
ТЕМА 4

СЕРЕДНІ ВЕЛИЧИНИ ТА СПОСОБИ ЇХ

ОБЧИСЛЕННЯ

4.1. Поняття про середні величини та

їх значення в статистиці.

4.2. Категорії та форми середніх

величин.

4.3. Структурні середні.



4.1. ПОНЯТТЯ ПРО СЕРЕДНІ ВЕЛИЧИНИ ТА ЇХ

ЗНАЧЕННЯ В СТАТИСТИЦІ.

Для зведеної кількісної характеристики

багатьох явищі і процесів суспільного життя

статистика використовує такий узагальнюючий

показник як середня величина.

Засновником теорії середніх величин є

видатний бельгійський вчений А. Кетле.

Він довів, що масовим суспільним

явищам притаманні певні статистичні

закономірності, що виявляються частіше

за все саме в середніх величинах.



Середня величина – це узагальнюючий показник, який

характеризує однорідну сукупність явищ за якою-небудь

кількісною варіаційною ознакою в даних умовах місця і часу.

Приклади: середня заробітна плата, середня

урожайність, середня продуктивність праці, середня ціна,

середній стаж роботи, середня тривалість життя

Важливо!!!

Середня величина правильно характеризує сукупність

суспільних явищ тільки тоді, коли дотримуються основних

правил, принципів, умов її застосування.



Умови застосування середніх величин:

1.) Середні величини повинні обчислюватися

тільки для однорідних за своєю природою

сукупностей, що визначається попереднім

економічним аналізом.

2). Метод середніх величин потрібно поєднувати з

методом групування. Якщо сукупність

неоднорідна, її слід розподілити на однорідні

групи і замість однієї середньої обчислити групові

середні величини;



3). Розраховуючи середню величину, потрібно

спиратися на закон великих чисел, згідно з яким

середні повинні обчислюватись не на окремих

фактах, а на масових суспільних явищах, тоді

взаємознищуються можливі випадки відхилення і

середня правильно характеризує типовий розмір

ознаки;

4). Необхідно знайти правильний спосіб

обчислення середніх. У статистиці

використовують багато видів середніх величин.

Але правильну характеристику сукупності з

варіаційної ознаки дає тільки один цілком певний

вид середньої.



Виходячи з того, що середня величина характеризує

розмір ознаки в розрахунку на одну одиницю, існує

взаємозв'язок між середньою величиною і показниками, які

потрібні для її визначення:

чисельник є загальною сумою значень ознаки усіх

одиниць сукупності (загальний обсяг ознаки), а знаменник

- загальна кількість одиниць сукупності.

Вихідне співвідношення середньої величини (ВСС):

Важливо!!!

Таке співвідношення і є критерієм вибору способу
обчислення середньої величини.
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Приклади логічних формул деяких середніх:



4.2. КАТЕГОРІЇ ТА ФОРМИ СЕРЕДНІХ ВЕЛИЧИН

Статистика розрізняє два типи середніх величин:

➢Об’ємні:

o середня арифметична

o середня гармонійна

o середня геометрична

o середня квадратична (кубічна)

o середня хронологічна

➢Структурні:

o мода

o медіана



Кожну середню можна визначити як просту, коли

значення варіант спостерігаються тільки один раз або

однакову кількість разів, і як зважену, коли значення

варіант повторюється різну кількість разів.

Форми середніх 

Проста Зважена

Ознаку, за якою знаходять середню,

називають усередненою ознакою. Величину ознаки кожної

одиниці сукупності називають варіантою або значенням

досліджуваної ознаки. Частоту повторень варіантів у

сукупності називають статистичною вагою.



Наведемо універсальні позначення середніх:

Середні величини в статистиці належать до класу

степеневих середніх, які описують формули:

проста зважена

т – показник степені, який визначає вид середньої.
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Вибір того чи іншого виду середньої визначається
цілями і завданнями дослідження і наявною інформацією.

Із степеневих середніх у статистиці найчастіше
використовують середню арифметичну, рідше – середню
гармонічну, середню геометричну – тільки для обчислення
середніх темпів динаміки, а середню квадратичну – для
розрахунку показників варіації.



СЕРЕДНЯ АРИФМЕТИЧНА





Приклад:

За місяць страхова компанія виплатила страхове

відшкодування за п’ять ушкоджених об’єктів на суму,

тис. грн.: 18, 27, 22, 30, 23. Визначити середню суму

виплати страхового відшкодування.

Середня сума виплати страхового відшкодування,

тис. грн.:

Висновок. Середня сума виплати страхового

відшкодування становить 24 тис. грн.



Приклад:

Вік робітників однієї бригади будівельників

становить 30, 34, 36, 40, 42, 45, 49, 52 років.

Розрахувати середній вік будівельників.

Висновок. Середній вік будівельників однієї

бригади становить 41 рік.
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Середня арифметична зважена являє собою

частку від ділення суми добутків значень варіант та

відповідних їм частот на суму цих частот (загальний

обсяг сукупності):

де

f – кількість одиниць сукупності, що мають

однакове значення ознаки, кількість повторень (частота)

Отже, для обчислення середньої арифметичної

зваженої потрібно:

A. кожний варіант перемножити на його частоту;

B. знайти суму їх добутків;

C. суму добутків поділити на суму ваг.



Важливо!

Зваженою середня називається тому, що

обчислюється з урахуванням питомої ваги окремих значень

ознаки у загальній сукупності (f).

Це зумовлено тим, що величина середньої

арифметичної зваженої залежить не тільки від конкретних

значень варіант, а й від їх питомої ваги у сукупності.





10 3 30

18 5 90

20 2 40

Всього 10 160



Приклад. За даними заробітної плати робітників
підприємства розрахувати середню заробітну плату: Таблиця 2

Знайдемо середини інтервалів, побудуємо розрахункову

таблицю і застосуємо формулу середньої арифметичної

зваженої: Таблиця 3

Отже, середня заробітна плата складає 7892 грн.
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СЕРЕДНЯ ГАРМОНІЙНА

















Господарства Урожайність, ц/га (X) Валовий збір, ц (W)

I 260 2800

II 210 3400

III 230 2600

Всього - 8800



Приклад
За даними таблиці визначити середню заробітну

плату одного працівника.

Таблиця  5

Дані про заробітну плату і фонд заробітної плати робітників заводу

Висновок. Середній розмір заробітної плати становить 8927,6 грн.
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Цех Фонд оплати праці, грн (w)

1 6800 81600

2 8400 126000

3 10600 212000





СЕРЕДНЯ ГЕОМЕТРИЧНА





































Дата На

01.01.19

На 

01.04.19

На 

01.07.19

На 

01.10.19

На 

01.01.20

Запас, 

тис. грн.

100,0 120,0 111,0 140,0 106,0







Мода – це та варіанта, яка найчастіше повторюється

в даній сукупності. Тобто, мода - це найтиповіше,

характерне для даної сукупності значення ознаки

(варіанта).

Поняття “мода” в статистику ввів К. Пірсон.

Моду широко використовують у комерційній

діяльності і в соціологічних дослідженнях, коли вивчають

ринковий попит, реєструють рівень цін, встановлюють

рейтинг популярності осіб чи товарів тощо.

4.3 СТРУКТУРНІ СЕРЕДНІ



Оскільки Мода - це величина ознаки, що має найбільшу
частоту (кількість повторень) в дискретному варіаційному ряду
визначити Моду нескладно.

Визначення її проводиться без жодних обчислень,
шляхом простого перегляду стовпчика частот. Слід лише знайти
найбільше число в ньому. Йому і відповідає значення ознаки, яке
і є модою.

Приклад
Таблиця

Розподіл студентів за зростом

Модою в цьому ряді розподілу є ріст 180 см., оскільки
найбільше число студентів (55 ос.) мають такий зріст.

Ріст , см. 165 167 170 173 176 178 180 182 185 187 189

Число 

студен

тів, ос.

8 13 24 30 38 47 55 31 9 4 1









Товарооборот, 

тис. грн. (Х)

Кількість підприємств (f)

До 300 20

300-600 31    fмо-1

600-900 34

900-1200 10    fмо+1 

1200 і більше 5

Всього 100





Групи підприємств за вартістю ОФ, млн. 

грн. (Х)

Кількість підприємств, од. (f)

14-16 2

16-18 6   fмо-1 

18-20 10

20-22 4 fмо+1

22-24 3

Всього 25



Важливо!

Значення моди інтервального ряду

можна також визначити графічним способом за

допомогою гістограми.

Приклад!







Приклад

Оскільки ряд має парну кількість рівнів ряду (10), які не

повторюються, то медіаною буде значення варіанта, що

знаходиться у центрі ряду.

№ Ме = 10/2=5 Тобто  Ме= 176 см. 

Це означає, що половина студентів (5 ос.) мають зріст

нижче 176 см., а інша половина (5 ос.) – вище 176см.

Ріст , 

см.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

165 167 170 173 176 178 180 182 185 187





Ріст , 

см.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

165 167 170 173 176 178 180 182 185 187 190









Товарооборот, тис. 

грн. (Х)

Кількість 

підприємств (f)

Кумулятивні 

частоти (s)

До 300 20 20   Sме-1

300-600 31    f Ме 51

600-900 34 85

900-1200 10 95

1200 і більше 5 100

Всього 100 -



Важливо!

Медіану можна визначити й графічним способом,

використовуючи для цього кумуляту.

Приклад



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!!!
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