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2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Мета навчальної дисципліни «Моделювання процесів і об’єктів електрифікації 

та автоматизації» є набуття студентами навичок у розробці, проектуванні, дослі-

дженні процесів і об’єктів електрифікації та автоматизації сільського господарства з 

використанням елементів моделювання в системі MatLab та/або Scilab. 

 

Завдання вивчення дисципліни 

Завданням вивчення дисципліни є забезпечення виконання мети викладання та 

максимальне наближення до успішного досягнення реалізації результатів навчання 

включно з їх окремими поділами. 

  

Результати навчання (з урахуванням soft skills)  

Після освоєння дисципліни студенти повинні мати наступні компетентності: 

Інтегральна компетентність 

ІК. Здатність розв’язувати складні проблеми і задачі під час професійної діяль-

ності у галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки або у процесі 

навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та хара-

ктеризується невизначеністю умов і вимог. 

Загальні компетентності 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК2. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК3. Здатність до використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК4. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК6. Здатність приймати обгрунтовані рішення. 

ЗК7. Здатність вчитися та оволодівати знаннями. 

ЗК10. Здатність виявляти зворотні зв’язки та корегувати свої дії з їх врахуванням. 

 

Фахові компетентності 

ФК1. Здатність застосовувати отримані теоретичні знання, наукові і технічні методи 

для вирішення науково-технічних проблем і задач електроенергетики, електротех-

ніки та електромеханіки. 

ФК2. Здатність застосовувати існуючі та розробляти нові методи, методики, техно-

логії та процедури для вирішення інженерних завдань електроенергетики, електро-

техніки та електромеханіки. 

ФК3. Здатність планувати, організовувати та проводити наукові дослідження в об-

ласті електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 

ФК6. Здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і мето-

дів, необхідних для використання в електроенергетиці, електротехніці та електро-

механіці. 

ФК14. Здатність використовувати програмне забезпечення для комп’ютерного мо-

делювання, автоматизованого проектування, автоматизованого виробництва і авто-

матизованої розробки або конструювання елементів електроенергетичних, електро-

технічних та електромеханічних систем. 

 

Програмні результати навчання:  

РН2. Відтворювати процеси в електроенергетичних, електротехнічних та електро-

механічних системах при їх моделюванні на персональному комп’ютері. 
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РН5. Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та електро-

механічному обладнанні і відповідних комплексах і системах. 

РН7. Володіти методами математичного моделювання об’єктів та пристроїв в енер-

гетичних, електротехнічних та електромеханічних системах. 

РН18. Поєднувати різні форми наукової роботи і практичної діяльності з метою ро-

зриву між теорією і практикою, науковими досягненнями і їх практичною реаліза-

цією. 

РН20. Дотримуватися принцип та правил чесності в освітній і науковій діяльності 

Soft skills: 

− комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне спілкування; 

уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести суперечки і відстоювати свою позицію, 

спілкування в конфліктній ситуації; навички створення, керування й побудови відно-

син у команді; 

 − уміння виступати привселюдно: навички, необхідні для виступів на публіці; 

проводити презентації;  

− керування часом: уміння справлятися із завданнями вчасно;  

− гнучкість і адаптивність: гнучкість, адаптивність і здатність мінятися; уміння 

аналізувати ситуацію, орієнтування на вирішення проблем;  

− лідерські якості: уміння спокійно працювати в напруженому середовищі; 

уміння ухвалювати рішення; уміння встановлювати мету, планувати; 

 − особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, тер-

піння, повага до колег. 

 
Міждисциплінарні зв’язки з урахуванням структурно-логічної схеми ОПП 

«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка».   

Перелік навчальних дисциплін, знання з яких потрібні для вивчення освітньої 

компоненти МПОЕА: «Інформаційні технології». 

Перелік навчальних дисциплін, вивчення яких у подальшому базується на ма-

теріалі освітньої компоненти МПОЕА: «Виконання кваліфікаційної роботи». 

 

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовний модуль 1. Моделювання: загальні поняття та принципи  

 

Тема 01. Загальні відомості про моделювання [5-10, 12]. 

1. Поняття моделі і моделювання. Ієрархія моделей. 

2. Основні поняття моделювання. 

3. Поняття комп’ютерної моделі. 

4. Основні визначення і типи моделей. 

 

Тема 02. Ефективність моделювання [1-5, 9, 11]. 

1. Введення до понять теорії ймовірності. 

2. Коректність вимірів. 

 

Тема 03. Основні показники моделей. Матриця неточностей [1, 3, 8-10]. 

1. Матриця неточностей. 

2. Використання матриці неточностей. 
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Змістовний модуль 2. Окремі види моделювання та їх особливості 

 

Тема 04. Окремі види моделювання [2, 4, 8]. 

1. Формалізація і алгоритмізація комп’ютерних моделей. 

2. Основні етапи моделювання великих систем 

3. Алгоритмізація моделі. 

4. Методи стохастичного моделювання. 

5. Теоретико-ігрове моделювання. 

 

Тема 05. Моделювання фізичних процесів [4, 5, 7-9, 10, 12]. 

1. Фізика і моделювання. 

2. Конкретні фізичні моделі. 

3. Основні поняття та умови моделювання. 

4. Застосування моделювання. 

 

4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Номер 

тижня 

Вид  

занять 

Тема заняття 

або завдання  

на самостійну роботу 

Кількість 

годин 

балів 
лк лаб прак СРС 

Змістовний модуль 1. Моделювання: загальні поняття та принципи 

1-2 

Лекція 1 
Загальні відомості про 

моделювання 
2 - - - - 

Лаборато-

рна ро-

бота 1 

Основні визначення, 

принципи та засоби ма-

тематичного моделю-

вання технологічних 

процесів і систем 

- 2 - - 1 

Лаборато-

рна ро-

бота 2 

Вивчення основ ство-

рення моделей за допо-

могою ПК з використан-

ням Simulink 

- 2 - - 3 

Самос-

тійна ро-

бота 1 

Вивчення основ ство-

рення моделей за допо-

могою ПК з використан-

ням Xcos - Scilab 

- - - 12 3 

3-4 

Лекція 2 
Ефективність моделю-

вання 
2 - - - - 

Лаборато-

рна ро-

бота 3 

Рішення алгебраїчних та 

диференційних рівнянь 

за допомогою ПК з вико-

ристанням Simulink 

- 2 - - 3 

Лаборато-

рна ро-

бота 4 

Отримання 

математичної моделі 

механічної системи у 

- 2 -  3 



7 

вигляді системи 

диференційних рівнянь. 

Самос-

тійна ро-

бота 2 

Рішення алгебраїчних та 

диференційних рівнянь 

за допомогою ПК з вико-

ристанням Xcos - Scilab 

- - - 12 3 

5 

Лекція 3 

Основні показники моде-

лей. Матриця неточнос-

тей. 

2 - - - - 

Лаборато-

рна ро-

бота 5 

Моделювання механічної 

системи за допомогою 

ПК з використанням 

Simulink  

- 2 - - 5 

Самос-

тійна ро-

бота 3 

Моделювання механіч-

ної системи за допомо-

гою ПК з використанням 

Xcos - Scilab 

- - - 6 3 

6-7 

 Самос-

тійна ро-

бота 4 

Підготовка до підсумко-

вого контролю за змісто-

вий модуль 1 

- - - 4 1 

ПМК 1 
Підсумковий контроль за 

змістовий модуль 1 
- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 1 – 60 год. 6 10 0 44 35 

Змістовий модуль 2. Окремі види моделювання та їх особливості 

8-9 

Лекція 4 
Окремі види моделю-

вання. 
2 - - - - 

Лаборато-

рна ро-

бота 6 

Отримання математич-

ної моделі гідравлічної 

системи як системи ди-

ференційних рівнянь. 

- 2 - - 2 

Лаборато-

рна ро-

бота 7 

Моделювання гідравліч-

ної системи та перетво-

рення моделі при наявно-

сті збурень початкового 

стану. 

- 2 - - 5 

Самос-

тійна ро-

бота 5 

Моделювання гідравліч-

ної системи та перетво-

рення моделі при наявно-

сті збурень початкового 

стану з використанням 

Xcos - Scilab. 

- - - 12 3 

10-11 

Лекція 5 
Моделювання фізичних 

процесів. 
2 - - - - 

Лаборато-

рна ро-

бота 8 

Моделювання систем ав-

томатики за допомогою 

ПК з використанням 

Simulink  

- 2 -  2 



8 

Лаборато-

рна ро-

бота 9 

Отримання та обробка 

експериментальних да-

них для визначення пере-

датної функції об’єкту 

управління  

- 2 - - 3 

Самос-

тійна ро-

бота 6 

Моделювання систем ав-

томатики за допомогою 

ПК з використанням 

Xcos - Scilab 

- - - 12 3 

12 

Лаборато-

рна ро-

бота 10 

Визначення передатної 

функції об’єкту управ-

ління за експерименталь-

ними даними 

- 2 - - 3 

Самос-

тійна ро-

бота 7 

Моделювання складних 

систем та процесів за до-

помогою ПК з викорис-

танням Xcos - Scilab 

- - - 6 4 

13-14 

 Самос-

тійна ро-

бота 8 

Підготовка до підсумко-

вого контролю за змісто-

вий модуль 2 

- - - 6 0 

ПМК 2 
Підсумковий контроль за 

змістовий модуль 2 
- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 2 – 60 год. 4 10 0 46 35 

      Екзамен 30 

     Всього з навчальної дисципліни  60+60 = 120 год. 100 

 

5. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ  

НА ПІДСУМКОВИЙ КОНТРОЛЬ 
 

Підсумковий модульний контроль 1 

1. Знайти графічне зображення (у вигляді залежності у(t)) рішення ліній-

ного диференційного рівняння при нульових початкових умовах 

Ліву та праву частину рівняння вибирають згідно шифру залікової книжки. Ліву 

частину рівняння вибирають за варіантом, що співпадає з передостанньою цифрою 

шифру залікової книжки, а праву – за останньою. Треба передбачити виведення зна-

чення змінної у у робоче вікно та побудувати та зберегти графічну залежність. Також 

зберегти схему моделі для звіту. 
№ варіанту Ліва частина рівняння Права частина рівняння 

1 уIV+2у'''+3у''-5у'+2у= =2 - sіn t 

2 уIV-4у'''-5у''+4у'+7у= =соs 2t+sіn t 

3 уIV-2у'''-4у''-5у'-3у= = соs t sіn t 

4 уIV-3у'''+3у'+2у'-у= = соs t + sіn2 t  

5 уIV+5у'''+3у''-у'-2у= = sіn t sіn 3t 

6 уIV+3у'''-3у''+2у'+у= = соs t+1 

7 уIV-у'''+2у''+3у'-5у= = соs t /sіn t 

8 уIV-2у'''+у''-7у'-4у= = sіn t / соs t 

9 уIV+3у'''+6у''-2у'-4у= = sіn2 t 

0 уIV-4у'''-5у''-2у'+6у= = соs2 t +1 
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2. Побудувати імітаційну модель дослідження характеристик механічної 

системи за заданим параметром. 

Механічні системи для проведення моделювання (обирати варіант, що відпові-

дає ПЕРЕДОСТАННІЙ цифрі шифру залікової книжки). 
№ варіанта 

(співпадає з ОСТАН-

НЬОЮ  

цифрою шифру залікової 

книжки) 

М
ас

а 
ті

л
а 

М
1
, 

к
г.

  

М
ас

а 
ті

л
а 

М
2
, 

к
г.

  

М
ас

а 
ті

л
а 

М
3
, 

к
г.

  

М
ас

а 
ті

л
а 

М
4
, 

к
г.

  

К
1
, 

Н
/м

. 
 

К
2
, 

Н
/м

. 
 

К
3
, 

Н
/м

. 
 

К
4
, 

Н
/м

. 
 

С
1
, 

к
г/

с 

С
2
, 

к
г/

с 

С
3
, 

к
г/

с 

С
4
, 

к
г/

с 

А
м

п
л
іт

у
д
а 

зм
у
-

ш
у
ю

ч
о
ї 

си
л
и

. 
Н

. 

1 6,2 3,0 2,0 7,5 12 8 8 15 4 2 8 7 9,5 

2 6,4 2,8 2,2 7,0 13 9 9 14 9 3 9 6 9,0 

3 6,5 2,6 2,5 6,5 14 16 9 13 8 4 2 5 8.5 

4 2,2 2,4 2,0 6,8 15 14 8 12 7 5 3 2 8,0 

5 2,5 6,0 1,8 6,2 10 15 7 11 6 6 4 9 7,5 

6 2,0 5,8 6,4 3,0 9 13 6 10 5 7 5 6 7,0 

7 1,8 5,6 6,5 2,8 8 14 5 9 6 8 6 8 6,5 

8 2,2 5,4 6,0 2,6 7 10 14 8 8 9 7 4 6,0 

9 5,0 5,2 5,8 2,4 6 12 15 7 4 8 6 5 5,5 

0 4,8 2,0 5,6 2,2 5 13 10 6 5 7 5 3 5.0 

 

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

m1 m2 m3 m4

F

С1

С1

С1

С1

С1

С1

С1

К1

К1

К1

К1

К1

К1

К2

К2

К2

С2

С2

С2

С2

К2

К2

С2

С2

С2

К2

С2

С3

К3

С3

К3

К3

К3

К3

К3

К3

К3

С4

С3

С3

С3

С3

С3

К4

С4

С4

С4

С4

С4

С4

К4

К4

К4

К4

К4

К4

 
 

 

Підсумковий модульний контроль 2 

1. Побудувати імітаційну модель системи керування гідравлічної системи 

за заданим параметром. 
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№ варіанта 

(співпадає з ПЕРЕ-

ДОСТАННЬОЮ ци-

фрою шифру заліко-

вої книжки) 

Вхід-

ний 

потік, 

qin, 

м3/с 

Додатковий 

отвір, що 

відкрива-

ється. 

Вхідна ве-

личина 

для П-ре-

гулятора. 

Вихідна ве-

личина для 

П-регуля-

тора. 

Коефіцієнт 

підсилення 

регуля-

тора, 

К. 

1 2,0 b13 h2 a13 0,014 

2 2,2 b12 h2 a12 -0,010 

3 2,5 b13 h2 a13 0,010 

4 2,8 b12 h3 a12 -0,011 

5 3,0 b13 h3 a13 -0,018 

6 3,2 b12 h3 a13 -0,010 

7 2,4 b13 h3 a12 -0,011 

8 2,7 b12 h3 a12 -0,016 

9 3,5 b13 h3 a23 -0,012 

0 4,0 b12 h3 a23 -0,017 

qin

q12

q23

q13

qout

b13 b12
a13 a12

a23

aout

S3 h3

S1 h1

S2 h2

 
№ варіанта 

(співпадає з ОСТАН-

НЬОЮ  

цифрою шифру залі-

кової книжки) 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 п
ер

ш
о
ї 

єм
н

о
ст

і 
S

1
,м

2
. 
 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 д
р
у
го

ї 
єм

н
о

ст
і 

S
2
,м

2
 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 т
р
ет

ь
о
ї 

єм
н

о
ст

і 
S

3
,м

2
 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 о
тв

о
р
у
 a

1
2
,м

2
 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 о
тв

о
р
у
 a

1
3
,м

2
 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 о
тв

о
р
у
 a

2
3
,м

2
 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 о
тв

о
р
у
 a

o
u

t,м
2
 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 о
тв

о
р
у
 b

1
2
,м

2
 

П
л
о
щ

а 
п

ер
ет

и
н

у
 

 о
тв

о
р
у
 b

1
3
,м

2
 

1 6,2 3,0 7,5 0,10 0,12 0,05 0,15 0,04 0,03 

2 6,4 2,8 7,0 0,09 0,13 0,09 0,14 0,03 0,04 

3 6,5 2,6 6,5 0,08 0,14 0,06 0,13 0,04 0,02 

4 6,0 2,4 6,8 0,07 0,15 0,04 0,12 0,02 0,05 

5 5,8 2,2 6,2 0,06 0,10 0,05 0,11 0,03 0,02 

6 5,6 2,0 6,4 0,05 0,09 0,03 0,15 0,04 0,02 

7 5,4 2,2 6,5 0,06 0,08 0,04 0,12 0,02 0,03 

8 5,2 2,5 6,0 0,08 0,07 0,03 0,10 0,03 0,04 

9 5,0 2,0 5,8 0,04 0,06 0,02 0,09 0,01 0,02 

0 4,8 1,8 5,6 0,05 0,05 0,03 0,08 0,02 0,01 
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2. Побудувати імітаційну модель САР регулювання температури за зада-

ними параметрами. 

 

W (p)1 W (p)2 W (p)3

W (p)4

D
Uз L Q

NC

 
Таблиця 1 – Передатні функції (варіант обирається за ПЕРЕДОСТАННЬОЮ ци-

фрою шифру залікової книжки). 
№ варіа-

нту 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 
W1(s)= c a b d 

rnsms

ks

++

+
2

1  h 

1+ds

c  12 ++ gsfs

e  

1+as

k  
rnsms

ks

++

+
2

1  

W2(s)= 

s

b  rnsms

ks

++

+
2

1  

12 ++ gsfs

e  

s

b  

1+ds

c  
s

b  a a 

s

b  
s

b  

W3(s)= 
12 ++ gsfs

e  

1+ds

c  
rnsms

ks

++

+
2

1  
rnsms

ks

++

+
2

1  

s

b  
rnsms

ks

++

+
2

1  
12 ++ gsfs

e  

rnsms

ks

++

+
2

1  
12 ++ gsfs

e  

1+ds

c  

W4(s)= 

1+ds

c  h h e a 

1+ds

c  
1+as

k  
1+ds

c  h f 

 

Таблиця 2 – Параметри передатних функцій (варіант обирається за ОСТАН-

НЬОЮ цифрою шифру залікової книжки). 
№ варіа-

нту 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

a 0,1 0,01 0,02 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 1 0,25 

b 0,2 0,3 0,4 0,5 2 1,5 1 3 2 1,5 

c 2 1,5 1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,01 0,02 0,15 

d 3 2 1,5 0,01 0,02 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

e 5 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 2 1,5 1 

f 1,5 1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,01 0,02 0,15 

g 0,02 0,15 0,01 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 2 

h 1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,01 0,02 0,05 0,6 

k 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,02 0,15 0,01 5 

m 2 1,5 1 0,01 0,02 0,15 4 3 2 1,5 

n 3 2 1,5 1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

r 2 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,01 0,02 0,15 

 

 

 

6 МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Методи навчання, які використовуються в процесі проведення лекційних та 

практичних занять з навчальної дисципліни МПОЕА: лекції з використанням мульти-

медійних презентацій та проблемного викладання, робота в групах, розв’язування си-

туаційних завдань, кейсів. 

Основними методами навчання з дисципліни є: пояснювально-ілюстративний, 

репродуктивний, метод проблемного викладання, частково-пошуковий  та дослідни-

цький метод.  
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