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Введення 

 

Дані методичні вказівки є керівництвом для проведення практичного 

заняття за темою «Задачі нелінійного програмування» в курсі “Дослідження 

операцій”. 

Метою методичних вказівок є закріплення студентами вивченого 

теоретичного матеріалу та здобуття практичних навичок для розв’язання 

задач лінійного програмування. 

Методичні вказівки складені з урахуванням того, що студент 

попередньо освоїв теоретичний матеріал та приклади, що були розглянуті на 

лекції. 

У результаті студент повинен навчитися знаходити розв’язок задач 

нелінійного програмування. 

Практичне заняття містить основні теоретичні відомості, контрольний 

приклад, задачі для самостійної роботи та контрольні питання. 

Дані методичні вказівки призначені для студентів факультету інженерії 

та комп’ютерних технологій денної форми навчання. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 8 

Тема: Задачі нелінійного програмування 

Мета Навчити розв'язувати задачі нелінійного програмування. 

Час: 2 год. 

1.1 Порядок виконання роботи 

- Проробити практичну частину. 

- Виконати домашнє завдання. 

1.2 Завдання для самопідготовки 

У процесі підготовки до заняття студент в обов'язковому порядку повинен 

виконати наступні завдання: 

а) вивчити конспект лекцій; 

б) опрацювати рекомендовану літературу: [1] с. 154-170; 

 

1.3  Теоретичні відомості 

Задача нелінійного програмування складається в пошуку 

максимального (мінімального) значення функції  

 nxxxf ,...,, 21       (1) 

за умови, що її перемінні задовольняють обмеженням 

   
   








mkibxxxg

kibxxxg

ini

ini

,1,...,,

,1,...,,

21

21
,    (2) 

де f  і ig  деякі функції, ib  – константи. 
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У результаті рішення буде визначені крапка  *,...,*,* 21 xxX   *nx , 

координати якої задовольняють співвідношенням (2) і така, що для всякої 

іншої крапки  nxxxX ,...,, 21  виконується нерівність 

      nn xxxfxxxf ,...,,**,...,*, 2121 . 

Якщо f  і ig  – лінійні функції, то ми маємо задачу ЛП. 

Якщо за допомогою співвідношень (2) визначена область 

припустимих рішень, то перебування рішення зводиться до визначення такої 

крапки області, через яку проходить гіперповерхня   hxxxf n ,...,, 21 . 

Причому ця крапка може знаходитися як на границі області ДР, так і 

усередині неї. 

У геометричній інтерпретації рішення задачі НП включає наступні 

етапи. 

1) Знаходять область припустимих рішень задачі, обумовлену (2). 

2) Будують гіперповерхню   hxxf 21, . 

3) Визначають гіперповерхня найвищого (щонайнижчого) рівня або 

встановлюють нерозв'язність задачі. 

4) Знаходять крапку ОДР, через яку проходить гіперповерхня найвищого 

рівня. 

 

1.4 Практична частина 

Задача 1. 

Знайти максимальне й мінімальне значення функції  

2
2

2
1 )4()3(  xxF  

при умовах 
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Рішення. 

Областю припустимих рішень задачі є трикутник ABC. Думаючи 

значення цільової функції рівним деякому числу h, одержуємо лінії рівня, а 

саме окружності hxx  2

2

2

1 )4()3(  із центром E і радіусом h . Зі 

збільшенням (зменшенням) числа h  значення функції F  відповідно 

збільшуються (зменшуються). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проводячи із точки E  окружності різних радіусів, бачимо, що 

мінімальне значення цільова функція приймає в точці D , у якій окружність 
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стосується області рішень. Для визначення координат цієї точки 

скористаємося рівністю кутових коефіцієнтів прямій 810 21  xx  і 

дотичній до окружності в точці D . З рівняння прямій 810 12  xx  бачимо, 

що її кутовий коефіцієнт у точці D  дорівнює 10. Кутовий же коефіцієнт 

дотичної до окружності в точці D  визначимо як значення похідної функції 

2x  від змінної 1x  в цій точці. Розглядаючи 2x  як неявну функцію змінної 1x  

й диференціюючи рівняння окружності, одержимо 

,0)4(2)3(2 221  xxx  звідки ).4)(2( 212  xxx  

Дорівнюючи знайдене вираження числу 10, одержуємо одне з рівнянь 

для визначення координат точки E . Приєднуючи до нього рівняння прямої, 

на якій лежить точка E , маємо систему 
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звідки .101/422;101/123 *
2

*
1  xx  Таким чином, 

101/324)4101/422()3101/123( 22
min F  

Як видно з мал. 1.1 цільова функція приймає максимальне значення в 

точці C . Таким чином, максимальне значення функції 65max F . 

 

Задача 2. 

Знайти максимальне й мінімальне значення функції  

2
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Рішення. 

Областю припустимих рішень вихідної задачі є багатокутник ABCDE, 

а лініями рівня – окружності hxx  2
2

2
1 )3()4(  із центром )3;4(E  і 

радіусом hR  . 

З рисунку 1.2 видно, що цільова функція приймає мінімальне значення в 

точці )3;4(F , а максимальне – у точці )5,10;13(C . Отже, 0min F  і 

.25,137max F  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4.3 Самостійна робота 
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Вимоги до оформлення звіту. 

Звіт про проведення даної лабораторної роботи оформлюється наряду з 

іншими звітами цього курсу в окремому зошиті згідно встановлених вимог до 

оформлення звітів і містить: 

₋ назву, тему, завдання, опис мети лабораторної роботи; 

₋ вихідні дані варіанту 

 

1.4.4 Контрольні питання 
 

1. Постановка задачі нелінійного програмування, математична модель. 

Геометрична інтерпретація. 

2. Графічний метод розв’язування задач нелінійного програмування. 

3. Основні труднощі розв’язування задач нелінійного програмування 
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