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1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Найменування 

показників   

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень  

Характеристика навчальної 

дисципліни  

денна форма навчання  

Кількість кредитів 6  

Галузь знань  

12 «Інформаційні 

технології»   За вибором студента 

Загальна кількість 

годин – 180 годин  
Спеціальність: 

122 «Комп’ютерні 

науки» 

Курс  Семестр  

Змістових модулів –2  2С-й 3-й  

Тижневе 

навантаження:  

аудиторних занять –  

3 год.  

самостійна робота 

студента – 15 год.  

Ступінь вищої освіти: 

«Бакалавр»  

Вид занять  
Кількість 

годин  

Лекції  10 год.  

Лабораторні 

заняття  
- 

Практичні 

заняття  
20 год. 

Семінарські 

заняття  
-  

Самостійна 

робота  
150 год.  

Форма контролю: екзамен 
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2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 Мета дисципліни - одержання студентами базових знань про методи 

імітаційного моделювання, вмінь працювати з основними імітаційними моделями, 

навичок застосування отриманих знань до прикладних задач.  

Завданням курсу є вивчення та проведення аналізу виробничих та 

соціально-економічних проблем в аграрній сфері, що приводять до задач, які 

розв’язуються методом імітаційного моделювання; оволодіння теоретичними 

основами та методологією побудови імітаційних моделей.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати: 

- основні види імітаційних моделей,  

- принципи імітаційного моделювання,  

- визначення та характеристики базової випадкової величини,  

- основні методи імітації випадкових величин з дискретними та абсолютно 

неперервними розподілами,  

- принципи моделювання випадкових векторів та процесів, зокрема, 

систем масового обслуговування;  

- методи верифікації результатів моделювання;  

вміти: .  

- застосовувати теоретичні основи побудови імітаційних моделей при 

аналізі та моделюванні конкретних виробничо-організаційних систем в 

сільському господарстві; 

- володіти теоретичними методами побудови імітаційних моделей та 

комп’ютерною технікою для проведення на ПЕОМ експериментів з 

математичними моделями реальних систем.  
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3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Принципи побудови імітаційних моделей 

  

Тема 1. Сутність імітаційного моделювання. Засоби та системи 

імітаційного моделювання [1, 2, 4, 7, 8] 

1.1 Предмет та методи імітаційного моделювання.  

1.2 Зміст імітаційного моделювання.  

1.3 Об’єкт дослідження. 

1.4  Загальні принципи імітаційного моделювання 

1.5  Програмне середовище імітаційного моделювання GPSS World.  

1.6 Основи моделювання в системі GPSS World.  

1.7 Елементи логіки роботи інтерпретатора 

 

Тема 2. : Основні концепції моделювання на GPSS [1, 2, 3, 4, 8] 

3.1 Динамічні елементи моделей GPSS.  

3.2 Стандартні числові атрибути.  

3.3 Моделювання багатоканальних пристроїв.  

3.4 Визначення ємності багатоканальних пристроїв 
 

Тема 3. Моделювання випадкових подій і випадкових величин 

засобами імітаційного моделювання [1, 3, 4, 5, 6, 7] 

4.1 Метод Монте-Карло  

4.2 Сутність методу Монте-Карло.  

4.3 Генерація випадкових величин під час машинної імітації.  

4.4 Методи побудови псевдовипадкових чисел 

 

 Змістовний модуль 2. Прикладні аспекти імітаційного моделювання 

 

Тема 4. Оцінка і аналіз адекватності імітаційних моделей [2, 4, 5, 6,7] 

6.1 Методи оцінки та забезпечення адекватності імітаційних моделей. 

6.2 Верифікація та валідація моделі 

 

Тема 5 Планування імітаційних експериментів у процесі дослідження та 

оптимізації систем [1,3, 4, 5] 

8.1 Принципи планування експерименту.  

8.2 Схеми планування експерименту.  

8.3 Повний та неповний факторний експеримент 
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4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Номер 

тижня 
Вид занять 

Тема заняття 

або завдання на 

самостійну роботу 

Кількість 

годин 

балів 
лк лаб. 

сем. 

(пр.) 
СРС 

Змістовий модуль 1. Принципи побудови імітаційних моделей 

1 

Лекція 1 

Сутність імітаційного 

моделювання. Засоби та 

системи імітаційного 

моделювання 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 1  

Робота у середовищі 

GPSS WORLD - - 2 - 3 

Самостійна 

робота 1 

Підготовка до лекції 1 та 

практичного заняття 1 
- - - 13 2+1 

2 

Практичне 

заняття 2 

Проектування 

найпростіших 

імітаційних моделей на 

GPSS 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 2 

Підготовка до 

практичного заняття 2 - - - 13 1 

3 

Лекція 2 
Осноіні концепції 

моделювання на GPSS 
2 - - - - 

Практичне  

заняття 3 

Моделювання систем 

масового обслуговування 

з одним прибором і 

чергою в середовищі 

GPSS 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 3 

Підготовка до лекції 2 та 

практичного заняття 3 
- - - 13 1,5+1 

4 

Практичне 

заняття 4 

Моделювання 

багатоканальних 

пристроїв в середовищі 

GPSS 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 4 

Підготовка до 

практичного заняття 4 
- - - 13 1 

5 

Лекція 3 

Моделювання 

випадкових подій і 

випадкових величин 

засобами імітаційного 

моделювання 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 5 

Використання розподілів 

ймовірностей в GPSS 
- - 2 - 3 
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Самостійна 

робота 5 

Підготовка до лекції 3 та 

практичного заняття 5 - - - 13 1,5+1 

6,7 Самостійна 

робота 6 

Підготовка до ПМК 1 
- - - 9 - 

ПМК 1 
Підсумковий контроль 

за змістовий модуль 1 
- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 1 -  90 год. 6 - 10 74 35 

Змістовий модуль 2. Загальні принципи організації та функціонування геоінформаційних 

систем 

8 

Практичне 

заняття 6 

Імітаційна модель СМО 

з повторними 

викликами та 

очікуванням в черзі з 

обмеженою кількістю 

місць 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 7 

Підготовка до 

практичного заняття 6 - - - 13 1 

9 

Лекція 4 

Оцінка і аналіз 

адекватності 

імітаційних моделей 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 7 

Застосування функцій в 

імітаційних моделях 
- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 8 

Підготовка до лекції 4 та 

практичного заняття 7 
- - - 13 2,5+1 

10 

Практичне 

заняття 8 

Побудова більш 

складних моделей в 

середовищі GPSS. 

Стандартні числові 

атрибути, блоки 

ASSIGN, MARK, LOOP 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 9 

Підготовка до 

практичного заняття 8 - - - 13 1 

11 

Лекція 5 

Планування імітаційних 

експериментів у процесі 

до- слідження та 

оптимізації систем 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 9 

Організація 

обслуговування з 

перериванням в 

середовищі GPSS 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 10 

Підготовка до лекції 5 та 

практичного заняття 9 - - - 13 2,5+1 



 8 

12 

Практичне 

заняття 10 

Планування і реалізація 

багатофакторних 

модельних 

експериментів 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 11 

Підготовка до 

практичного заняття 10 - - - 13 1 

13,14 

Самостійна 

робота 12 

Підготовка до ПМК 2 
- - - 11 - 

ПМК 2 
Підсумковий контроль 

за змістовий модуль 2 
- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 2 - 90 год. 4 - 10 76 35 

   Екзамен 30 

   Всього з навчальної дисципліни - 180 год. 100 

 

 

5. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ПІДСУМКОВІ МОДУЛЬНІ 

КОНТРОЛІ 

 

Підсумковий модульний контроль 1 

1. Наведіть приклади, як можна застосовувати методи імітаційного 

моделювання при створенні окремих модулів 

2. Наведіть приклади відомих вам математичних моделей з різних галузей 

науки і техніки. 

3. Яке місце займає імітаційне моделювання серед інших методів? 

4. Наведіть приклади того, як можна застосовувати машинне моделювання в 

навчальному процес 

5. Дайте розширене тлумачення поняття «інтелектуальні інформаційні 

системи» і з’ясуйте роль імітаційного моделювання при розв’язанні задач у 

цих системах 

6. Назвіть мови програмування, в яких використовується однорідне або 

неоднорідне градуювання системного часу 

7. Наведіть приклади задач, що їх можна розв’язати за допомогою методу 

машинної імітації. 

8. Наведіть приклади застосування імітаційних моделей під час вивчення 

діючої функціональної системи 

9. Наведіть приклади застосування імітаційних моделей під час аналізу 

гіпотетичної функціональної системи 

10. У чому полягає суть постановки задачі імітаційного моделювання? 

11. Охарактеризуйте основні етапи побудови імітаційної моделі та наведіть 

відомі вам приклади їх формулювання 

12. Методи імітаційного моделювання дають змогу: 

13. Імітаційне моделювання складних систем іноді ототожнюють з: 

14. Що включає імітаційна система? 

15. Машинна імітація – це: 
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Підсумковий модульний контроль 1 

1. Як задати змінні в середовищі GPSS World? 

2. Як задати суму та добуток змінних у середовищі GPSS World (пояснити 2 

способи задачі)? 

3. Як задати матрицю, знайти їй обернену та знайти її визначник? 

4. Навести спосіб задачі системи у системі GPSS World та спосіб знаходження 

її розв’язку. 

5. Описати спосіб задання змінних у середовищі GPSS World? 

6. Як задати масив довільної довжини у середовищі GPSS World? 

7. Як провести транспонування масиву/матриці у середовищі GPSS World? 

8. Принцип побудови графіків у GPSS World. 

9. Імітаційне моделювання систем зв'язку  

10. Методи моделювання 

11. Принципи статистичного імітаційного моделювання. 

12. Моделювання статистичних розподілів випадкових величин 

13. Модель експоненціального потоку в системі MS Exel 

14. Загальна характеристика системи GPSS 

15. В процесі імітації експеримент проводиться 

 

6 МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

 

Методи навчання, які використовуються в процесі проведення лекційних та 

практичних занять з навчальної дисципліни ІММС: лекції з використанням 

мультимедійних презентацій та проблемного викладання, робота в групах, 

розв’язування ситуаційних завдань, кейсів 

 

7 РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 
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група ВНV, 2015.  352с.  

2. Уривський Л.О., Мошинська А.В., Осипчук С.О. Імітаційне моделювання 

систем і процесів у телекомунікаціях: навч. посіб.. Київ: КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2022. 202 с. 

3. Виклюк Я.І., Камінський Р.М., Пасічник В.В. Моделювання складних 

систем: посібник . Львів: Видавництво «Новий Світ – 2000», 2020.  404 с 

4. Кравець І.О. Імітаційне моделювання: Навч. Посібник. ЧДУ ім. Петра 

Могили, 2010. 107 с.. 

Допоміжна 

 

5. Задачин В. М. Моделювання систем: конспект лекцій. Харків: Вид. ХНЕУ, 
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6. Імітаційне моделювання систем масового обслуговування: практикум / Ю. 

В. Жерновий; [ред. О. С. Кузик]. Львів : ВЦ ЛНУ ім. І. Франка, 2007. 312 с. 
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7.   Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи «Системи масового 

обслуговування» з дисципліни «Системний аналіз та моделювання систем»для 

здобувачів ступеня вищої освіти «Бакалавр» спеціальності 122 «Комп’ютерні 

науки», розр. Зінов’єва О.Г., Мелітополь, ТДАТУ. 2018. 45 с. 

8.  Зінов’єва О.Г., Гешева Г.В. Огляд програмних засобів імітаційного 

моделювання/ Вісник Херсонського національного університету. №3(82), 

2022. С.47-52 
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