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1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування  

показників   

Галузь знань, 

спеціальність, 

ступінь вищої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

 

денна форма навчання 
(денна або заочна) 

 

Кількість кредитів 4 

Галузь знань 

12 «Інформаційні 

технології» 
 (шифр і назва) 

Обов’язкова 
(обов’язкова або за вибором студента) 

Загальна кількість 

годин – 120 годин Спеціальність 

122 «Комп’ютерні 

науки» 
(шифр та назва) 

Курс Семестр 

Змістових модулів – 2 1-й 1-й 

Тижневе 

навантаження: 

- аудиторних 

занять 4 год. 

- самостійна робота 

студента 6 год. 

Ступінь вищої 

освіти: 

«Бакалавр» 

 

Вид занять 
Кількість 

годин 

Лекції 20 год. 

Лабораторні 

заняття 
- 

Практичні 

заняття 
20 год. 

Семінарські 

заняття 
- 

Самостійна 

робота 
80 год. 

Форма контролю: 

екзамен 
(екзамен або диференційований залік) 
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2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Мета дисципліни «Теорія алгоритмів» - ознайомлення з процесом 

формалізації поняття „алгоритм‖ на основі алгоритмічних моделей та навчання 

методам розробки ефективних алгоритмів. 

Завданнями дисципліни є: 

- ознайомлення з поняттям алгоритму, його властивостями та різними 

підходами щодо уточнення цього фундаментального в курсі інформатики 

поняття; 

- ознайомлення з поняттям складності алгоритму та методами розробки 

ефективних алгоритмів; 

- набуття практичних навичок визначення складності алгоритмів та 

використання методів розробки ефективних алгоритмів. 

Результати навчання (з урахуванням soft skills) Інтегральна 

компетентність 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми 

у галузі комп’ютерних наук або у процесі навчання, що передбачає застосування 

теорій та методів інформаційних технологій і характеризується комплексністю та 

невизначеністю умов. 

Загальні компетентності: 

- Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

- Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

- Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями 

- Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації зрізних джерел 

Фахові компетентності 

- Здатність до логічного мислення, побудови логічних висновків, 

використання формальних мов і моделей алгоритмічних обчислень, 

проектування, розроблення й аналізу алгоритмів, оцінювання їх ефективності та 

складності, розв’язності та нерозв’язності алгоритмічних проблем для 

адекватного моделювання предметних областей і створення програмних та 

інформаційних систем. 

- Здатність проектувати та розробляти програмне забезпечення із 

застосуванням різних парадигм програмування: узагальненого, обєктно-

орієнтованого, функціонального, логічного, з відповідними моделями, методами 

й алгоритмами обчислень, структурами даних і механізмами управління 

Soft skills: 

- комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне 

спілкування; уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести суперечки і 

відстоювати свою позицію; навички створення й побудови відносин у команді; 

- керування часом: уміння справлятися із завданнями вчасно; 

- гнучкість і адаптивність: гнучкість, адаптивність і здатність мінятися; 

уміння аналізувати ситуацію, орієнтування на вирішення проблем; 

- лідерські якості: уміння спокійне працювати в напруженому 

середовищі; уміння ухвалювати рішення; уміння встановлювати мету, планувати; 

- особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, 

терпіння, повага до колег. 
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3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Основні положення та означення теорії 

алгоритмів. Алгоритмічні моделі. 

Тема 1. Поняття про алгоритм. Еволюція поняття алгоритм [1, с.7-12; 2, 

с.5-16]. 

Властивості алгоритмів. Вимоги до алгоритмів. Підходи до визначення 

алгоритму. 

 

Тема 2. Обчислювальні функції як алгоритмічна [1, с.14-26; 2, с.8-32; 3, с. 

12-16]. 

Поняття про обчислювальну функцію. Нуль-функція. Функція наступності. 

Функція проекції. Оператор суперпозиції. Оператор примітивної рекурсії. 

Оператор мінімізації. Примітивно-рекурсивні функції. Частково-рекурсивні 

функції. Теза Черча. 

 

Тема 3. Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. 

Фінітний комбінаторний процес Поста [1, с.27-41; 2, с.36-49; 3, с. 24-29]. 

Фінітний комбінаторний процес Поста. Нескінчена стрічка. Пристрій 

керування. Стан машини Поста. Програма машини Поста. 

 
Тема 4. Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. 

Абстрактна обчислювальна машина Тьюрінга. [1, с.46-87; 2, с.91-123; 3, с. 38-43]. 

Абстрактна машина Тьюрінга. Функціональна схема машини Тьюрінга. 

Конфігурація машини Тьюрінга. Універсальна машина Тьюрінга. 

 
Змістовий модуль 2. Складність алгоритмів і методи розробки 

ефективних алгоритмів. 

Тема 5. Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. Машини 

з довільним доступом [1, с.118-121; 2, с.124-131; 3, с. 44-49]. 

Поняття про складність алгоритмів. Ємкісна і часова характеристики 

складності алгоритмів. Асимптотична часова складність алгоритмів. 

 

Тема 6. Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. 

Нормальні алгорифми Маркова [1, с.122-130; 2, с.132-148]. 

Нормальні алгорифми Маркова. Підстановка нормальних алгорифмів 

Маркова. Схема орієнтованих підстановок нормальних алгорифмів Маркова. 

Означення нормальних алгорифмів Маркова. 

 

Тема 7. Складність алгоритмів. Ємкісна і часова характеристики 

складності алгоритмів [4, с. 87-103; 5, с.135-154]. 

Складність алгоритмів. Часова і ємкісна складності алгоритмів. Псевдокод. 

Методика визначення часової складності алгоритмів. Алгоритми впорядкування. 

Впорядкування обміном. Впорядкування вибором. Впорядкування вставками. 

Впорядкування підрахунком. 
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Тема 8. Складність алгоритмів. Асимптотична часова складність 

алгоритмів. [4, с. 111-129; 5, с.161-174]. 

Асимптотична часова складність. Асимптотично точна оцінка складності. 
Швидкість росту часової складності. Поліноміальна та експоненціальна 

складність, класи P і NP. 

 

Тема 9. Методи розробки ефективних алгоритмів. Декомпозиція. [4, с. 130-

139; 5, с.179-192]. 

Декомпозиція. Лінійний перегляд. Впорядкування злиттям. Збалансоване і 

незбалансоване розбиття. 
 

Тема 10. Методи розробки ефективних алгоритмів. Метод розгалужень і 

меж [4, с. 140-148; 5, с.204-235]. 

Метод розгалужень і меж. Оптимізаційні задачі. Задача комівояжера 

(traveling-salesman problem). Повний перебір. Дерево рішень. Нижня оцінка 

вартості. Правила прийняття рішень. 
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4 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Номер 

тижня 
Вид занять 

Тема заняття 

або завдання на 

самостійну роботу 

Кількість 

годин балів 

лк лаб 
сем. 

(пр.) 
СРС  

Змістовий модуль 1. Основні положення та означення теорії алгоритмів. Алгоритмічні 

моделі 

1 

Лекція 1 

Поняття про 

алгоритм. Еволюція 

поняття алгоритм 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 1 

Властивості 

алгоритмів. вимоги до 

алгоритмів. підходи 

до визначення 

алгоритму. 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 1 

Підготовка до 

практичного заняття 1 
- - - 6 2 

2 

Лекція 2 

Обчислювальні 

функції як 

алгоритмічна модель 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 2 

Обчислювальні 

функції як 

алгоритмічна модель 

- - 2 - 4 

Самостійна 

робота 2 

Підготовка до 

практичного заняття 2 - - - 6 2 

3 

Лекція 3 

Алгоритмічні моделі 

на основі 

детермінованих 

пристроїв. Фінітний 

комбінаторний 

процес Поста 

2  - - - - 

Практичне 

заняття 3 

Алгоритмічні моделі 

на основі 

детермінованих 

пристроїв. Фінітний 

комбінаторний процес 

Поста. 

- - 2 - 4 

Самостійна 

робота 3 

Підготовка до 

практичного заняття 3 
- - - 6 3 

4 Лекція 4 

Алгоритмічні моделі 

на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Абстрактна 

обчислювальна 

машина Тьюрінга 

 

 

2 - - - - 
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Практичне 

заняття 4 

Алгоритмічні моделі 

на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Абстрактна 

обчислювальна 

машина Тьюрінга. 

- - 2 - 4 

Самостійна 

робота 4 

Підготовка до 

практичного заняття 4 
-  - - 6 3 

5 

Самостійна 

робота 6 
Підготовка до ПМК-1 - - - 10 - 

ПМК 1 

Підсумковий 

контроль за змістовий 

модуль 1 

- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 1 - 50 год. 8 - 8 34 35 

 

Змістовий модуль 2. Складність алгоритмів і методи розробки ефективних алгоритмів. 

 

6 

Лекція 5 

Алгоритмічні моделі 

на основі 

детермінованих 

пристроїв. Машини з 

довільним доступом 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 5 

Алгоритмічні моделі 

на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Універсальна 

абстрактна 

обчислювальна 

машина Тьюрінга. 

Машини з довільним 

доступом. 

- - 2 - 2 

Самостійна 

робота 5 

Підготовка до 

практичного заняття 5 
- - - 6 1 

7 

Лекція 6 

Алгоритмічні моделі 

на основі 

детермінованих 

пристроїв. Нормальні 

алгорифми Маркова 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 6 

Алгоритмічні моделі 

на основі 

детермінованих 

пристроїв. нормальні 

алгорифми Маркова. 

- - 2 - 2 

Самостійна 

робота 7 

Підготовка до 

практичного заняття 6 

 

- - - 6 1 

8 Лекція 7 

Складність 

алгоритмів. Ємкісна і 

часова характеристики 

складності алгоритмів 

2 - - - - 



10 
 

Практичне 

заняття 7 

Складність 

алгоритмів. ємкісна і 

часова характеристики 

складності алгоритмів 

- - 2 - 2 

Самостійна 

робота 8 

Підготовка до 

практичного заняття 7 
- - - 6 2 

9 

Лекція 8 Складність 

алгоритмів. 

Асимптотична часова 

складність алгоритмів 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 8 

Складність 

алгоритмів. 

Асимптотична часова 

складність алгоритмів 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 9 

Підготовка до 

практичного заняття 8 
- - - 6 2 

10 

Лекція 9 

Методи розробки 

ефективних 

алгоритмів. 

Декомпозиція. 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 9 

Методи розробки 

ефективних 

алгоритмів. 

Декомпозиція. 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 10 

Підготовка до 

практичного заняття 9 
- - - 6 2 

11 

Лекція 10 

Методи розробки 

ефективних 

алгоритмів. Метод 

розгалужень і меж. 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 10 

Методи розробки 

ефективних 

алгоритмів. Метод 

розгалужень і меж. 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 11 

Підготовка до 

практичного заняття 

10 

- - - 6 2 

12 

Самостійна 

робота 12 
Підготовка до ПМК-2 - - - 10 - 

ПМК 2 

Підсумковий 

контроль за змістовий 

модуль 2 

- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 2 – 70 год. 12 - 12 46 35 

        Екзамен 30 

        Всього з навчальної дисципліни – 50+70=120 год. 100 
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5 ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ПІДСУМКОВІ МОДУЛЬНІ 

КОНТРОЛІ 

 

Підсумковий модульний контроль 1 

1. Назвіть властивості алгоритмів. 

2. Опишіть вимоги до алгоритмів. 

3. Підходи до визначення алгоритму. 

4. Обчислювальні функції як алгоритмічна модель. 

5. Поняття про обчислювальну функцію. 

6. Нуль-функція. Функція наступності. Функція проекції. Оператор 

суперпозиції. 

7. Охарактеризуйте примітивно-рекурсивні  функції. Наведіть приклади.  

8. Охарактеризуйте частково-рекурсивні функції. Наведіть приклади 

9. Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. 

10. Фінітний комбінаторний процес Поста. 

11. Опишіть Пристрій керування. Стан машини Поста. 

12. Програма машини Поста. 

13. Функціональна схема машини Тьюрінга. Конфігурація машини Тьюрінга. 

14. Універсальна машина Тьюрінга. 

 
Підсумковий модульний контроль 2 

1. Поняття про складність алгоритмів. 

2. Ємкісна і часова характеристики складності алгоритмів. 

3. Асимптотична часова складність алгоритмів. 

4. Теорія нормальних алгорифмів Маркова. 

5. Підстановка нормальних алгорифмів Маркова. 

6. Схема орієнтованих підстановок нормальних алгорифмів Маркова. 

7. Означення нормальних алгорифмів Маркова. 

8. Еквівалентність алгоритмічних моделей. 

9. Охарактеризуйте алгоритми впорядкування. Впорядкування обміном. 

Впорядкування вибором. Впорядкування вставками. Впорядкування 

підрахунком. 

10. Асимптотична часова складність. 

11. Асимптотично точна оцінка складності. 

12. Швидкість росту часової складності. 

13. Поліноміальна та експоненціальна складність, класи P і NP. 

14. Методи розробки алгоритмів. Декомпозиція. 

15. Методи розробки алгоритмів. Метод розгалужень і меж. 

16. Методи розробки алгоритмів. Динамічне програмування. 

17. Методи розробки алгоритмів. Евристичні алгоритми. 

18. Методика визначення часової складності алгоритмів. 

19. Правила прийняття рішень. 

20. Задача комівояжера (traveling-salesman problem). 
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