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Секція 5 Технологічне оновлення та розвиток агропромислового комплексу; органічне виробництво і продовольча безпека 
ПРОЕКТ

наукової роботи, науково-технічної (експериментальної) розробки молодих учених, 
що виконуватиметься за рахунок коштів загального фонду державного бюджету
Назва проекту: 
Охолодження каркасних теплиць з використання електроаерозолів
Пропоновані строки виконання проекту: з 01 січня 2019 року по 31 грудня  2020 року
Обсяг фінансування: 833,3 тис. гривень, зокрема 
на 1-й етап 384 тис. гривень, 

на 2-й етап 449,3 тис. гривень.

1. АНОТАЦІЯ 
Приватне овочівництво закритого ґрунту має вагомий вплив на продовольчу та соціальну безпеку України. Доступність електротехнологій дозволить підвищити ефективність ведення бізнесу малих та сімейних господарств. Досягти поставленої мети можливе шляхом охолодження теплиці на основі дрібнодисперсного зволоження, що відбуватиметься без підвищення тиску води, компресорів, фільтрів, спеціальних форсунок. Використання електротехнологій зменшить капітальні витрати на впровадження технології аерозольного охолодження у дрібного виробника продукції овочівництва закритого ґрунту, що збільшить кількість виробничих циклів. Проектна вартість обладнання складає 5000 грн.
Private vegetable greenhouses has a significant effect on food security and social Ukraine. Introduction to the production of electrical technologies will improve the efficiency of small and family businesses. It is possible to achieve this by cooling the greenhouse on the basis of fine-dispersed moisture, which will occur without increasing the pressure of water, compressors, filters, special injector. The use of the proposed technology will reduce the capital expenditures for the introduction of aerosol cooling technology in the small producer of vegetable production in the greenhouses, which will increase the number of production cycles. The project cost of the equipment is 5000 UAH.

2. ПРОБЛЕМАТИКА ДОСЛІДЖЕННЯ (до 15 рядків)

2.1. Прикладна проблема, на вирішення якої спрямовано проект.
Зменшення витрат на впровадження охолодження простору у теплиці влітку або керування тепловою інерцією об’єкта ранній весняний період, що дозволить мінімізувати втрати розсади від переохолодження та подовжити виробничий цикл тепличного господарства.
2.2. Об’єкт наукової роботи, науково-технічної (експериментальної) розробки.

Керована генерація електризованого аерозолю у спорудах закритого ґрунту із використанням електростатичного розсіювання та сповільненням осадження аерозольної хмари.
2.3. Предмет наукової роботи, науково-технічної (експериментальної) розробки.

Процес електричного зарядження аерозолю, випаровування та осадження електризованого аерозолю у замкненому об’ємі (теплиця сімейного господарства)
3. СТАН ДОСЛІДЖЕНЬ І РОЗРОБОК ЗА ТЕМАТИКОЮ (до 70 рядків)

3.1. Аналіз результатів, отриманих авторами проекту за даною проблемою, тематикою, об'єктом та предметом наукової роботи та науково-технічної (експериментальної) розробки; у чому саме полягає внесок згадуваних вчених та чому їх напрацювання потребують продовження, доповнення, вдосконалення (до 20 рядків).

Кашкарьов А.О. має наукові публікації, які стосуються діагностики споруд закритого ґрунту на основі інформаційної надлишковості. Розглянуті способи генерації аерозолів. Напрями використання електризованих аерозолів у сільському господарстві. Запропонована концепція електротехнічного комплексу охолодження теплиць. Виконання експериментальних досліджень дозволить обґрунтувати режими роботи генератора електроаерозолю та систему автоматичного керування ним.
Демченко І.В. вивчає питання організації підприємницької діяльності та фінансового забезпечення її розвитку, антикризового управління та фінансової безпеки аграрних суб’єктів господарювання, ресурсного забезпечення підприємницької діяльності в агропромисловому секторі. Робота у проекті Допоможе Івану Володимировичу отримати вхідну інформацію про методи підтримки малих та сімейних тепличних господарств на основі впровадження високотехнологічного устаткування.
Беккауер А. О. вивчає можливості використання Internet-технологій у технологічні та економічні процеси підприємств агропромислового комплексу. Участь у проекті дозволить реалізувати відкритий багатокористувацький доступ до результатів досліджень.
Діордієв О.О. досліджує технічні засоби генерації електроаерозолів та вивчає їх вплив на динаміку параметрів мікроклімату споруд закритого ґрунту. Участь у проекті дозволить створити виробничий зразок генератора електроаерозолю для використання у спорудах закритого ґрунту. 
3.2. Аналіз результатів, отриманих іншими вітчизняними та закордонними вченими за даною проблемою, тематикою, об'єктом та предметом наукової роботи та науково-технічної (експериментальної) розробки; окремо проаналізувати напрацювання цих учених за останні 5 років із посиланням на конкретні публікації (до 30 рядків).

З метою охолодження простору теплиці поширення набуло туманоутворення (охолодження випаровуванням). Ознайомитись із обладнанням та вартістю технології можна на сайтах провідних компаній, які презентують готові технологічні рішення (представники в Україні: www.poliv-tuman.com.ua; www.fogfresh.com.ua). 

Пошук доробку вітчизняних вчених сучасників не виявив наукових праць та сучасних патентів на корисні моделі за напрямом проекту. Цілком ймовірно, що це обумовлено кількістю готових технічних рішень, які постачають іноземні компанії на внутрішній ринок України. Необхідно зазначити, що на конференціях із виробничниками регіону та півдня України, була акцентована увага на «народних методах» охолодження випаровуванням або адаптацією до погодних умов – виробничий процес не відбувався, додаткове обприскування в наслідок проникнення шкідників та зовнішнього впливу.

У свою чергу, закордонні науковці акцентують увагу на охолодженні теплиць випаровуванням [1, 2] або використання систем штучного та природного кондиціонування повітря. За допомогою спеціалізованого програмного забезпечення, вивчається вплив орієнтації теплиць на необхідну потужність нагріву та охолодження [1], враховуються особливості конструкції каркасу теплиці [2].

Більш суттєвих результатів досягли роботи Davies Philip та Lychnos G [3, 4] в яких акцентується увага на роботі системи «зволожувач+осушувач», що дозволяє реалізувати замкнену систему повітрообміну без доступу зовнішнього повітря. Для умов приватних виробничників України використання їх результатів роботи ускладнюється нижчою культурою виробництва, обмеженими фінансовими можливостями підприємців та складністю пропонованої технології. (у проекті планується визначити точки концентрації вологи у внутрішньому просторі теплиці для встановлення локальних осушувачів повітря та оптимізації системи природної або штучної вентиляції).

Питання обґрунтування режимів природної та штучної вентиляції вивчаються на основі гідродинамічних рівнянь [5], регулювання повітрообміну та керування температурними параметрами [6] штучними та природними засобами [7]. Питання зміни вологості та зміни температури розглядаються опосередковано.

Звернувши увагу на роботи Лекомцева П.Л. (8) було запропоновано використання електроаерозольних технологій, що дозволить знизити тиск води, знизити вимоги до очищення води, виключити з технології компресори та спеціальні форсунки.

Відомо, що для економіки України дуже важливий розвиток приватного овочівництва закритого ґрунту, який здебільшого відбувається у малих господарствах. Отже, для подальшого сталого розвитку бізнесу дрібних виробників продукції закритого ґрунту необхідна наукове обґрунтування режимів роботи електротехнічного комплексу з охолодження споруд закритого ґрунту. 
3.3. Перелік основних публікацій (не більше 10-ти) закордонних і вітчизняних вчених (окрім публікацій авторів, що наведені у доробку), які містять аналоги і прототипи та є основою для проекту (до 20 рядків).

Таблиця 1

	№ з/п
	Повні дані про статті

	1
	Stanciu С. Effect of greenhouse orientation with respect to E-W axis on its required heating and cooling loads / Camelia Stanciu, Dorin Stanciu, Alexandru Dobrovicescu//  Energy Procedia 85 (2016) 498 – 504. DOI: 10.1016/j.egypro.2015.12.234

	2
	Chen J. Analysis and Optimization of the Fan-Pad Evaporative Cooling System for Greenhouse Based on CFD / Jiaoliao Chen, Yanwen Cai, Fang Xu, Haigen Hu, Qinglin Ai// Advances in Mechanical Engineering. - Volume 2014, Article ID 712740, 8 pages. http://dx.doi.org/10.1155/2014/712740

	3
	A Solar Powered Liquid-Desiccant Cooling System for Greenhouses / Lychnos G, Davies PA // Acta horticulturae. – 797. – 2008, - 95-101; DOI: 10.17660/ActaHortic.2008.797.11

	4
	Solar pond powered liquid desiccant evaporative cooling/ Elsarrag, E, Igobo, ON, Alhorr, Y & Davies, PA  //Renewable and sustainable energy reviews. – vol. 58, 2016. - pp. 124-140. DOI: 10.1016/j.rser.2015.12.053

	5
	Simulation of ventilation systems in a protected environment using computational fluid dynamics / da Silva R.C., Cordeiro J.J.F., Pandorfi H., Vigoderis R.B., Guiselini C. // Engenharia agricola. – 37 (3). - MAY-JUN 2017. – рр. 414-425. DOI: 10.1590/1809-4430-Eng.Agric.v37n3p414-425/201

	6
	Mechanical and natural ventilation systems in a greenhouse designed using computational fluid dynamics / Flores-Velazquez J., Montero J. I., Baeza E. J., Lopez J. C. // International Journal of Agricultural and Biological Engineering.  2014; 7(1):1－16. DOI: 10.3965/j.ijabe.20140701.001

	7
	Nicolosi G. An Innovative Adaptive Control System to Regulate Microclimatic Conditions in a Greenhouse / Giuseppina Nicolosi, Roberto Volpe and Antonio Messineo // Energies. – V.10. - 2017, - 722. doi:10.3390/en10050722

	8
	Лекомцев П. Л. Электроаэрозольные технологии в сельском хозяйственном производстве [Текст]: дис. … доктора техн. наук : 05.20.02 / Лекомцев Петр Леонидович. – М., 2006. – 314 с.


4. МЕТА, ОСНОВНІ ЗАВДАННЯ ТА ЇХ АКТУАЛЬНІСТЬ (до 70 рядків)

4.1. Ідеї та робочі гіпотези проекту.

Розв’язати зазначену проблему (п. 2.1) в умовах малих підприємств можливо за рахунок впровадження функцій моніторингу за технологічним процесом рослинництва на основі впровадження систем технічного зору та хмарних технологій зберігання та аналізу даних.

4.2. Мета і завдання, на вирішення яких спрямовано проект.

Основною метою проекту є підвищення ефективності ведення бізнесу малих та сімейних господарств, які займаються овочівництвом закритого ґрунту шляхом зниження температури до оптимального значення для перебігу фотосинтезу у літній період та короткочасне кероване підвищення теплової ємності теплиці узимку і ранньою весною.

Задачею проекту є:

- вивчення процесу зарядки аерозолю;

- дослідження процесу осадження та випаровування електризованого аерозолю у замкненому просторі теплиці без вентиляції та з примусовою вентиляцією;
- дослідження динаміки зміни температури та вологості у теплиці при реалізації охолодження у запропонований спосіб.

- розробка електротехнологічного комплексу керованого охолодження теплиць для малих підприємств на основі електроаерозольної технології.
4.3. Обґрунтування актуальності та/або доцільності виконання завдань:

стан наукової роботи або науково-технічної (експериментальної) розробки за тематикою;

ідеї та робочі гіпотези проекту.

З метою забезпечення продовольчої безпеки населення України та забезпечення переробних виробництв сировиною необхідно відновлювати національне рослинництво (овочівництво). За даними Світового банку, зростання виробництва валового продукту, досягнуте завдяки галузям сільського господарства, що найменше удвічі ефективніше сприяє скороченню бідності, ніж досягнуте за рахунок інших галузей економіки. Враховуючи важливу роль сільського господарства в економіці України, питання ефективності виробництва та підвищення конкурентоспроможності виробників стають особливо актуальними. 

Аналіз даних державної служби статистики, свідчить про те, що у господарствах населення виробляється понад 85% овочів (88% - 2013 рік; 86% - 2014 р., 2015 р. та 2016 р). Значну долю займають овочі, які вирощені у господарствах населення (не менше 80% за відповідні роки). Серед них у спорудах закритого ґрунту у 2016 році було вирощено 87 % огірків та 79% томатів від загального вражаю тепличних огірків і томатів по Україні. Необхідно відзначити, що нестача кваліфікованих кадрів серед населення призводить до зниження врожайності основних культур у господарствах населення порівняно із фермерськими господарствами, які мають кваліфікований персонал та використовують сучасні технології. У 2017 році врожайність огірків була меншою на 5%, томатів на 20% (статистична звітність за солодким перцем, баклажаном має відхилення у даному діапазоні).
Необхідність зниження температури у каркасних теплицях обумовлена зниженням інтенсивності фотосинтезу при температурах більше 30С, що призводить до пригнічення рослин. На практиці цю проблему вирішують провітрюванням, що сприяє проникненню шкідників та ураження рослин хворобами. Проблема набирає актуальності для південних регіонів України, в яких розповсюджено овочівництво закритого ґрунту: Запорізька область (47°29'12"С/ 34°30'23"В; 47°25'33"С/ 34°37'20"В; 47°25'42"С/ 34°41'18"В; 47°29'11"С/ 34°25'16"В; 47°26'23"С/ 34°21'2.49"В), Херсонська область (46°16'2"С/ 33°24'24"В; 46°22'С/ 33° 6'41"В; 46°29'31"С/ 32°58'27"В; 46°39'45"С/ 32°53'48"В; 46°38'59"С/ 32°50'27"В), Дніпропетровська область (47°33'С/ 34°9'14"В; 47°33'10"С/ 34°13'40"В), Одеська область (45°31'7"С / 29° 7'18"В). На міжнародному ринку проблема розповсюджена серед виробничників, які мають схожу технологію овочівництва закритого ґрунту: Туреччина (Анталія), Іспанія (Альмерія), Ізраїль (долина пустелі Арава), Марокко та ін. 
Для даного діапазону температур поширення набуло туманоутворення. Ознайомитись із обладнанням та вартістю технології можна на сайтах провідних компаній, які презентують готові технологічні рішення (представники в Україні: www.poliv-tuman.com.ua; www.fogfresh.com.ua). 

Альтернативний шлях використання даної технології у малих господарствах – встановлення аерозольного генератора (http://radugatumana.ru, http://longray.com.ua, http://smbure-foggingmachine.com, http://igeba.org.ua). Аерозольні генератори, які забезпечують ефективне туманоутворення мають високу вартість (від 20 тис.грн) та певні особливості в експлуатації.  Спільною вимогою до систем охолодження туманоутвоернням (випаровуванням) є якість води, яка не повинна містити механічні включення та органічні елементи, що збільшує вартість впровадження.

5. ПІДХІД, МЕТОДИ, ЗАСОБИ ТА ОСОБЛИВОСТІ ДОСЛІДЖЕНЬ І РОЗРОБОК ЗА

ПРОЕКТОМ (до 50 рядків) 
5.1. Визначення підходу щодо виконання наукової роботи та науково-технічної (експериментальної) розробки, обґрунтування її новизни.

Враховуючи багатофакторність процесу випаровування та осадження аерозолю у спорудах закритого ґрунту з штучною та природною вентиляцією (вплив зовнішніх та внутрішніх факторів), а також особливості процесу зарядження аерозолю поставлені завдання необхідно розв’язувати із поетапним експериментальним підтвердженням. Такий підхід дозволить абстрагуватись від факторів вегетаційного стану рослин та особливостей технологічного процесу.
Новизна проекту полягає у можливості спостереження та керування інтенсивністю випаровування аерозолю з урахуванням його розсіювання.
5.2. Нові або оновлені методи та засоби, методика та методологія наукової роботи та науково-технічної (експериментальної) розробки, що створюватимуться авторами у ході виконання проекту.

1. методи визначення оптимального перебігу процесу осадження та випаровування електризованого аерозолю у замкненому просторі теплиці без вентиляції та з примусовою вентиляцією;
2. розробка електротехнологічного комплексу керованого охолодження теплиць для малих підприємств на основі електроаерозольної технології.

5.3. Особливості структури та складових проведення наукової роботи та науково-технічної (експериментальної) розробки.

При реалізації проекту необхідно враховуючи багатофакторність процесу випаровування та осадження аерозолю у спорудах закритого ґрунту з штучною та природною вентиляцією (вплив зовнішніх та внутрішніх факторів). Процес розповсюдження зарядженого аерозолю, в супереч постановці експериментів діючих дослідників, вимагаю малого поверхневого заряду, що призводить до можливості роботи у діапазоні стандартних побутових напруг. При вказаних напругах поведінка електроаерозолю не вивчалася.

6. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ ВИКОНАННЯ ПРОЕКТУ ТА ЇХ НАУКОВА НОВИЗНА

(до 60 рядків)

6.1. Докладно представити зміст очікуваних результатів, навести попередні описи методик, суспільних практик, положень, регламентів, пристроїв, технологій, обладнання, стандартів, проектів нормативно-технічних документів, творів, що створюватимуться, змінюватимуться та/або доповнюватимуться авторами. 
Основним результатом є розробка електротехнологічного комплексу керованого охолодження теплиць для малих підприємств на основі електроаерозольної технології. Спільною вимогою до розповсюджених систем охолодження туманоутворенням є якість води, яка не повинна містити механічні включення та органічні елементи. Пропонована розробка розробляється з умовою поліпшення вимог до якості робочого розчину, який розпиляється.
6.2. Вказати, які з очікуваних результатів можуть бути науково обґрунтованими та доведеними, спиратимуться на закономірності  природи, а які – корисними практико-методичними напрацюваннями.

Наукового обґрунтовані та доведені результати:
· керованість охолодження теплиці, що на відміну від відомих методів охолодження повинно підвищити точність математичних моделей з прогнозування динаміки температури та вологості у теплиці;

· контроль розсіювання аерозольної хмари зарядженої напругою до 1000В, що на відміну від відомих методів використання електроаерозолів дозволить вивчити розповсюдження аерозольної хмари з малим електричним зарядом;
· режими роботи електротехнічного комплексу генерації електроаерозолю, що на відміну від відомих методів генерації електроаерозолю дозволить узгодити їх із умовами оточуючого середовища.
Практично-методичні напрацювання:

· методика адаптації результатів проекту до індивідуальних умов виробника;
· проектування електротехнічного комплексу генерації електризованого аерозолю;

· методи керування тепловою інерційністю теплиці.

6.3. Довести наукову (науково-прикладну) новизну результатів наукової роботи та науково-технічної (експериментальної) розробки на основі їх змістовного порівняння з існуючими аналогами у світовій науці на основі посилань на конкретні публікації (таблиця 1 цієї Форми) та довести переваги отримуваного над наявним.

· забезпечення продовольчої безпеки України, за рахунок надійності протікання технологічного процесу та підтримки малих підприємств на місцях, шляхом випаровування доступної на підприємстві води, що на відміну від відомих методів не вимагає використання систем кондиціонування повітря на основі фреону або розсолу [1, 4];

· поліпшення вимог до якості води, з якої отримують аерозоль, що дозволить зменшити вартість впровадження та експлуатації пропонованої системи охолодження, а також, на відміну від відомих методів не вимагає системи високого тиску, ступенів фільтрації води та високоякісних форсунок [4, 6];

· контроль розсіювання аерозольної хмари зарядженої напругою до 1000В, що на відміну від відомих методів використання електроаерозолів дозволить вивчити розповсюдження аерозольної хмари з малим електричним зарядом [8];

· режими роботи електротехнічного комплексу генерації електроаерозолю, що на відміну від відомих методів генерації електроаерозолю дозволить узгодити їх із умовами оточуючого середовища [7, 8].

7. ПРАКТИЧНА ЦІННІСТЬ ДЛЯ ЕКОНОМІКИ ТА СУСПІЛЬСТВА
(до 70 рядків)
7.1. Визначити та обґрунтувати використання очікуваних результатів для конкретної галузі суспільної практики, вирішення вітчизняних і світових проблем; довести відповідність потребам суспільства та економіки країни, за наявності - потребам світового ринку.
Отримані результати дозволять реалізувати методи охолодження теплиць і літній період на півдні України (додатковий врожай або змістити термін отримання врожаю у більш вигідні інтервали часу реалізації продукції). Керування тепловою інерцією у зимовий період знизить ризик впливу короткочасних заморозків на розсаду чи ранні овочі. На міжнародному ринку отримані результати можуть бути корисні серед виробничників, які мають схожу технологію овочівництва закритого ґрунту: Туреччина (Анталія), Іспанія (Альмерія), Ізраїль (долина пустелі Арава), Марокко та ін. 
7.2. Навести запланований перелік практичних методик, положень, регламентів, пристроїв, технологій, обладнання, стандартів, інформаційно-аналітичних матеріалів, творів, рекомендацій, пропозиції до органів влади та інших документів, що можуть бути передані потенційним замовникам для використання поза межами організації-виконавця.

-
методика адаптації результатів проекту до індивідуальних умов виробника;

-
рекомендації з проектування електротехнічного комплексу генерації електризованого аерозолю за умовами підприємця;

-       інструкція з експлуатації розробленого комплексу;

-      методичні рекомендації з оцінки ефективності роботи системи охолодження;

-
методи керування тепловою інерційністю теплиці.
7.3. За наявності навести результати проведених маркетингових досліджень щодо просування науково-прикладних результатів на світовий/внутрішній ринки та/або запропонувати шляхи подальших маркетингових досліджень, визначити потенційних замовників, навести перелік майбутніх користувачів, з якими вже встановлено договірні відносини (з підтвердженням листами підтримки від представників наукової спільноти, потенційних інвесторів або реального сектору економіки
Маркетингові дослідження щодо просування науково-прикладних результатів на регіональному рівні та визначення потенційних замовників відбуватиметься за допомогою відкритого їх оприлюднення. Вказані заходи будуть проведені після впровадження зразкового проекту на території Таврійського державного агротехнологічного університету у дослідній теплиці. У першу чергу даний інноваційний продукт призначений для внутрішнього аграрного ринку. Споживачі – сільськогосподарські підприємства різних категорій і форм господарювання. 
Агітація на світовому ринку буде проходити за допомогою участі на спеціалізованих форумах, публікації у наукових журналах, надання вільного доступу до результату реалізації проекту та сторінки в мережі Internet. 

7.4. Обґрунтувати цінність очікуваних результатів для світової та вітчизняної науки.

Цінність результатів для підготовки фахівців у системі вищої освіти полягає у відпрацюванні методики керування технологічними процесами у рослинництві закритого ґрунту, вивчення керованості споруд закритого ґрунту. Накопичення баз даних вхідної та вихідної інформації для відпрацювання і проектування алгоритмів автоматичних систем керування. Надання доступу до зазначеної бази знань за допомогою Web-технологій, що підвищить регіональний статус навчального закладу та вітчизняних наукових закладів на світовій «арені».
7.5. Довести цінність результатів для підготовки фахівців у системі освіти, зокрема вищої кваліфікації, навести прізвища, імена, по батькові та тематику магістрантів і докторантів, що братимуть участь у виконанні проекту.

Результати роботи проекту сприятимуть накопиченню реальних даних про стан та перебіг технологічного процесу у виробничника. Актуальна інформація про використовувані технології та матеріали, дозволить забезпечити підготовку фахівців, які знатимуть проблематику галузі та зможуть запропонувати певні ефективні організаційно-технологічні рішення з керування температурно-вологісним режимом. Накопичені експериментальні дані планується представити за концепцією open-data та надавати доступ до них за заявкою. У проекті залучено 1 докторант (Кашкарьов А.О. «Діагностика технологічного процесу рослинництва у спорудах захищеного ґрунту як електротехнічного комплексу») та 1 аспірант (Діордієв О.О. «Обґрунтування режимів роботи електротехнічного комплексу керування параметрами мікроклімату теплиці» )
7.6. Довести, що задля одержання наведених науково-прикладних результатів варто витрачати відповідні кошти державного бюджету, що соціально-економічний чи екологічний ефект від впровадження результатів проекту перевищить витрати.
Як вже було зазначено у п. 4.3 малі сільськогосподарські підприємства відіграють важливу роль у економіці України та в овочівництві закритого ґрунту в цілому. Крім зайнятості населення, підтримки села та продовольчої безпеки, такі господарства забезпечують мобільність аграрного ринку України, часткове покриття попиту ринку овочів вітчизняною продукцією. Але проблеми ефективного ведення господарства на місцях здебільшого полягають у вагомому впливі людського фактору заснованого на стереотипах. У літній період, коли температура у теплицях у зоні знаходження врожаю може перевищувати 35С вживаються заходи для забезпечення природної вентиляції, що сприяє проникненню шкідників. Пропонований електротехнічний комплекс охолодження теплиці шляхом створення електризованого аерозолю поліпшить умови природної вентиляції та зменшить ймовірність проникнення шкідників. 
Фінансування проекту дозволить впровадити інноваційну технологію у технологічний процес рослинництва закритого ґрунту на місцях у господарствах дрібних виробників. 

8. Фінансове ОБҐРУНТУВАННЯ витрат для виконання проекту 

8.1. Обсяг витрат на заробітну плату (розрахунок за посадами та кількістю працівників, залучених до виконання, загальний та по роках).
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	2019
	2020

	
	
	
	
	
	Кіл-ть люд-міс
	Середня з/п за місяць
	Сума з/ пл, тис.грн.
	Кіл-ть люд міс
	Середня з/п за місяць
	Сума з/ пл, тис.грн.
	Кіл-ть люд міс
	Середня з/п за місяць
	Сума з/ пл, тис.грн.

	Старший наук. співр., к.т.н., доц. /керівник проекту/ 1штат.од.
	18
	6456,5
	968


	1614
	24
	9039,1
	216,9
	12
	8632,4
	103,6
	12
	9445,8
	113,3

	Старший наук. співр., к.е.н., доц. /0,5штат.од.
	18
	3228,3
	484
	807
	24
	4519,55
	108,5
	12
	4316,2
	51,8
	12
	4722,9
	56,7

	Науковий співробітник, асп., асист., 2*0,5штат.од.
	17
	3017,3
	
	
	24
	6034,5
	144,9
	12
	5763
	69,2
	12
	6306
	75,7

	Всього
	
	
	
	
	
	
	470,3
	
	
	224,6
	
	
	245,7


8.2. Обсяг витрат на матеріали, орієнтовний розрахунок за групами матеріалів (загальний та по роках).

	№

п/п
	Найменування сировини та матеріалів
	Оди-ниця виміру
	Ціна за  одиницю, грн.
	Всього
	у тому числі по роках:

	
	
	
	
	
	2019
	2020

	
	
	
	
	кількість
	вартість,

тис. грн.
	кількість
	вартість,

тис. грн.
	кількість
	вартість,

тис. грн.

	1
	Папір
	пач.
	100,00
	15
	1,5
	5
	0,5
	10
	1,0

	2
	Канцтовари
	к-т
	200,00
	6
	1,2
	2
	0,6
	2
	0,6

	
	Всього
	
	
	
	2,7
	
	1,1
	
	1,6


*Розрахунок зроблений на підставі діючих цін та потреби у виконанні робіт наукового проекту.

8.3. Обсяг витрат на енергоносії, інші комунальні послуги (за видами, на підставі порівняльного розрахунку попередніх періодів, загальний та по роках).

	№

п/п
	Найменування витрат
	Всього
	у тому числі по роках:

	
	
	
	2019
	2020

	
	
	кількість
	вартість,

тис. грн.
	кількість
	вартість,

тис. грн.
	кількість
	вартість,

тис. грн.

	1
	Електроенергія для використання обладнання  (середня потужність 1 одиниці обладнання  2кВт/год)
	12800
	34,4
	7800
	20,6
	5000
	13,8

	2
	Водопостачання для проведення досліджень
	45м3
	1,1
	25
	0,6
	20
	0,5

	
	Всього
	
	35,5
	
	21,2
	
	14,3


8.4. Інші витрати (за видами, із обґрунтуванням  їх необхідності, загальні та по роках).

Стаття  «Службові відрядження»

	Роки
	Місто 
	Організація, підприємство
	Мета відрядження
	Термін перебування у відрядженні, людино-днів
	Кількість відряджень
	Вартість

тис. грн.

	2019
	Київ, Харків
	КПІ, НУБіП, ХПІ, ХНТУСГ
	Оприлюднення та обговорення результатів досліджень
	12
	3
	4,8

	2020
	Київ, Харків, Львів
	КПІ, НУБіП, ХПІ, ХНТУСГ, Львівська політехніка
	Оприлюднення та обговорення результатів досліджень
	20
	5
	8,4

	
	Всього
	
	
	
	
	13,2


Стаття  «Інші витрати»

	№

п/п
	Найменування витрат
	Всього


	у тому числі по роках:

	
	
	
	2019


	2020

	1
	Заправка картриджів принтера, МБП
	2,0
	1,0
	1,0

	2
	Поточний ремонт обладнання та техобслуговування  оргтехніки
	2,0
	1,0
	1,0

	3
	Видання наукової монографії
	50,0
	-
	50,0

	4
	Публікація наукових статей
	24,0
	-
	24,0

	
	Всього
	78,0
	2,0
	76,0


Стаття  «Накладні витрати»

	№

п/п
	Найменування витрат
	Всього
	у тому числі по роках:

	
	
	
	2019
	2020

	1
	Заробітна плата АУП та обслуговуючого персоналу
	74,0
	35,3
	38,7

	2
	Нарахування на з/плату  
	16,3
	7,8
	8,5

	3
	Матеріали, канцтовари, мшп
	0,6
	0,3
	0,3

	4
	Видатки на відрядження
	1,1
	0,5
	0,6

	5
	Інші послуги (крім комунальних)
	0,6
	0,3
	0,3

	6
	Оплата комунальних послуг  
	1,5
	0,7
	0,8

	
	Всього
	94,1
	44,9
	49,2


8.5. Зведений кошторис проекту (загальний та по роках).

Стаття «Спец устаткування для наукових (експериментальних) робіт»

	№

п/п
	Найменування обладнання
	Всього
	у тому числі по роках:

	
	
	
	2019
	2020

	
	
	кількість
	вартість,

тис. грн.
	кількість
	вартість,

тис. грн.
	кількість
	вартість,

тис. грн.

	1
	Водочутлива бумага 
	3
	5,0
	3,
	5,0
	-
	-

	2
	Джерело живлення WAD-MDR-10-12
	1
	5,0
	1
	5,0
	-
	-

	3
	Датчики температури та вологості повітря
	15
	6,0
	15
	6,0
	-
	-

	4
	Проводи та кабелі
	1
	5,0
	1
	5,0
	-
	-

	5
	Інструмент 
	3
	15,0
	3
	15,0
	-
	-

	
	Всього
	
	36,0
	
	36,0
	
	-


Стаття  «Капітальні видатки»

	№ п/п
	Найменування основних засобів
	Од. виміру
	Ціна за  одиницю, грн.
	Всього
	у тому числі по роках:

	
	
	
	
	
	2019
	2020

	
	
	
	
	кільк.
	вартість,

тис. грн.
	кільк.
	вартість,

тис. грн.
	кільк.
	вартість,

тис. грн.

	1
	Програмне забезпечення Statistica
	шт
	33000,00
	1


	33,0
	1
	33,0
	-
	-

	2
	Програмне забезпечення Delphi 10.2 Tokio Starter.Named
	шт
	10000,00
	1
	10,0
	1
	10,0
	-
	-

	3
	Модуль вводу аналогових сигналів WAD-AIK-BUS
	шт.
	10000,00
	2
	20,0
	1
	10,0
	1
	10,0

	4
	Високовольтне регульоване джерело живлення 5кВ
	шт.
	40000,00
	1
	40,0
	1
	40,0
	-
	-

	5
	Осушувач повітря
	шт.
	15000,00
	1
	15,0
	-
	-
	1
	15,0

	6
	Перетворювач інтерфейсу WAD-USB/LAN/RS485-DUS
	шт.
	10000,00
	1
	10,0
	1
	10,0
	
	

	
	Всього 
	
	
	
	128,0
	
	103,0
	
	25,0


8.6. Перелік обладнання (із зазначенням цін та виробників), необхідного для виконання наукової роботи, науково-технічної (експериментальної) розробки.
	Обладнання
	Виробник
	Вартість, тис. грн
	Примітка

	Програмне забезпечення Statistica
	StatSoft, (США)
	33,0
	Обробка статистичних даних та їх візуалізація
http://softlist.com.ua/catalog/product-statistica-base/

	Програмне забезпечення Delphi 10.2 Tokyo Starter.Named
	Embarcadero (США)
	10,0
	Розробка програмного забезпечення для комерційного використання 
http://softlist.com.ua/catalog/product-delphi-starter/?sphrase_id=143168

	Модуль вводу аналогових сигналів WAD-AIK-BUS
	АКОН (Україна)
	20,0
	Організація розподіленого збору даних 
https://www.akon.com.ua

	Високовольтне регульоване джерело живлення 5кВ
	(Україна)
	40,0
	Для дослідження впливу напруги заряду аерозолю на його характеристики електростатичного розсіювання

	Осушувач повітря
	(Україна)
	15,0
	Для проведення лабораторних досліджень у замкненому приміщенні

	Перетворювач інтерфейсу WAD-USB/LAN/RS485-DUS
	АКОН (Україна)
	10,0
	Для побудови автоматичної системи збору даних про проведення експериментальних досліджень.
https://www.akon.com.ua 


9. ДОРОБОК  ТА  ДОСВІД АВТОРІВ ЗА ТЕМАТИКОЮ ПРОЕКТУ (за попередні 5 років)
9.1. Зазначити h-індекс керівника проекту згідно з базою даних Scopus та веб-адресу його відповідного авторського профілю, або для гуманітарного та соціоекономічного напрямів згідно з пошуковою платформою Google Scholar. 
Керівник проекту Кашкарьов Антон Олександрович ( к.т.н., доцент, доцент кафедри електроенергетики і автоматизації) не має публікацій у виданнях реферованих у базі даних Scopus

платформа Google Scholar – 
https://scholar.google.com.ua/citations?user=p5fSRlkAAAAJ

h-індекс = 4
9.2. Зазначити сумарний h-індекс згідно з базою даних Scopus семи виконавців проекту (крім керівника проекту) та веб-адреси їх відповідних авторських профілів, або для гуманітарного та соціоекономічного напрямів згідно з пошуковою платформою Google Scholar.
платформа Google Scholar –
Демченко Іван Володимирович
https://scholar.google.com.ua/citations?user=hvO9zKAAAAAJ

h-індекс = 3
Беккауер Андрій Олександрович
https://scholar.google.com.ua/citations?user=5xOMdlkAAAAJ 

h-індекс = 0
9.3. Перелік статей у журналах, що входять до наукометричних баз даних Web of Science та Scopus,  Index Сореrnicus (для гуманітарного та соціоекономічного напрямів), вказується у таблиці 2 цієї Форми.
Таблиця 2

	№ з/п
	Повні дані про статті з веб-адресою електронної версії; (підкреслити прізвища авторів, які належать до списку виконавців), індекс SNIP видань 
(Source Normalized Impact Рer Paper) 
	Наукометрична

база даних
	Індекс SNIP

	
	Ivan Demchenko, Olena Iatsukh (2018) The problem of unprofitable activity of enterprises in Ukraine.  , Vol. 4, No. 2 March, p. 64-69. DOI: htps://doi.org/10.30525/2256-0742/2018-4-2-64-69. (ESCI).
http://www.baltijapublishing.lv/index.php/issue/article/view/382
	WebofScience
	-

	
	Demchenko I.V. Formation of financial potential of enterprise // Збірник наукових праць Таврійського державного агротехнологічного університету (економічні науки) / Заред. Л.В. Синяєвої. – Мелітополь: Вид-во Мелітопольська типографія «Люкс», 2018. - № 1 (36). – С. 140-144.
	Index Сореrnicus
	

	
	Демченко, І.В. Забезпечення фінансової безпеки в контексті передумови інноваційного розвитку промислового підприємства / І.В. Демченко // Збірник наукових праць Таврійського державного агротехнологічного університету (економічні науки) / За ред. Л.В. Синяєвої. – Мелітополь: Вид-во Мелітопольська типографія «Люкс», 2016. - № 3 (32). – c 232-239
	Index Сореrnicus
	


9.4. Статті, що входять до наукометричних баз даних Web of Science, Scopus, Index Сореrnicus (для гуманітарного та соціоекономічного напрямів) та які не входять до пункту 9.3 цієї глави, вказуються у таблиці 3 цієї Форми.
Таблиця 3

	№ з/п
	Повні дані про статті з веб-адресою електронної версії (підкреслити прізвища авторів) зі списку виконавців

	1.
	


9.5. Опубліковані за темою проекту статті у журналах, що входять до переліку фахових видань України та мають ISSN, статті у закордонних журналах, що не увійшли до пунктів 9.3, 9.4 цієї глави, а також матеріали англійською мовою доповідей на міжнародних конференціях у виданнях, що входять до наукометричних баз даних Web of Science, Scopus та/або Index Сореrnicus, вказуються у таблиці 4 цієї Форми.







Таблиця 4

	№ з/п
	Повні дані про статті і тези доповідей з веб-адресою електронної версії

(підкреслити прізвища авторів) зі списку виконавців

	1
	Кашкарьов А.О. Електротехнічний комплекс для моніторингу параметрів мікроклімату каркасної теплиці / Кашкарьов А.О. // Енергетика і автоматика. - №2. – 2018 р. – С. 109-120 http://journals.nubip.edu.ua/index.php/Energiya/article/view/10889 

	2
	Кашкарьов А.О. Визначення розподілених параметрів температури каркасних телиць / Кашкарьов А.О., Діордієв В.Т., Діордієв О.О. // Енергетика та комп’ютерно-інтегровані технології в АПК. – 2017. - №1 (6). – С. 91-95

http://journals.uran.ua/index.php/2311-0767/issue/view/7677 

	3
	Кашкарев А.А. Электротехнологический комплекс для охлаждения теплиц / А.А. Кашкарев, А.А. Диордиев, В.Т. Диордиев, И.П. Назаренко // Вісник Харківського національного технічного університету сільського господарства імені Петра Василенка "Проблеми енергозабезпечення та енергозбереження в АПК України". - Випуск 186. – 2017. - С. 121-122 http://nbuv.gov.ua 

	4
	Demchenko I. The Variability of risk factors of slowing the financing of agricultural enterprises in Ukraine / N. Trusova, I. Demchenko, V. Ternovsky, N. Golub, I. Agieieva// Global Journal of Management and Business Research: C Finance (Global Journals Inc. 1 (US)). 2016. -  Volume 16 Issue 9, - p. 25-30. https://journalofbusiness.org/index.php/GJMBR/issue/view/305 

	5
	Кашкарьов А.О. Автоматизація споруди захищеного ґрунту як електротехнічного комплексу з функцією моніторингу / А.О. Кашкарьов, А.А. Волошина // Енергетика і автоматика. – 2016. – Т4 (30). – С. 145-156.

http://journals.nubip.edu.ua/index.php/Energiya/issue/view/338 

	6
	Кашкарьов А.О. Шляхи удосконалення системи автоматичного керування електротехнічним комплексом захищеного ґрунту / А.О. Кашкарьов //Енергетика та комп’ютерно-інтегровані технології в АПК. – Харків: ХНТУСГ, 2016. – Вип. 1, - С. 79-80  – Режим доступу: http://journals.uran.ua/index.php/2311-0767/issue/view/5199 

	7
	Кашкарьов А. О. Шляхи діагностування режимів роботи споруд захищеного ґрунту за рахунок інформаційної надлишковості / А. О. Кашкарьов // Вісник ХНТУСГ імені Петра Василенка. «Проблеми енергозабезпечення та енергозбереження в АПК України». – Харків: ХНТУСГ, 2015. – Вип. 154. – С. 28-30. http://nbuv.gov.ua 

	8
	Кашкарьов А. О. Система керування елеваторним комплексом з функцією моніторингу на основі сіток Петрі / А. О. Кашкарьов // Науковий вісник Таврійського державного агротехнологічного університету. - Мелітополь: ТДАТУ, 2015. - Вип. 5, Т.1. – С. 204-214. http://nauka.tsatu.edu.ua/e-journals-tdatu/V5T1.html 

	9
	Кашкарьов А. О. Автоматизація подачі живильного розчину у гідропонній теплиці / А. О. Кашкарьов // Науковий вісник ТДАТУ. - Мелітополь: ТДАТУ, 2015. - Вип. 5, Т.2.  – С. 235-246. http://nauka.tsatu.edu.ua/e-journals-tdatu/V5T2.html 

	10
	Діордієв В.Т. Керування параметрами мікроклімату теплиці на основі прямого спалювання біологічної маси / В.Т. Діордієв, А.О. Кашкарьов // Праці ТДАТУ. - Мелітополь: ТДАТУ, 2014. - Вип. 14, Т. 2. – С. 86-93 – Режим доступу: http://nauka.tsatu.edu.ua/print-journals-tdatu/14-2/14-2.html 


9.6. Монографії та (або) розділи монографій, що опубліковані за темою проекту українськими видавництвами, вказуються у таблиці 5 цієї Форми.
Таблиця 5
	№ з/п
	Повні дані про монографії (розділи)

(підкреслити прізвища авторів) зі списку виконавців
	Кількість друкованих аркушів

	
	-
	


Анотації монографій українською мовою навести у таблиці 16 цієї Форми.
9.7. . Монографії та/або розділи монографій, що опубліковані за темою проекту у закордонних виданнях мовами країн, які входять до Організації економічного співробітництва та розвитку (далі - ОЕСР), та/або офіційними мовами Європейського Союзу, які не входять до ОЕСР, вказуються у таблиці 6 цієї Форми.
Таблиця 6
	№ з/п
	Повні дані про монографії (розділи)
(підкреслити прізвища авторів) зі списку виконавців
	Кількість друкованих аркушів

	
	-
	


Анотації монографій англійською мовою навести у таблиці 17 цієї Форми.
9.8. Монографії та/або розділи монографій, що не увійшли до пунктів 9.6, 9.7, вказуються у таблиці 7 цієї Форми.

Таблиця 7

	№ з/п
	Повні дані про монографії (розділи) зі списку виконавців (підкреслити прізвища авторів)
	Кількість друкованих аркушів

	
	
	


Анотації монографій англійською мовою навести у таблиці 19 цієї Форми.
9.9. Охоронні документи (патенти) на об'єкти права інтелектуальної власності, що отримані, наводяться у таблиці 7 цієї Форми.
Таблиця 7
	№ з/п
	Назви документів та їх вихідні дані

	1
	А.с. 36841 України. Комп’ютерна програма "MiniAPCSCombi"/ А.О. Кашкарьов, В.Т. Діордієв / Заявник та власник ТДАТУ. - №37087; заявл. 08.12.2010; опубл. 08.02.2011.

	2
	Пат. № 84890 Україна. МПК13 G06Q 10/00. Спосіб моніторингу, діагностування та керування організаційно-технічним комплексом / Кашкарьов А. О., Діордієв В.Т., Діордієв О.О.; заявник та власник патенту ТДАТУ. - № u201302851; заявл. 07.03.2013; опубл. 11.11.2013, бюл. № 21/2013

	3
	Пат. №112265 Україна, МПК6 A01G 7/04, A01C 1/08. Спосіб передпосівної обробки насіння зернових / Кашкарьов А. О., Діордієв В.Т., Новіков Г.В.; заявник та власник патенту ТДАТУ. - № u201605876; заявл. 31.05.2016; опубл. 12.12.2016, бюл. № 23/2016


9.10. Дисертації кандидата наук (доктора філософії) та доктора наук, захищені виконавцями проекту, наводяться у таблиці 8 цієї Форми.

Таблиця 8
	№ з/п
	Дані про дисертації (автор, назва дисертації, спеціальність, науковий керівник/консультант, рік та місце захисту)

	1
	Кашкарьов А.О. Удосконалення інформаційного забезпечення системи керування організаційно-технічним комплексом виробництва комбікормів на основі еталонної моделі: дис. … канд. техн. наук: 05.13.07 / Кашкарьов Антон Олександрович. – К., Національний університет харчових технологій, 2013. – 195 с.
Науковий керівник: кандидат технічних наук, професор Діордієв В.Т.

	2
	Демченко І.В. Фінансова безпека аграрних суб’єктів господарювання: дис. … канд. економічних наук: 08.00.08 / Демченко Іван Володимирович. – Д., Донецький національний університет, 2013. – 195 с.

Науковий керівник: доктор економічних наук, доцент Воробйова О.І.


9.11. Індивідуальні гранти (стипендії) на наукові стажування в Україні та за кордоном, що фінансувалися за рахунок Державного бюджету України та/або закордонними організаціями (сумарна кількість місяців для керівника та семи виконавців проекту), наводяться у  таблиці 9 цієї Форми.
Таблиця 9

	№ з/п
	П.І.Б. виконавців
	Назва гранту
	Термін стажування
	Фінансування, 
тис. гривень

	
	Демченко Іван Володимирович
	«Збалансовані економіко-правові процеси в суспільстві та бізнес-середовищі в умовах глобалізації», що проходило в Варненському економічному університеті (м. Варна, Болгарія)
	24 вересня по 01 жовтня 2016 р.
	-


9.12. Гранти на виконання наукових робіт/науково-технічних (експериментальних) розробок, за якими працювали виконавці, що фінансувались закордонними організаціями, наводяться у таблиці 10 цієї Форми. 
Таблиця 10

	№ з/п
	П.І.Б. виконавців
	Назва гранту
	Фінансування, тис. гривень

	
	
	-
	-


9.13. Авторами проекту виконано робіт за договорами та грантовою тематикою на суму             (вказується відповідно до підтвердних документів (довідка бухгалтерії ВНЗ, НУ) у рамках заявленого наукового напряму), наводяться у таблиці 11 цієї Форми.
Таблиця 11

	№ з/п
	П.І.Б. виконавців
	Назва договору
	Сума 
(тис. гривень)

	1
	Керівник:
Діордієв В. Т., д.т.н., професор

Співвиконавці:
Лобода О. І., к.т.н.;

Сабо А. Г., к.т.н., доцент;

Кашкарьов А. О., к.т.н., доцент
	Обґрунтування технології та розробка універсального пристрою для комбінованого обробітку насіннєвого матеріалу
(№01Н-2014)

Замовник ПП «АСКОН» (Запорізька обл., смт. Якимівка, вул. Леніна, 68)
	20


10. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ

     Таблиця 12

	№ з/п
	Показники очікуваних результатів
	Кількість

	1
	Будуть опубліковані за темою проекту статті в журналах, що входять до наукометричних баз даних Web of Science, Scopus та/або Index Сореrnicus (для гуманітарного та соціоекономічного напрямів)
	2

	2
	Заплановані статті у журналах, що входять до переліку фахових видань України  і мають ISSN,  статті у закордонних журналах, що не увійшли до пункту 1 цієї таблиці, а також тези англійською мовою доповідей на міжнародних конференціях у виданнях, що входять до наукометричних баз даних Web of Science, Scopus та/або Index Сореrnicus
	2

	3
	Монографії та/або розділи монографій, що будуть опубліковані за темою проекту українськими видавництвами державною мовою, мовою країни, яка входить до ОЕСР, та/або офіційними мовами Європейського Союзу, які не входять до ОЕСР (вказується кількість друкованих аркушів)
	1

	4
	Будуть отримані охоронні документи на об’єкти права інтелектуальної власності: патент на корисну модель, патент на винахід, авторське свідоцтво України чи інших країн
	2

	5
	Буде впроваджено та/або апробовано наукові або науково-практичні результати шляхом укладання договорів, продажу ліцензій, грантових угод
	2


11. ЕТАПИ ВИКОНАННЯ ПРОЕКТУ
      Таблиця 13

	№ з/п
	Назва та зміст етапу
	Очікувані результати етапу (зазначити конкретні очікувані наукові результати).

Звітна документація (зазначити кількість запланованих публікацій, захистів магістерських, кандидатських та докторських дисертацій, отримання охоронних документів на об’єкти права інтелектуальної власності)

	1 
	Обґрунтування структури та режимів роботи електротехнічного комплексу охолодження теплиці на основі електроаерозолів
- вивчення процесу зарядки аерозолю;

- дослідження процесу осадження та випаровування електризованого аерозолю у замкненому просторі теплиці без вентиляції та з примусовою вентиляцією.
	Очікувані результати етапу: 

· режими роботи електротехнічного комплексу генерації електроаерозолю;.

· методи керування тепловою інерцією теплиці;

· проектування та виготовлення електротехнічного комплексу генерації електризованого аерозолю.

Звітна документація 

Наукові фахові видання України - 2.

Охоронні документи - 1.

Проміжний звіт

	2
	Експериментальна робота та виробничі випробування:

- дослідження динаміки зміни температури та вологості у теплиці при реалізації охолодження у запропонований спосіб;

- розробка електротехнологічного комплексу керованого охолодження теплиць для малих підприємств на основі електроаерозольної технології.
	Очікувані результати етапу:
· контроль розсіювання аерозольної хмари зарядженої напругою;

· перевірка адекватності моделі охолодження теплиці; 

· методика адаптації результатів проекту до індивідуальних умов виробника.

Звітна документація
Статті в журналах, що входять до наукометричних баз даних Web of Science, Scopus та/або Index Сореrnicus - 2

Охоронні документи - 1.

Впровадження - 2.

Монографія - 1.

Заключний звіт


12. ВИКОНАВЦІ ПРОЕКТУ 
Молоді вчені до 35 років, з них:

кандидатів 2 , докторів 0 ; 

наукові працівники без ступеня 2;

інженерно-технічні кадри 1, допоміжний персонал ________;

докторанти 1; аспіранти 1; студенти 0.

Разом : 4
13. ОСНОВНІ ВИКОНАВЦІ ПРОЕКТУ* (з оплатою в межах запиту) наводяться у таблиці 14 цієї Форми.
Таблиця 14 
	 № з/п
	Прізвище, ім’я, 
по батькові
	Науковий ступінь
	Вчене звання
	Посада і місце основної роботи (навчання) 
	Дата народження

	1
	Кашкарьов Антон 
Олександрович
	к.т.н.
	доцент
	доцент кафедри електроенергетики і автоматизації, Таврійський державний агротехнологічний університет
	16.01.1983

	2
	Демченко Іван Володимирович
	к.е.н.
	доцент
	доцент кафедри фінансів, банківської справи та страхування, Таврійський державний агротехнологічний університет
	05.04.1986

	3
	Діордієв 
Олександр 
Олександрович
	
	
	Аспірант, кафедра 

електротехнологій і тепловихпроцесів, Таврійський державний агротехнологічний університет
	6.09.1993

	4
	Беккауер Андрій Олександрович
	
	
	асистент кафедри інформаційних технологій, Таврійський державний агротехнологічний університет
	17.06.1991


