BIIT'YK

odiuiiiHoro ononenra akagemika HAAH, nokropa TeXHIYHUX HayK,
npodecopa, 3acinykeHoro BuHaxigHuka Ykpainu byarakosa B.M.
Ha auceprauiiiHy po6oty Kicreuka Ousekcanapa JIMutpoBHYa Ha

TeMmy: “OOrpyHmyeanHsa cxemu ma napamempie OpHO20 azpezanty 3
nepeonim i 3a0HimM HagicCHUMU nayzamu’, TIPEJCTABIICHY HA 3700yTTS
HAyKOBOTO CTYMEHs KaHIuJaTa TEXHIYHUX HAyK 3a CIEIiaIbHICTIO
05.05.11 — mammHN 1 3acobu MexaHi3allli CIIbCHKOTOCIIOIAPCHKOTO
BUPOOHUIITBA

AKTYAJIBHICTb OGPAHOI TEMU

Opanka, sfka € BaXJIMBUM NPUHOMOM OOpPOOITKY TIPYHTY, 3aJIMINAETHCA
HaWOIBI €HEPTOEMHOIO OIEpalli€l0 CUILCHKOIOCIIOAAPChKOI0 BUPOOHUIITBA, HA
Ky BHUTpadaeThcsi Onm3bko 40% BCiX EHEpProBUTpAT, SKi MPUIATAIOTh Ha
OCHOBHHUM OOpOOITOK TIPYHTY B LUJIOMY. AJle, TPOBEACHUMHU JOCIIKCHHIMU
BCTAHOBJICHO, 1110 3HAYHOIO MIPOIO 1€ 3AJICKUThH BiJl CXEMHU arperaTyBaHHS OPHOTO
3HAPSIS.

BuxarouyHo 3amHe TpUETHAHHSA TUIyra 0 TpakTopa  OO0yMOBIIOE
PO3BaHTAKEHHS HOTO KEPOBAaHUX KOJIC 3 HEMUHYYHUM IMOTIPIICHHSM IPH I[LOMY
KEpOBAaHOCT1 1 CTiMiKocTi pyXy opHoro MTA y ropusoHTanpHiN 1iomuHi. Js
YCYHEHHsSI 1IbOTO HEIOJIKY 3aCTOCOBYIOTh OallaCTyBaHHS TEPEAHHOTO MOCTY
eHepreTuyHoro 3aco0y. BomHodac, mepeMilleHHS HHUM JOJATKOBOTO BaHTAXY
JIOCHTh YaCTO CYMPOBOKYETHCS MiJBUIICHUMH MATOMUMH BUTPAaTaMH TMAIBHOTO,
10 € EKOHOMIYHO HEJOLIIBHUM.

OnuuM 13 HaMOUIBII €(PEeKTUBHUX IUIAXIB BUPIMICHHS Il€i mpoOieMHu €
3actocyBaHHsl opHUX MTA 3a cxemoro «push-pull» (ToOOTO «IITOBXaM-TATHUY).
Ane, 3a HENPaBUIBHOTO TMPHUENHAHHS (PPOHTAIHLHOTO OPHOTO 3HAPALISL 10
TpaKkTOpa MOXE MaTH MICIE HE JIOBAHTAXKEHHS, a, HABIIAKH, PO3BAHTAXKEHHS OO
MEepeHIX KEePOBAaHUX KOJIC 3 HEMUHYHYOI BTPATOK MPHU I[bOMY CTIMKOCTI Ta
KepoBaHOCTI pyxy Bchoro MTA. ToOTo, mepeBarn OpHHX arperartiB 3a CXEMOIO
«push-pull» MoxxyTh OyTH MpaKTUYHO peasi3oBaHi JIMIIE 32 YMOBH HPaBHIBLHOTO
BUOOpPY 1X CXE€MU Ta apaMETPIB.

3 orisAy Ha 1€ TeMa JIaHOl1 JucepTaliiiHol poOOTH € JOCUTh aKTyaJlbHOIO.
[ToTpeba y ii peamizaliii MIATBEPIKYETHCS HAYKOBOI JACP’KABHOIO MPOrpaMolo
«Po3pobutH amantoBaHl A0 yMOB MiBIHS YKpaiHU €HEProollaaHi TEXHOJIOTIi 1
KOMIUJIEKCH MAallliH Ha OCHOBI HOBHMX €HEpreTHYHuX 3aco0iB» (Ne mepxaBHOT
peectpamii 0111U002562) ta rocnogapuum noroBopom 3a Nel-2009 Big 28.04.



2009 p. 3 myOJIYHUM AaKIIOHEPHUM TOBAPUCTBOM «XapKIBCHKUWA TPAKTOPHUN
3aBoj1 iM. C. OpIKOHIKII3E.

OBIPYHTOBAHICTD I JJOCTOBIPHICTb
PE3VIJIBTATIB ITPOBEAEHUX TOCJIIUKEHD

Merta 1 3amayi JOCHiTKEHHS OOTPYHTOBAaHI TOKH IO HEJOCTATHHOIO
MOBHOTOO TEOPETUIHOT 1 METOIOIOTIYHOT 6a3 i1 OOTPYHTOBAHOTO BHOOPY CXEeMU
Ta MapaMeTpiB OPHOTO arperaty i3 nmepeHiM 1 3aJJHIM HaBICHUMU TLTyTaMHu.

PoGora 3 ajmekBaTHUMHM  MATEeMAaTHYHUMH  MOJEISIMU  OOYMOBIIIOE
JOCTOBIPHICTh OTPUMAHHMX pE3YyJbTaTIB TEOPETUYHUX JochikeHb. Hwuska
TEOPETUYHUX MOJI0KEHb IMIITBEP/HKEHA TaHUMH JTA00PATOPHO-TIOJILOBUX JTOCTIIIB.

Yucno BUMNAAKIB, B SKHX MOIJIM MaTH MICII€ BIAXWJIEHHS BIiJ
3aKOHOMIPHOCTEH, YCTAHOBJIEHUX MPH E€KCHEPUMEHTAIBHUX JOCIIUKEHHSIX, — HE
nepeBuilyBasio  5%. Taka JOCTOBIPHICTh EKCIIEPUMEHTAIBHUX JIOCIIIKEHb
oOyMOBJIEHA MNPUNHATHOK NOXHUOKOK PEECTPYBAJIBHOIO Ta BHUMIPIOBAJIBHOIO
o0JlalHaHHS, HAyKOBO-OOTPYHTOBAHOK  KUIBKICTIO TPOBEACHHSA  IMOJbOBUX
nociiaiB. OOpoOka eKCIepUMEHTaNbHUX JaHUX MPOBEJAEHA 13 3aCTOCYBaHHSIM
CYy4aCHOTO IIPOrpaMHOro 3abe3nedyeHHs, sike 0a3yeThCsl HA BUKOPUCTAHHI METO/IIB
MAaTEMaTUYHOI CTATHCTUKH, PETrPECiiHOTO-KOPESALIMHOIO Ta CHEKTPaTIbHOTO
aHaJi31B.

JlocTaTH TOBHOTa MPOBEAEHOTO aHami3y J03BOJWIa CHOPMYIIIOBATH
OOI'PYHTOBaHI BUCHOBKH Ta IPAKTUYHI pEKOMEHAALII] IO PE3yNbTaTaxX JOCIIIKEHb.

HaykoBa HOBU3HA O/lep:KaHUX Pe3yJbTaTiB MOJISTAE:

]y BCTaHOBJIEHHI HOBHUX 3aKOHOMIPHOCTEH BIUIMBY CXEM MpPUETHAHHS
dbpoHTanpHOrO Myra (pyxJMBa 4M >KOPCTKA) JO TpPaKTOpa Ha KEpPOBAHICTh Ta
CTIHKICTh PyXy OpPHOTO arperary 3a cxeMoro «push-pully;

]y TomanmbIIOMy PO3BUTKY TMPOIECY BHUBUEHHS CTAaOUIBHOCTI PyXY
(GpOHTANBEHOTO TUTYTA MICJHsI HOTO 3arauOJIeHHs Y 00poOItOBaHUM TPYHT;

] B YJOCKOH&JEHHI alrOpUTMy BHOOpY MapaMeTpiB MPUETHYBAIBHOTO
MeXaHI3My (PPOHTAIBHOIO OPHOTO 3HAPSJIA 3 YpPaxXyBaHHSM CIHIBBIIHOIICHHS MIXK
KyTaMd HAaxXWIy LEHTPaJbHOI Ta HWXKHIX TAT MEPEIHBOIO HABICHOTO MEXaHI3My
TpakTopa.

3HAYEHHA POBOTU JUTA TTPAKTUKHN

Ha ocHOBI oOTpuMaHuWX TEOPETUYHMX Ta EKCIEPUMEHTAIbHUX JaHHUX
3m100yBadeM po3po0JCHO MPaKTHYHI PEKOMEHAAlli 3 HaCTPOIOBAHHS OPHOTO
MaIlMHHO-TPAKTOPHOT'O arperary 3a CXeMOK «IIITOBXAU-TSITHW.



Pesynpratn pobotu aucepTaiiiiHoi poOOTH 3100yBava TPUHHATI 10
BIpOBapKeHHST  [IyOniyHMM ~ akIIOHEPHUM  TOBAPUCTBOM  «XapKIBCbKUM
TpakTopHuii 3aBoj iM. C. OpIKOHIKII3E».

MetoauyHi npuiioMu OOTPYHTYBAHHSI CXEMHU, ITApaMETPIB 1 PeKUMIB poOOTH
OpPHOTO arperaTy 3 TMepeaHIM 1 3aJHIM HaBICHUMHU IUIyTaMHd MOXYTh
BUKOPUCTOBYBATUCH Y HABYAIHLHOMY IPOIIECI 3 MIATOTOBKH CIIEIIANICTIB Y BUIIMX
HABUYAJIbHUX 3aKJIaJIaX CIIbCHKOTOCIOAAPCHKOTO MPOPIIIO.

IloBHOTa BUKJIAy HAYKOBHX MO0JIOKEHb, BACHOBKIB i pexoMeH1aliii B

OnyO0/JIiKOBAHMX IpausXx.

3a pe3yJabTaTaMu JHCEpPTAIifHOI pOOOTH aBTOpoM omyoOsikoBaHo 10
HAyKOBUX Mpailb, OTPUMAHO MATEHT HA KOPUCHY MOJICIIb.

[ToBHOTa BHMKIaJeHHX B IyOJIKAIiIX BUCHOBKIB Ta OCHOBHHUX IOJIOKCHBD,
OTPUMAaHMX B PE3yJbTAaTi TPOBEICHHS TEOPETUYHUX 1 EKCIEPUMEHTAIBHHUX
JOCIIIKEHb, — JOCTaTHS. Marepianu aucepTaiiHoi poOOTH JOMOBIIAIUCH
aBTOPOM Ha HAYKOBO-TEXHIYHUX KOH(PEPEHIIISX 1 CeMiHapax.

AHAJII3 3MICTY JIMCEPTAILIII

Ctpykrypa Ta o0csar aucepranii. /[ucepramiiina pob6ora cKiIajaeTbes 13
BCTYyIy, I’ SITH PO3JLIIB, BACHOBKIB, CIIUCKY BUKOPUCTAHUX JpKepen Ta 4 TOJATKIB.
3aranpHuil 00csT aucepraiii ckiaagae 137 cTopiHok TekcTy. PoboTa Bkimrodae 69
pUCYHKIB, 9 Tabiuilb, CHUCOK BUKOPUCTAHMX JITEpaTypHUX Kepen 13 118
HaliMEHYBaHb.

Ctpykrypa Beryny Bianosijnae Bumoram JIAK Ykpainu.

Ilepmmii po3ain aucepramniitHoi poOOTH NPUCBSIYCHHUM aHANI3y CTaHy
JIOCITIJIXKEHHS MUTaHHS arperaryBaHHs TUTYTiB (Y T.4. 1 PPOHTAIBHUX) 3 KOJICHUMU
eHepreTHYHUMH 3aco0amu. Ha ocHOBI mporo amamizy 3100yBau cOpMyIIOBaB
HAayKOBYy TINOTE3y, BU3HAYMB MeETy 1 3adadl JociijpkeHHsa. Ilpu npoMy BiH
BpaxyBaB IMONEPEIHbO MpOaHaN30BaHl 1 c)OpMyJIbOBaHI BHUMOTH JO OPHOIO
arperaty 3a cxeMoro «push-pull». A came:

a) mpu poOOTI B arperari 3 MEpeIHIM Ta 3aJHIM HaBICHUMHU ILTyTamMu
tpakTop (y maHomy pociijkeHHI — XT3-160) moBuHEH pyxaTHCs KoJecaMu
npaBoro 60pTy B 6OpPO3Hi;

0) omopHe Koieco (POHTAIBHOTO IUTyra B Tpoleci poOOTH arperary
HEePEMIIY€THCS 11032 OOPO3HOIO.

OcHOBHMI HeNOJIIK IBOTO PO3AUTY MOJSrae B TOMY, IO B IPOLECI
31MCHEHHSI OTJISIY JIITEPATYPHUX JIKEpeEN 3100yBad HEAOCTATHLO YBaru MpUIiInuB



3100yTKaM BYEHMX, $SKI BHECIM CYTTEBUH BKIAI Yy METOJUKY pPO3POOKHU
PO3paxyHKOBHX MaTEMaTHYHUX MOJENICH MaIllMH i MallTMHHUX arperariB, 30KpeMa
I1.M. Bacunenka, B.B. I'ycpkoBa, A.C. JIutBuHOBA, JI.B. IToropinoro,
A.B. PocnaBueBa, a TakoX THX BITYM3HSHHMX Ta 3aKOPJOHHUX BYEHUX, SKi
JOCITIIKYBAJIM CTIAKICTh PyXy 1 KEpOBaHICTh HAYIMHUX MANTUHHO-TPAKTOPHHUX
arperartiB 3 METOIO MOKpAIIaHHs X TUHAMIYHUX XapaKTePUCTUK PYHKI[IOHYBaHHSI.

Y apyromy po3aiii BHKIAIEHO TEOPETHUHI pe3yNbTaTh OOTPYyHTYBaHHS
CXeMH 1 mapaMmeTpiB IpyHTO0OpoOHoro arperary. Ilpu Bu3HaueHH1 mapameTpiB
NEPEeIHHOr0 HAaBICHOTO MEXaHI3MYy TpakTopa BiH, HAa BIJIMIHY BiJl MONEPEIHUKIB,
3arauOIIOBaIbHUA MOMEHT, IO Ji€ Ha (POHTAILHUM TUTYT, OIIHIOBaB 3a
BEJIMYMHOIO BEPTUKAIBHOI peakilii Ha OMIOPHOMY KOJIECI OCTaHHBOTO.

VY mpoiieci MaTeMaTUYHOTO MOJICIIOBAHHS KEPOBaHOCTI pyxy opHoro MTA
3100yBay pO3MIISTHYB BapiaHT KOPCTKOTO MPUETHAHHS (PPOHTATHLHOTO 3HAPSAIIS 10
TpakTopa. OTpuMaHi MpH IIbOMY PE3yIbTaTH BiH MiJAaB MOPIBHUIBHOMY aHATI3Y 13
TAMHU, sIKi OyJaM OTpHMaHi TpPU MOJCIIOBaHHI OPHOTO arperary 3a yMOBHU
HIAPHIPHOTO MPHUETHAHHS MEPEAHHOT0 HABICHOTO TTyTa 0 €HEPTETHYHOTO 3ac00Yy.

/1o 3ayBakeHb 10 PO3ALITY CJIiI Bi/ITHECTH HACTYIIHE:

1) sx BumuBae 13 BupasziB (2.4, c.32) 1 (2.11, c.37), Ha BeIUYUHY
BEPTUKAIIBHOI peakilii omopHoro kojeca Ttuiyra N, BIUIMBae cuia Baru
dbponransHoro turyra G,. BogHouac, aHami3iB pe3ynbTaTy BIUIUBY IIHOTO
BOXJIMBOTO KOHCTPYKTHBHOTO TlapamMeTpa Ha BEIWYUHY 3ariMOIIOBaILHOTO
MOMEHTY, 110 Ji€ Ha GPOHTATBLHE 3HAPSAS, Y POOOTI PEIICH3EHT HE MO0AYNB;

2) aBTOPOBI CIij MOosCcHUTH, YoMy 3anexHicte N, = f(h,) e niniitHoro (puc.
2.312.6), y Tol 4ac, sk 3anexHicte N, = f(h,) Ha TuX ke rpadikax € HeMHIHHOLO.
Skum urHOM B3araii mapamerp h, BpaxoBaHo y Bupasax (2.4)1(2.11)?

3) 3moOyBaueBi ciif Oysi0 O OUIBII MPEIMETHO MOSCHUTH, YOMY TIPHU aHAII31
JMHAMIKH TOPU30HTAJIBHOTO PYXY OPHOTO MAIIMHHO-TPAKTOPHOTO arperary HaJlaHo
niepeBary OLIHIOBaHHIO HOro KEPOBAHOCTI MEPEJ CTIMKICTIO PYXY;

4) sxmo opauit MTA, sk nTMHaMIYHaA CUCTEMa, Ma€ JBa CTYIEHI BUTbHOCTI —

NoNepeyHe 3MIIIECHHS LIEHTPY Mac TPakTopa 1 HOro KypCOBUH KyT,— TO SKUM

YUHOM MOKe€ (1 UM MO’Ke B3araii) OyTH BHUKOPHCTAHHMM MEPIIAN 13 IUX CTYIEHIB
JUISL CKJIQJaHHS [epefaTOuyHol (YHKIIi I OLIHIOBAaHHS KEPOBAHOCTI PYyXY
MAaIIMHHO-TPAKTOPHOIO arperary?

Tperiit po3ain npucBsiueHuid mporpami 1 METOJaM €KCIIEPUMEHTAIbHUX
JIOCHIKeHb. Marepiand  po3Ally  MIATBEPUKYIOTh  3/JaTHICTh  3/100yBaua
chopMyBaTu nporpamy J1abopaTOpHHX 1 Ta00PATOPHO-TIOJILOBUX POOIT, BU3HAYUTHU
Nepesik  BUMIPIOBAaHMX TMapaMeTpiB, MiAiOpaTd 1 METOAUYHO MPABHIBHO



NIArOTYBaTH  JO  TPOBEACHHSA  JIOCHIKEHb  peeCTpaliiiHO-BUMIPIOBAILHE
oOsialHaHHs, PO3POOUTH METOAUKY OOpOOJICHHS 1 OIIHKKA JOCTOBIPHOCTI
€KCIIEpUMEHTAJIbHUX JIaHUX.

Boanouac, 10 MatepiaiiB po3aily € Taki 3ayBa)KCHHS:

1) 3moOyBaueBi CiliJi TOSICHUTH MPO BEayde KOJECO SKOTO MOCTY TPaKTOpa
(mepenqHpbOrO0 UM 3amHBOTO) inme wMoBa y  dopmym 3.4 (c.90), skmo
BUKOPUCTOBYBaHUI HUM TpakTop cepii XT3-160 € noBHONPUBIIHNUM;

2) cIiJl TOSICHUTU SIKUM YUHOM KOHTpOJItOBajacsa (1 4YM KOHTpOJOBaiacs
B3araji) BeJIMYMHA KIHEMATUYHOI HEBIJMOBIHOCTI y MPHUBOJI XOJIOBOI CHUCTEMU
Tpaktopa cepii XT3-160.

Y  dyerBepromy  po3aiii  3700yBaueM  MPUBENCHO  pe3yJbTaTH
eKCHEPUMEHTAIbHUX JOCHIKEHb. BEe3yMOBHUM MO3UTHBOM I[bOTO PO3JAUTY €
HAsSIBHICTh OKpeMOro mnaparpady, IpUCBSIYEHOTO MEPEBIPIll MaTeMaTUYHOT MOJIEII
JOCJII)KYBAaHOTO OpPHOI'O arperary Ha aJleKBaTHICTh. J{OCTOBIpHICTh OTPUMAaHHX
3100yBaueM pE3yJbTATIB MIATBEPIKYETHCS IMPOBEACHHS HUM EKCILTyaTalliitHO-
TEXHOJIOT14HO1 OuiHKM MTA y peanbHuX yMOBax €KCIUlyaTalli IPOTATOM TPhOX
KOHTPOJIbHUX 3MiH.

3ayBaskeHHs M0 PO3iJy:

1) mMeTonuky BHM3HAYEHHS MIHIMAJBLHOTO pajiyca IMOBOPOTY arperaryro
yoro Tpakropa (c. 109) cnig 6yno npuBecT y TpeTbOMY PO3/ILII AUCEPTAallii;

2) 1iKaBO 3HATHU SKUM OU OYB pe3yibTaT 32 YMOBU BUKOPHCTAHHS TPaKkToOpa
XT3-160 He 3a cxeMoro «2+4», a 3a cxeMoro «0+6y.

Y m’aromy po3aijii BUKIAIEHO pPE3yJbTaTHU BU3HAYEHHA €(QEKTHUBHOCTI
NPaKTHYHOTO  BIPOBADKEHHS  PO3poOJIeHMX  37400yBaueM  MPaKTUIHHUX
pEKOMEHJaIld HaJaro/KeHHs OpPHOr0 MAIIMHHO-TPAKTOPHOIO — arperaty 3
nepeaHiM 1 3agHiM  HaBicHUMHM 1myramu.  ocmigauit MTA npm  1upomy
MOpIBHIOBABCS 3 0a30BMM, SKHM CKJIaJaBCi 13 TakOro K Tpakropa 1
3aIHBOHABICHOT'O CEPIMHOIO I’ ITUKOPITYCHOTO ILTYyTa.

IIpu nbomy He 3po3yMiI0, 3[IMCHUB YU Hl CBIi BHECOK JO €KOHOMIYHUX
MOKa3HUKIB PIYHUI e€(eKT, OJep:KaHWi 3a paxXyHOK 3MIHM KUIBKOCTI Ta SIKOCTI
NPOIYKLIi B pe3yibTaTi ekciuryaraiii HoBoro MTA (rpH/oa. HapoOITKY).

3arajnbHi BHCHOBKM JIHCEpTaIliiiHOT pOOOTH BUKIAACHI JIAKOHIYHO 1
3po3yMiio. JIOCTOBIpPHICT, iX HE BHUKIMKA€ CYMHIBIB 1 BOHHU IIOBHICTIO
KOPECTIOHIYIOThCS 13 3a/layaMu JUCEPTALIMHOrO MOCHiKeHHs. Tak, mepmui i3
HUX  TPUCBIYCHUH  OOTIPYHTYBaHHIO  TMPABWIBHOCTI  BHOOPY  HANpPSIMKY
JTHUCEePTAIIMHUX JOCITIIKEHbD.

3aKOHOMIPHOCTI, BUKJIA/ICHI 1 APYroMy, TPeTbOMY, YeTBEPTOMY 1 II’ATOMY
BHCHOBKAX PO3KPUBAIOTH NEPILY Ta APYTY 3aj1aul JOCTIIKEHb.



IlocTHii, cboMHH, BOCbMHMH 1 JeB’SITHH BHCHOBKHM BIiIIOBIIAIOTH Ha
MUTaHHS, CPOPMYJILOBAHI TPETHOIO, YETBEPTOIO i I’ATOI0 3aJa4aMH MPOBEIECHOrO
JIOCJIIJKEeHHS.

BHUCHOBOK

IlpencraBnena aucepraniiina po6oTa € 3aBepIIEHOI0 HAYKOBOIO Ipallelo, y
AKi OTpUMaHO BHINe3a3Ha4deHi OOIPYHTOBaHI pe3yJbTaTH, IO Yy CYKYIHOCTI
BHPILIYIOTh KOHKPETHY HAayKOBO-IIPAKTHYHY 3aJa4yy — 3MEHIUEHHS I[HTOMHX
BUTPAT IAJIbHOIO Ta IIJBUINEHHS TEeXHIKO-eKOHOMIYHMX ITOKa3HHKIB pobOTH
OPHOI0 MalIMHHO-TPAKTOPHOIO arperary 3 NepeaHiM i 3aHiM HaBiCHUMH ILTyTaMH
3a paXyHOK OOIDYHTYBaHHs HOro CXeMH i KOHCTPYKTHUBHHX MTapaMeTpiB.

BupimmenHs wi€el 3aa4i Mae BaXITHBE 3HAYEHHS SK I HAYKOBOI CIIJILHOTH,
TaK 1 IS CLIBCBKOIOCIIONAapPChKOr0 BUHPOOHHUITBA YKpaiHu.

Astopedepar nuceprauii Ta OmyOJiKOBaHI mpaii aBTOpa iIeHTHYHI 3a
3MICTOM OCHOBHMM IOJIOKEHHSIM JUCepTalil, JOCTATHHOIO Miporo ormyOIikoBaHi y
(haxoBUX HayKOBUX BUJIAaHHAX Y KpaiHH.

Y uinomy nuceprauiitna podora Kicreuka Onekcanapa JIMuTpoBHYa Ha
TeMy: “OOIpYHMYBAHHA CXeMU Ma HAPAMempie OPHOZ0 azpezamy 3 HepeoHim i
3a0nim HasicHumu nayeamu’ Bianosigae Bumoram JIAK MOH Vkpainw, a ii
aBTOp 3aC/IyroOBY€ IPHUCYIKEHHS HAyKOBOI'O CTyINEeHs KaHAHMJAaTa TeXHIYHHUX HAyK
3a  cremwianeHicTio  05.05.11 -  wmammueM 1 3aco0u  MexaHizanii
CLIBCBKOIOCIOAAPCHKOT0 BUPOOHHIITBA.

Odiuiiinnii onoHeHT:
JNOKTOpP TeXHIYHUX HayK, mpodecop,

akagemixk HAAH Vkpaiuu,
3acimyKeHHH BUHaXIIHUK YKpailHu, u’ B. M. Byarakos
npogecop Kapenpu MexXaHiKu

HamnionaneHoro yHiBepcurety Giopecypcis
1 IPUPOJJOKOPUCTYBAaHHS Y KpalHu

14.02.2017 p.
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3JACBIJUYIO



	Оранка, яка є важливим прийомом обробітку ґрунту, залишається найбільш енергоємною операцією сільськогосподарського виробництва, на яку витрачається близько 40% всіх енерговитрат, які припадають на основний обробіток ґрунту в цілому. Але, проведеними дослідженнями встановлено, що значною мірою це залежить від схеми агрегатування орного знаряддя.
	Виключно заднє приєднання плуга до трактора обумовлює розвантаження його керованих коліс з неминучим погіршенням при цьому керованості і стійкості руху орного МТА у горизонтальній площині. Для усунення цього недоліку застосовують баластування переднього мосту енергетичного засобу. Водночас, переміщення ним додаткового вантажу досить часто супроводжується підвищеними питомими витратами пального, що є економічно недоцільним.

