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1. Опис навчальної дисципліни 

 
Найменування 

показників 

Галузь знань, 

спеціальність, ступінь ви-

щої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма навчання 

 

 
Кількість кредитів 4 

 

Галузь знань 

13 «Механічна 

 інженерія» 
(шифр і назва) 

 

 
Обов’язкова 

Загальна кількість 
годин – 120 годин 

 

Спеціальність: 

133 «Галузеве 

машинобудування» 

Курс Семестр 

 

Змістових модулів –2 

 

1-й 

 

1 - й 

 

 

 
Тижневе 

навантаження: 
аудиторних занять – 

3 год. 

самостійна робота 

студента – 9 год. 

 

 

 

 

 
Ступінь вищої освіти: 

Магістр 

Вид занять 
Кількість 

годин 

Лекції 10 год. 

Лабораторні 
заняття 

 

Практичні 
заняття 

20 год 

Семінарські 
заняття 

- 

Самостійна 
робота 

90 год. 

Форма контролю: 
екзамен 
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2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою дисципліни «Розрахунок і конструювання машин і апаратів» є 

підготовка студентів до виробничо-технологічної, проектно- конструкторсь-

кої і дослідницької діяльності, пов’язаної із створенням і розрахунками ма-

шин і апаратів харчових виробництва; використання отриманих знань для 

вирішення інженерних завдань по апаратно- технологічному оформленню 

процесів, оцінки основних техніко-економічних характеристик устаткування, 

освоєння сучасних методик розрахунку конкретної конструкції машини або 

апарата харчового підприємства; придбання знань по основам теорії робот 

машин і апаратів і методами розрахунку їх основних параметрів. Крім цього 

треба сформувати у студентів знання вимог до аналізу шляхів розробки конс-

трукцій нового устаткування і перспективного напряму його удосконалення, 

аналізу стану і динаміки показників, що впливають на якість роботи техноло-

гічного устаткування. 

Завдання дисципліни: 

 вивчити стан і динаміку показників надійності і довговічності устатку-

вання; 

 створення теоретичних моделей проектованого устаткування, що до-

зволяють прогнозувати їх продуктивність і витрати енергії; 

 вивчити розробку планів, програм і методик проведення досліджень, 

експериментальних зразків устаткування; 

 вміти формувати мету проекту, програми рішення конструкторських 

завдань, критеріїв і показників досягнення цілей, побудова структури їх 

взаємозв'язків, виявлення пріоритетів рішення конструкторських про-

блем; 

 вивчити розробку конструкторської частини проекту машини або апа-

рату і розрахунок найбільш навантажених елементів на міцність; 

 знати інформаційні технології при розрахунку і конструюванні нового 

або вдосконаленого устаткування. 

 знати основні проблеми науково-технічного розвитку техніки харчової 

промисловості; 

 вивчити технологічне устаткування галузі (класифікація, пристрій, осо-

бливості експлуатації, шляху і перспективи вдосконалення устаткуван-

ня, машин і апаратів); 

 знати проблеми раціонального використання сировинних, енергетич-

них і інших видів ресурсів; 

 знати проблеми поліпшення якості продукції; 

 вивчити основи проектування технологічного устаткування і ліній; 
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 вивчити методи розрахунку і конструювання робочих органів і інших 

вузлів машин харчової галузі; 

 вивчити методику розрахунку техніко-економічної ефективності 

машин і апаратів. 

Загальні компетентності: 

ЗК1.Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології. 

ЗК2.Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК4. 3датність бути критичним і самокритичним. 

ЗК5. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації. 

ЗК6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

ЗК8. Здатність приймати обґрунтовані рішення.  

ЗК9. 3датність працювати в команді 

 

Фахові компетентності: 

 

ФК1. Здатність створювати, удосконалювати та застосовувати кількісні ма-

тематичні, наукові й технічні методи та комп'ютерні програмні засоби, 

застосовувати системний підхід для розв'язування інженерних задач 

галузевого машинобудування, зокрема, в умовах технічної невизначе-

ності. 

ФКЗ. Здатність створювати нові техніку і технології в галузі механічної ін-

женерії. 

ФК4.Усвідомлення перспективних завдань сучасного виробництва, спрямо-

ваних на задоволення потреб споживачів, володіння тенденціями інно-

ваційного розвитку технологій галузі. 

ФК5.Здатність розробляти і реалізовувати плани й проєкти у сфері галузево-

го машинобудування та дотичних видів діяльності, здійснювати відпо-

відну підприємницьку діяльність 

Програмні результати навчання: 

 

РН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхньо-

го розвитку. 

РНЗ. Знати і розуміти процеси галузевого машинобудування, мати навички 

їх практичного використання. 

РН4. Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і 

практичних проблем у галузевому машинобудуванні 

РН8. Знати і розуміти процеси, машини і обладнання харчових і переробних 

виробництв та здійснювати їх розрахунки 
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Soft skills: 

- комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне спілкування; 

вести суперечки і відстоювати свою позицію, спілкування в конфліктній 

ситуації; навички створення, керування й побудови відносин у команді. 

- уміння виступати привселюдно: навички, необхідні для виступів на пуб-

ліці та доведення своєї думки до соціуму; проводити презентації отрима-

них результатів. 

- керування часом - уміння справлятися із завданнями вчасно, не відчува-

ючи дискомфорту. 

- гнучкість і адаптивність: вміння пристосовуватися до отриманих резуль-

татів та за можливістю впливати на кінцевий результат. 

- лідерські якості: уміння спокійно працювати в напруженому середовищі; 

уміння ухвалювати та відстоювати рішення; уміння встановлювати мету 

та складати план її досягнення. 

- особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, те-

рпіння, повага до навколишніх. 

Міждисциплінарні зв’язки з урахуванням структурно-логічної схеми 

ОПП «Галузеве машинобудування».   

Перелік навчальних дисциплін, знання з яких потрібні для вивчення освіт-

ньої компоненти: «Проектування технологічних систем», «Нові матеріали в ма-

шинобудуванні», «Технології педагогічних процесів». 

Перелік навчальних дисциплін, вивчення яких у подальшому базується на 

матеріалі освітньої компоненти: «Комп`ютерне моделювання технологічних про-

цесів», «Основи триботехніки в системах галузевого машинобудування».  
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3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Машини і апарати для спеціальних технологій  

Тема 1. Обладнання та машини для сушіння харчових продуктів. [1, с. 

36…58; 2, с. 207…218].  

Загальні варіанти сушильних процесів. Сушіння з частковою рециркуляці-

єю відпрацьованого повітря. Сушіння з частковою рециркуляцією відпрацьовано-

го повітря і проміжним підігрівом в калориферах. Конструкції та розрахунок па-

раметрів тунельної сушарки. Конструкції і розрахунок параметрів стрічкової су-

шарки. Загальні відомості. Будова J-d діаграми стану вологого повітря. Тепловий 

розрахунок конвективної сушарки. Теоретичний розрахунок робочого процесу 

сушарки і побудова його параметрів на J-d діаграмі. Розрахунок параметрів су-

шарки. Розрахунок дійсного параметру сушарки і побудови його параметрів на J-

d діаграмі. 

 

Тема 2. Конструкції і розрахунок робочих елементів машин з оболон-

ками, що повільно  обертаються. 

Теоретичні відомості. Технологічний процес видалення вологи методом 

сушіння. Конструкції  і розрахунок барабанної сушарки. Елементи теорії  і розра-

хунок машин з оболонками, що повільно обертаються. 

 

Тема 3. Конструкції і розрахунок апаратів для простої  дистиляції су-

мішей.  Розрахунок процесу перегонки бінарних сумішей в ректифікаційних 

колонах. [1, с. 109…128; 2, с.133…146].  

Процес перегонки бінарних сумішей. Сутність процесу простої дистиляції. 

Терміни і визначення. Матеріальний баланс процес перегонки. Основні закони 

процесу перегонки. Способи перегонки бінарних сумішей. Апарати для прове-

дення простої перегонки бінарних сумішей. Бінарна проста дистиляція. Фракцій-

на дистиляція. Проста дистиляція з дефлегмацією. Дистиляція з водяною парою. 

Фізико-хімічні основи процесу ректифікації. Матеріальний баланс процесу. Теп-

ловий баланс ректифікаційної колони. Характеристика виробництва етилового 

спирту. Принцип дії браго ректифікаційних пристроїв. Принципові схеми проце-

сів ректифікації та будова ректифікаційних колон. Періодично діючи ректифіка-

ційні установки. Екстрактивна ректифікація. Азеотропна ректифікація. Теорія ро-

зрахунку браго ректифікаційних апаратів. 

 

Змістовий модуль 2 Машини і обладнання для теплообмінних проце-

сів в переробній      галузі 

 

Тема 4 Теоретичні основи і машино-апаратне оформлення сорбційних 

процесів. Будова, принцип дії і розрахунок абсорбційних апаратів. [1, с. 

152…163; 2, с. 256…269]. 
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Загальні відомості. Характеристика і принцип дії абсорбції. Сутність про-

цесу абсорбції. Закон Генрі. Використання процесу абсорбції в харчових вироб-

ництвах. Конструкції і принцип дії абсорберів. Будова поверхневих абсорберів. 

Будова плівкових абсорберів. Типи плівкових абсорберів. Технологічний розра-

хунок плівкових абсорберів.  

 

Тема 5. Теоретичні основи і машинно- апаратного оформлення процесу 

адсорбції.  

[1, с. 152…163; 2, с. 256…269]. 

Технологічні аспекти процесу адсорбції. Характеристика процесу адсорбції.  

Процеси десорбції. Промислові адсорбенти і іоніти. Конструкції, принцип дії і 

розрахунок адсорберів. Вугільний адсорбер з нерухомим шаром адсорбента. Роз-

рахунок вугільного адсорбера. Адсорбер з рухомим шаром адсорбента. Адсорбе-

ри з псевдо зріджувальним шаром. Теоретичні основи розрахунку адсорбера. 
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4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Номер 

тижня 
Вид занять 

Тема заняття або завдання 

на самостійну роботу 

Кількість 

годин 
балів 

лк лаб прак СРС 

Змістовий модуль 1. Машини і апарати для спеціальних технологій 

1 

Лекція 1 

Обладнання та машини для 

сушіння харчових продук-

тів.   

2 - - - - 

Практичне  

заняття 1 

Конструкція та розрахунки 

камерної сушарки 
- 2 - - 3 

Самостійна  

 робота 1 

Вивчення конструкції та 

розрахунку камерної суша-

рки 

- - - 7 2 

2 

Практичне  

заняття 2 

Розрахунки конвективних 

сушарок графоаналітичним 

методом 

 2 -  3 

Самостійна  

робота 2 

Вивчення розрахунку кон-

вективних сушарок графоа-

налітичним методом 

   7 2 

3 

Лекція 2 

Конструкції  і  розрахунок   

робочих  елементів машин  з  

оболонками, що повільно  

обертаються 

2 - - - - 

Практичне  

заняття 3 

Розрахунки і конструюван-

ня елементів машин з обо-

лонками 

- 2 - - 3 

Самостійна          

робота 3 

Вивчення елементів машин 

з оболонками 
- - - 7 2 

4 

Практичне  

заняття 4 

Розрахунок оптимальних 

розмірів циліндричних  

посудин  та плоского днища 

на міцність 

- 2 - - 3 

Самостійна  

робота 4 

Вивчення конструкції 

циліндричних  посудин 
- - - 7 2 

5 Лекція 3 

Конструкції і розрахунок 

апаратів для простої  дисти-

ляції сумішей.  Розрахунок 

процесу перегонки бінарних 

сумішей в ректифікаційних 

колонах 

 

2 - - - - 
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Практичне 

заняття 5 

Конструкції і розрахунок 

опорних елементів корпусів 

апаратів і посудин 

- 2 - - 3 

Самостійна 

робота 5 

Вивчити конструкції і роз-

рахунку опорних елементів 

корпусів апаратів і посудин 

- - - 7 2 

6-7 

Самостійна       

робота 
Підготовка до  ПМК -1 - - - 9 - 

ПМК 1 

Підсумковий контроль за 

змістовий 

модуль 1 

 - - - 10  

Всього за змістовий модуль 1 – 60 год. 6 10  44 35 

Змістовий модуль 2. Машини і обладнання для теплообмінних процесів в переробній                               

галузі  

8 

Практичне  

заняття 6 

Розрахунок параметрів бра-

горектифікаційного апарата 
 2   3 

Самостійна 

робота 6 

Вивчити конструкцію та 

розрахунок параметрів бра-

горектифікаційного апарата 

   7 2 

9 

Лекція 4 

Теоретичні основи і машино 

-  апаратне оформлення со-

рбційних процесів. Будова, 

принцип дії і розрахунок 

абсорбційних апаратів 

2 - - - - 

Практичне  

заняття 7 

Розрахунок корпусів тепло-

масообмінних апаратів 
- 2  - 3 

Самостійна  

робота 7 

Вивчити конструкцію 

тепломасообмінних апаратів 
- - - 7 2 

10 

Практичне  

заняття 8 

Конструкції і розрахунки 

параметрів абсорберів 
- 2  - 3 

Самостійна 

 робота 8 

Вивчення конструкції 

абсорберів 
- - - 7 2 

11 Лекція 5 

Теоретичні основи і машин-

но- апаратного оформлення 

процесу адсорбції 

2 - - - - 
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Практичне  

заняття 9 

Розрахунок циліндричних 

корпусів апаратів, що пра-

цюють під дією внутріш-

нього тиску 

- 2  - 3 

Самостійна  

робота 9 

Вивчення конструкції   цилін-

дричних корпусів апаратів, 

що працюють під дією вну-

трішнього тиску 

- - - 7 2 

12 

Практичне  

заняття 10 

Конструкції і розрахунок 

елементів укріплення отво-

рів в корпусах апаратів і 

посудин 

 2   3 

Самостійна 

 робота 10 

Вивчення конструкції еле-

ментів укріплення отворів в 

корпусах апаратів і посудин 
   7 2 

13-14 

Самостійна 

робота 

Підготовка до 

ПМК -2 
- - - 11 - 

ПМК 2 
Підсумковий контроль 

за змістовий модуль 2 
- - - - 10 

      

Всього за змістовий модуль 2- 60 год. 4 10  46 35 

Екзамен     30 

Всього з навчальної дисципліни – 120 год. 10 20  90 100 
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5. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ПІДСУМКОВИЙ 

МОДУЛЬНИЙ КОНТРОЛЬ № 1 

 

1. Який процес називається сушкою?  

2. Чому сушка є складним тепломасообмінним процесом?  

3. Які види сушки застосовують в харчових виробництвах?  

4. Що є рушійною силою сушки?  

5. Коли відбувається сушка і коли зволоження матеріалу?  

6. За якими даними і як визначається характер зв'язку вологи з матеріалом?  

7. Що таке енергія зв'язку з матеріалом? 

8. Якій спосіб сушіння найбільш розповсюджений? 

9. Чому дорівнює витрата теплоти на видалення вільної вологи?  

10. Чому дорівнює загальна витрата теплоти на сушку? 

11. Як визначити витрату теплоти на видалення пов'язаної вологи? 

12. Чому процес сушки розділяється на перший і другий періоди?  

13. Які чинники визначають швидкість сушки в першому періоді? 

14. Які чинники визначають швидкість сушки в другому періоді?  

15. Чому для опису процесу сушки в другому періоді використовують набли-

жений закон? 

16. В якій групі сушарки працюють в глибокому вакуумі при низьких темпера-

турах 

17. На що витрачається теплота при конвективній сушці?  

18. Чим відрізняється ідеальна сушка від реальної? 

19. Які засоби зневоднювання відносяться до механічних? 

20. Як побудувати реальний процес сушки в і- х-діаграмі?  

21. Які відомі конструкції конвективних сушарок?  

22. Які відомі конструкції контактних сушарок?  

23. Які матеріали доцільно сушити в конвективних сушарках, а які - в контакт-

них?  

24. Які продукти сушать в розпорошувальних сушарках? 

25. Чому у ряді випадків сушарні установки роблять двоступінчатими? 

26. Яким чином теплота теплоносія до матеріалу передається в конвективних і 

контактних сушарках? 

27. Розрахунки параметрів труби – сушарки які треба виконати 

28. Які спеціальні види сушки відомі? 

29. Які витрати пари на 1 кг вологи в шахтної сушарці 

30. В які групи входять конвективні сушарки по тиску в робочому просторе? 

31. При якому засобі підведення теплоти є безпосереднє торкання продукту 

сушильним агентом? 

32. Яка швидкість потоку нагрітого повітря у трубі-сушарки? 

33. Надати конструкцію камерної сушарки 

34. На яких виробництвах застосовують камерні сушарки 
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35. З яких агрегатів складається пневматична сушарка? 

36.  Якій рух агенту сушіння переважний у разі високої температури теплоаге-

нту? 

37. Які розділи включає себе наука про сушіння? 

38. Якій параметр не характеризує стан сушильного агенту? 

39. Які властивості матеріалу змінюються під час технологічного процесу? 

40. Від яких чинників залежить швидкість сушіння? 

41. Які розрахунки камерної сушарки треба виконати 

42. У яких випадках застосовують сушку сублімації? На чому вона ґрунтована? 

 

ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ПІДСУМКОВИЙ 

МОДУЛЬНИЙ КОНТРОЛЬ № 2 

 

1. Яка суть абсорбції? Яким законам масопередачі підкоряється процес абсорб-

ції?  

2. Якому закону підкоряється рівновага в процесах абсорбції? Які чинники 

сприяють абсорбції і десорбції?  

3. Що є рушійною силою абсорбції? Як вона визначається?  

4. Зображуйте процес абсорбції в координатах у - х. Як визначається середня 

рушійна сила процесу?  

5. Які схеми абсорбція застосовує в техніці? Дайте техніко-економічну харак-

теристику цих схем.  

6. Як впливає витрата абсорбенту на розміри абсорбера. Чи може абсорбер 

працювати при мінімальній витраті абсорбенту?  

7. З яких міркувань визначається оптимальна витрата абсорбенту?  

8. Як видозмінюються і чому рівняння для визначення коефіцієнтів масовіддачі 

для добре і важкорозчинних газів?  

9. Які конструкції абсорберів застосовуються в промисловості?  

10. При яких режимах можуть працювати насадні абсорбери?  

11. Які застосовуються насадки в абсорберах? Яким вимогам повинні задоволь-

няти насадки?  

12. У чому полягає розрахунок насадних і тарілчастих абсорберів?  

13. Як визначається ефективність ступеня зміни концентрації? Який її фізичний 

сенс?  

14. У чому відмінність теоретичної і дійсної східців зміни концентрацій?  

15. Як визначається число дійсних східців зміни концентрації?  

16. Які критерійні рівняння використовуються для розрахунків коефіцієнтів ма-

совіддачі в газовій і рідкій середовищах?  

17. У чому суть процесу адсорбції?  

18. Якими механізмами взаємодії між молекулами адсорбтива і абсорбенту су-

проводжується адсорбція? 

19. Які адсорбенти застосовують в харчовій промисловості? Назвіть сфери їх за-

стосування.  

20. Які властивості повинні мати адсорбенти?  

21. Від яких чинників залежить рівновага при адсорбції?  

22. Якими величинами визначається час захисної дії?  
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23. Як визначається і від чого залежить висота шару адсорбенту?  

24. Який параметр служить для розмежування зовнішньо- і внутрідиф-фузійній 

областей адсорбції?  

25. Які конструкції адсорберів застосовують для очищення газових викидів?  

26. Які конструкції адсорберів Застосовують для очищення розчинів в харчовій 

промисловості?  

27. Які схеми адсорбційних установок застосовують для очищення розчинів і га-

зових викидів?  

28. У чому полягає розрахунок адсорберів періодичної і безперервної дії?  

29. У чому принципова різниця механізму іонного обміну і адсорбції?  

30. Які методи застосовують для розділення рідких однорідних сумішей? На 

яких властивостях рідких сумішей ґрунтовані ці методи розділення?  

31. У чому полягають відмінності в поведінці ідеальних і реальних рідких сумі-

шей?  

32. Що таке проста перегонка? При розділенні яких сумішей її застосовують?  

33. Які різновиди простої перегонки застосовуються в харчовій технології?  

34. У чому полягає процес ректифікації?  

35. Які допущення приймають при розрахунку процесів ректифікації? Як буду-

ють робочі лінії ректифікації?  

36. Як визначають робоче флегмовое число?  

37. Як впливає флегмовое число на енергетичні витрати і розміри колони ректи-

фікації?  

38. Як розраховують число тарілок і висоту колони ректифікації?  

39. Які конструкції колон ректифікації застосовують в харчової технології? У 

чому полягає відмінність в їх роботі? 

 

 

6 МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Методи навчання, які використовуються в процесі проведення лекційних та 

практичних занять з навчальної дисципліни РКМА: лекції з використанням муль-

тимедійних презентацій та проблемного викладання, робота в групах, 

розв’язування практичних завдань, вирішення творчих задач, самостійна робота 
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