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1.1. Народногосподарське значення овочів.

Овочівництво — галузь сільського господарства, метою якої є забезпечення населення високоякісними овочами.

Розрізняють овочівництво відкритого ґрунту, що об’єднує польове і присадибне вирощування овочевих культур, та овочівництво закритого ґрунту, яке забезпечує виробництво овочів у міжсезонний період і вирощування розсади. Під овочевими культурами зайняті великі сільськогосподарські площі,

що зумовлено сприятливими ґрунтово-кліматичними умовами, збільшенням площі зрошуваних земель на півдні країни, концентруванням їх виробництва у приміських аграрно-територіальних комплексах. Найбільше товарних посівів овочевих культур у степовій і лісостеповій зонах. Овочівництво закритого ґрунту розвинене переважно у приміських зонах. Навколо великих міст створено спеціалізовані регіони для вирощування овочів. Усе більшого значення набуває вирощування овочевих культур на присадибних ділянках, у колективних садах і фермерських господарствах.

Овочівництво— галузь сільського гос​подарства, завданням якої є вирощування овочів. Як наука - овочівництво вивча​є біологічні особливості, рост і розвиток овочевих рослин, технології їх розмноження та вирощування екологіч​но чистої продукції, прогнозує розвиток  галузі. 

Залежно від ґрунтово-кліматичних умов зони овочеві куль​тури вирощують в умовах зрошення (зрошуване овочівництво) і без зрошення (богарне). Розрізняють також овочівництво відкритого (в польових умовах) і закритого (у теп​лицях, парниках тощо) ґрунту. Створення в спорудах закритого ґрунту сприятливого для рослин мікроклімату дає змогу вирощувати ово​чеві культури в різні пори року там, де вони у відкрито​му ґрунті не ростуть, а також збирати два і більше врожаї упродовж року.

Овочі споживають у свіжому, засоленому, квашеному, сухому, замороженому, консервованому та переробленому вигляді. Це дає змогу максимально зберігати врожаї, значно подовжува​ти період споживання овочевої продукції впродовж року, транспортувати її на далекі відстані.

Овочі— основне джерело біологічно активних речовин. Особливо в час, коли знижені фізичні навантаження, коли в організм людини потрапляє велика кількість токсинів з оточуючого середовища : повітря, води, продуктів живлення. Вживання овочів оздоровлює людину, регулює обмін речовин.  До їх складу входять майже всі поживні речовини, що активізу​ють фізіологічні процеси в організмі. Вони є також основним джерелом вітамінів, які стимулюють обмін речовин і значно підвищують стійкість організму проти захворювань. Це насамперед провітамін А (каротин), вітамін С (аскорбінова кислота), вітамін В (тіамін), РР (нікотинова кис​лота) та ін. Багато овочів запобігають захворюванням і є ефективними засобами лікування людини. Крім того, овочі, містять орга​нічні кислоти (яблучну, лимонну, саліцилову), яких немає в Інших продуктах. Ці кислоти стимулюють секреторну і перистальтичну діяльність органів травлення та мають бактерицидні властивості.

Для задовольняння потреб людина повинна кожнодобово вживати 700 г (37%) їжі тваринного походження і більше 1200 г (63%) рослинного, в тому числі 400 г овочів та 220 г картоплі. Науково обґрунтована річна норма для кожної людини в залежності від регіону складає: картоплі 100-120 кг, овочів 126-164 кг, в тому числі капуст різних видів 35-55, помідорів 25-32, огірків -10-13, моркви-6-10, буряка столового-5-10, баклажанів-2-5, перця-1-3, зеленого горошку-3-8, плодів баштанних 20-30, іншіх овочів -3-7 кг.

Ґрунтово-кліматичні умови країни сприятливі для вирощування висо​ких урожаїв усіх овочевих культур. Для теплолюбних культур найкращі умови у південних районах. Саме тому в Степу розміщено основні посіви баштанних культур І баклажана, понад 80 % перцю солодкого, близько 75 % помідора. 

У Лісостепу найбільше вирощують огірка (33,4 %) і цибулі (16,9 %), а також помідора (21,3 % загальної площі овочів).

Полісся і західні області країни — райони достатнього зволоження, де найсприятливіші умови для вирощування капусти, огірка, столових ко​ренеплодів. У структурі посівів ці культури займають відповідно 27,1, 30 і 14 %. 

Плоди багатьох овочевих культур (капуста, морква, столовий буряк, цибуля та ін.) придатні для трива​лого зберігання. Дані науково-дослідних установ і передових господарств свідчать, що продукцію найдоцільніше зберігати поряд з місцем вироб​ництва у стаціонарних овочевих сховищах із регульованим газовим середовищем. У таких сховищах якість продукції зберігається впродовж 5—6 міс. і довше, а втрати не перевищують І—5 %. У разі за​стосування післязбиральної і перед реалізаційної доробки якість її значно підвищується. Овочі, які незадовільно зберігаються, заморожу​ють. Продукцію, непридатну для тривалого зберігання, маринують, ква​сять, солять, консервують, сушать.

Ліквідація сезонності в забезпеченні населення свіжою продукцією  впродовж року можлива лише за належного підбору сортів і гібридів та створення оптимальних умов для правильного зберігання продукції.

В Україні у відкритому ґрунті вирощують близько 500 сортів і гібридів овочевих та 60  баштанних культур. Серед них найпоширеніші 18— 20 видів. Ще менший асортимент їх у спорудах закритого ґрунту: огірок, помідор, перець солодкий, цибуля на зелене перо, а із ягідних культур — суниця. Передбачається збільшення виробництва продукції закритого ґрунту і значне розширення асортименту. 

               1.2. Завдання та тенденції розвитку овочівництва

            Перехід Української економіки у нову площину відносин свідчить про необхідність введення нових підходів до повільності у своєму розвитку овочівництва. 

У сучасному світі усе взаємопов’язано. Роки державної незалежності України співпали з глобалізацією (найвища ступінь у ієрархії економічної залежності –взаємозалежності, інтеграція, інтернаціоналізація, глобалізація –анг.”globe”- „земна куля.”). Ринкова трансформація вітчизняного виробника робить перші кроки, старий національний ринок овочів порушений, а новий не сформований.

Останнім часом почав розвіюватись гіпноз популізму 1980-х відносно рівноправ’я у світовій економіці. Право на існування мають у сучасному світі підприємства конкурентноздатні згідно світовим стандартам. Українському овочівництву нічого іншого не залишається, як пристосовуватись до цієї міжнародної гри, відкинувши надію на те, що хтось прийде і зробить.

Крупними виробниками сільськогосподарської продукції встановлюється цінова політика і спеціалізація виробників, яка зовсім не влаштовує Україну, як одну з периферійних держав.

Американський журнал „Форчун” заявляв, що :”Азіатські компанії (українські в тому числі) повинні в кінці кінців відповідати діловим та фінансовим стандартам, що властиві США – самій передовій державі світу. Тому вони не зможуть забезпечити прибутку, який допоможе їм вижити в умовах глобалізації ринків.”

Овочівництво США та Європи відрізняється найвищим рівнем інтенсивності. База вихідних даних про овочеву продукцію у світі дуже складна у зв’язку з постійною мінливістю. Овочі на протязі року поступають з полів, псуються, ціни на них швидко змінюються, прояв сезонності, вирощується багато видів і сортів, розробляються різні стандарти і технічні вимоги.

Незважаючи на ці складності, данні американської статистики характеризуються різноманітністю та динамічністю. Інтенсивне овочівництво США та розвинена система маркетинга овочевої продукції у значній мірі впливає на світовий продовольчий ринок та на зміну стратегії сільськогосподарського виробництва.

У межах США різні штати спеціалізуються на визначених овочевих культурах. Найбільша площа зосереджена у штаті Каліфорнія-468.8 тис.га під посіви овочів. Ще у 10 штатах площі складають від 41 до 97 тис.га. Американська статистика збирає різноманітну інформацію для ринку свіжих овочів, так і для переробки про 40 видів овочевих культур. Відносно дині та салату - навіть по окремим групам сортів.

Середній американець уважно слідкує за своїм здоров’ям, тому що  гарне здоров’я гарантує життєвий успіх. Один з важливіших факторів його підтримки та покращення – здорове живлення , яке без овочів та фруктів неможливе. Тому річне вживання їх у США виросло на 25% у порівнянні з 1980-1982 рр. Загальний об’єм вживання овочів та фруктів на душу населення склав у 1992 р. – 179,6 кг, у 1995 -185,3, у 2000 – 194,3 кг. Зростає вживання свіжих овочів, які пройшли різноманітну передчасну обробку для зручності їх транспортування, пакування, маркетинга і особливо – приготування.

За даними опитань важливішим фактором при виборі продуктів харчування є безпечність продуктів (47%), споживча цінність (20%), ціна (15%).

Овочівництво США постійно розвивається. З’являються нові напрями, які цікаві і для овочівників  України. Американці дуже стурбовані зниженням якості овочів. Вони рахують, що тільки органічне землеробство здатне забезпечити населення якісними та безпечними овочами. Більш низька врожайність при впровадженні технологій вирощування овочевої продукції без стимуляторів росту, мінеральних добрив, та засобів захисту від шкідливих організмів компенсується високими цінами. 

Враховуючи важливість проблеми США з 2002 р. впровадило нову систему маркировки органічних продуктів вживання. 

Наведені данні свідчать про те, що українському овочівнику необхідно значно повніше представляти показники якості овочів у відповідності з світовими стандартами, як цього вимагає західний потребітєль. Без відповідної сертифікації якості нам не вдасться пробитись на цей багатий ринок. 

Цікаві данні про зміни долі деяких вітамінів, які вживають з овочів у кожноденному раціоні. Вітамін А  за рахунок овочів підвищився за 30 років – з 27,1 до 37,9%. В той час доля інших зменшилась. Це пояснюється тим, що у США сильний розвиток має виробництво БАДів, для виготовлення яких широко використовують овочі – тикву  гарбуз (насіння), часник, капусту. Подібна тенденція спостерігається і у Європі. Цей напрям є перспективним і в Україні.

У нашій країні економічна криза призвела до мінімального використання хімічних складових у технологіях вирощування овочів, зробили автоматично велику їх частину органічними.

Україна у порівнянні з США, Ізраїлем має великі можливості для розширення органічного овочівництва. У США гостро стоїть проблема забезпечення населення 37 штатів продуктами, що містять мікроелемент з антиоксидантними властивостями – селен. З’ясували, що його накопичує капуста брокколі та інші з родини капустяних. Колись маловідома культура, капуста брокколі сьогодні вийшла по рівню вживання на перше місце.  Використовують як у свіжому так і у замороженому вигляді.

У природно-кліматичних умовах України сформувались типи грунтів, які характеризуються різним вмістом мікроелементів. У Прикарпатті, Одеській області грунти містять достатню кількість селену, використовуючи органічне землеробство можливо з успіхом вирощувати для експорту овочі селенонакопичувачі - часник, брокколі, інш. 

Умова успішності в умовах глобалізації – спеціалізація їх виробництва та доставка в різні країни в необхідній кількості та у встановлений час.

Спеціалізація призводить до перерозподілу посівних площ овочевих культур у різних країнах. 
Проанализировав некоторые сто​роны украинского овощеводства в ус​ловиях глобализации, мы видим опре​деленные пути выхода из кризиса:
1. Разработка государственной политики концентрации и создание инвестиционных фондов для овоще​водства (подобно садоводству, где используется акцизный сбор на раз​витие виноградарства, садоводства и хмелеводства).
2.
Ориентация овощеводства на пе​реработку овощей с последующим экс​портом переработанной продукции.
3. Организация оптовых рынков овощей.
4. Освоение новых направлений переработки овощных культур (суш​ка и замораживание).
5.
Адаптация украинского законо​дательства к европейским стандартам качества и безопасности.
Таким образом, на данном этапе необходимо проводить постоянный мониторинг рынков в целях прогно​зирования освоения свободных эко​номических ниш.
Вхождение Украины в мировую экономическую среду требует но​вых подходов в общественной жиз​ни и производстве, в т. ч. и в овоще​водстве. Необходимым условием является четкая специализация для трех основных секторов овощного рынка — свежей продукции, перера​ботки и экспорта. Это позволит бо​лее полно удовлетворить требова​ния рынка — как внутреннего, так и внешнего.
1.3. Біологічні особливості овочевих культур

1.3.1. Ріст і розвиток овочевих культур.

Сучасні форми овочевих культур під впливом різних екологічних факторів у процесі тривалого історичного розвитку (філогенезу) змінювалися. У результаті в них формувалися лише певні ознаки, властиві конкретному виду. Ці ознаки закріплювалися й успадковувалися. В процесі індивідуального розвитку (онтогенезу) рослини повторюють основні етапи розвитку родоначальних форм.

Ріст рослин — процес утворення клітин. Він зумовлюється обміном речовин у рослинному організмі й виявляється у збільшенні розміру та маси рослин. Ріст може відбуватися за рахунок запасу поживних речовин насіння материнської рослини або продуктивної діяльності кореневої системи і листкового апарату. Спочатку рослини ростуть повільно, а після нагромадження вегетативної маси ріст їх прискорюється. Рослини формують продуктивні органи, в яких відкладаються про запас поживні речовини, і лише після цього ріст сповільнюється й припиняється.

Розвиток — якісні зміни вмісту клітини та процесів, які відбуваються в точках росту рослин і зумовлюють утворення генеративних органів та плодоношення. Якісні зміни вмісту клітин і органотворні процеси є етапами розвитку рослин. Без них неможливе утворення насіння та інших органів розмноження.

Якщо насіння утворюється мало або воно не достигає, це свідчить про те, що процеси онтогенезу відбувалися за несприятливих умов для завершення певних етапів розвитку. Тому утворення цибулин і коренеплодів ще не означає завершення розвитку рослин.

Ріст і розвиток рослин кожного виду овочевих культур мають свої особливості, які залежать не тільки від спадкових властивостей організму, а й від умов навколишнього середовища. Тому процеси росту й розвитку взаємопов'язані і взаємозумовлені між собою. Однак умови, за яких відбуваються процеси росту і розвитку рослин, не завжди збігаються. Так, у дворічних (капуста, цибуля, коренеплоди) і багаторічних (ревінь, щавель та ін.) культур у перший рік життя підвищення температури сприяє формуванню репродуктивних органів. Лише під час зберігання (за низьких температур) відбувається диференціація бруньок і закінчується підготовчий період материнської рослини до плодоношення. В однорічних культур (салат, огірок, баклажан, горох та ін.) ріст і розвиток завершуються у рік життя.

 Особливості росту й розвитку рослин визначаються біологічними властивостями культур. За сприятливих умов однорічні культури швидко ростуть і розвиваються, рано і дружно плодоносять. Дворічні культури у перший рік вегетації швидко ростуть і повільно розвиваються. На другий рік вони ростуть повільніше, але прискорено розвиваються.

В однорічних культур усі якісні зміни відбуваються під час проростання насіння і формування розетки, а в дво- і багаторічних — здебільшого тоді, коли у рослин сформувалися продуктивні органи. Взимку і на початку весни за відповідних низьких температур ці зміни завершуються в точках росту (бруньках) і після висаджування рослини утворюють розетку листя, квітконосні стебла, цвітуть і плодоносять. Тому під час вирощування дворічних овочевих культур на насіння маточники взимку зберігають за температури 3—5 °С. Якщо їх зберігають за підвищеної температури, то після висаджування в ґрунт стебла можуть не утворитися. У таких рослинах розвиватиметься тільки розетка листя і наростатиме маса продуктивних органів.

1.3.2. Вплив технології вирощування на ріст і розвиток овочевих культур

Знаючи біологічні особливості розвитку овочевих культур, можна змінювати процеси їх росту й розвитку рослин у бажаному напрямі.
         Для підвищення холодостійкості рослин 
1-обробку набубнявілого насіння низькими температурами; 
2- загартування розсади упродовж 10-15 діб; 
3-підвищені дози фосфорно-калійних добрив.

Застосування цих агроприйомів дає змогу у більш ранні строки висівати насіння і висаджувати розсаду у відкритому ґрунті. 

Зниження температури повітря і ґрунту після появи сходів у спорудах закритого ґрунту запобігає витягуванню рослин, а посилене освітлення в цей період прискорює їх розвиток. Для посилення розвитку рослин під час вирощування розсади у грудні-січні застосовують електричне освітлення.

Підвищення нічної температури під час вирощування огірка у спорудах закритого ґрунту сприяє збільшенню на рослинах пустоцвіту, а зниження - зав'язі.

З метою одержання навесні ранньої продукції холодостійких овочевих культур:

1- насіння їх висівають під зиму або взимку під час відлиг. Сходи з'являються відразу після розмерзання ґрунту, і надходження товарної продукції прискорюється на 10—15 діб. Під зиму або взимку здебільшого висівають насіння таких культур, як морква, буряк столовий, петрушка і селера на пучкову продукцію, салат, шпинат, кріп та ін;

2- розміщення овочевих культур на південних або південно-західних схилах також сприяє одержанню більш ранньої продукції;

3- на загущених посівах товарна стиглість рослин настає пізніше, а якість її погіршується. Якість продукції погіршується також на зріджених посівах, де продуктивні органи рослин розростаються, часто набуваючи виродливої форми, і розтріскуються.

Щоб одержати ранній врожай, розсаду кольрабі та ранньої капусти вирощують у спорудах закритого ґрунту, а в поле їх висаджують у ранньовесняні строки. Для отримання високоякісних маточників, насіння моркви і буряка висівають у другій половині літа. Тому рослини цих культур ще до настання осінніх приморозків формують добре розвинені коренеплоди, придатні для проведення апробації і тривалого зберігання.

Для отримання високоякісного садивного матеріалу цибулі-сіянки насіння її висівають загущеним способом. Це прискорює формування і достигання цибулин. Щоб сіянка не стрілкувала, а утворювалися товарні цибулини, її зберігають за низьких (-3 -+1 °С) або високих (18-25 °С) температур. Для дружного стрілкування маточні цибулини зберігають за температури 8 - 15 °С. Внесення підвищених норм азотних добрив і надмірне зволоження подовжують вегетацію цибулі. Посилене фосфорно-калійне живлення сприяє дружному достиганню врожаю, подовжує період його зберігання.

Продуктивність таких овочевих культур, як огірок, кабачок, патисон, гарбуз, кавун, диня, підвищується у разі використання для сівби 2-і 3-річного насіння. Цьому сприяє і прогрівання насіння перед сівбою. Для отримання високоякісної продукції огірка і капусти цвітної їх часто вирощують у кулісах. Проти передчасного розсипання і позеленіння суцвіть капусти цвітної застосовують надламування або зв'язування 3-4 листків над головкою.

1.4. Походження овочевих

Родиною більшості овочевих культур є тропічні та субтропічні райони нашої планети.

 З тропічних районів Америки та Азії походять огірок, помідори, перець, баклажани, цукрова кукурудза, картопля.

Решта овочевих культур з середземноморських, мало- та середньоазіатських субтропіків, а також субтропіків Японії та Китаю.

Овочеві культури середземноморського походження (овочевий горох, капусні, столові коренеплоди, спаржа, кріп, щавель) є холодостійкими.

У відповідності з теорією н.І.Вавілова, центрами походження культурних овочевих рослин є:

Південноамериканський – батьківщина помідорів, картоплі, крупно плідного гарбуза;

Центральноамериканський - батьківщина перцю, цукрової кукурудзи, квасолі, мускатного гарбуза;

Китайський – батьківщина східної редьки, цибулі-батуна, ревеню, пекінської та китайської капусти;

Індійський – батьківщина огірка, баклажана, бутилкового гарбуза;

Середнє азійський – батьківщина часнику, редиски, шпинату, дині;

Ближнє східний – вторинний центр походження цибулі ріпчастої, петрушки та центр походження цибулі-порея, салату ін.;

Середземноморський – батьківщина столового буряка, капусти, артишока, салата, спаржи, петрушки, селери, пастернака,кріпа, щавелю ін.;

Абисинський – батьківщина цибуля-шалот, бамія.

1.5. Способи розмноження овочевих культур

Овочеві культури розмножують генеративним (насінням) і вегетативним способами.

Рослини з коротким вегетаційним періодом - 20—140 діб (капуста пекінська, салат, редиска, горох, морква, петрушка та ін.), насіння висівають безпосередньо в ґрунт, тривалішим (селера, солодкі сорти цибулі), а також теплолюбні, які пошкоджуються весняними приморозками (помідор, перець, баклажан), та для отримання ранньої товарної продукції  (салат, огірок, капуста рання цвітна і кольрабі), спочатку висівають насінням у спорудах закритого ґрунту для отримання розсади, а після настання сприятливих погодних умов їх висаджують у відкритому ґрунті. Розсадним способом вирощують овочеві культури для зменшення норм висіву насіння або прискореного розмноження нових сортів (помідор, капуста, баклажан). За генеративного способу розмноження дуже важливим є використання насіння з високими господарсько-біологічними якостями. Коефіцієнт розмноження за такого способу досить високий — 1 : 20... 500 і більше. Деякі овочеві культури на стеблах (помідор), корінцях (хрін, щавель, ревінь), у суцвіттях (стрілкуючі сорти часнику, цибуля багатоярусна — дрібні цибулини) утворюють бруньки, здатні швидко проростати, вкорінюватися, інтенсивно рости й утворювати нові продуктивні органи. Такі культури розмножують пасинками, поділом куща, кореневищами, живцями, зубками, повітряними цибулинами. Таке розмноження називається вегетативним, а органи їх, які висаджують (висівають) у ґрунт, — садивним, або насінним, матеріалом. Цибуля ріпчаста в разі вирощування цибулі-сіянки також розмножується вегетативним способом. За вегетативного розмноження повністю успадковуються видові й сортові особливості культур. Коефіцієнт розмноження значно нижчий, ніж за генеративного, — 1: 3... 20 і більше.

Деякі культури розмножуються генеративним і вегетативним способами. Наприклад, ревінь, щавель, багаторічні цибулі можна вирощувати з насіння і поділом куща, помідор розмножувати насінням і пасинками, які швидко вкорінюються у вологому ґрунті.

Контрольні запитання:

 1.Як класифікують овочеві культури?  2. Що таке ріст і розвиток рослин?

3. Розкажіть про особливості росту одно-, дво- і багаторічних культур.

4. Як впливає технологія вирощування на ріст і розвиток рослин?

5. Як розмножуються овочеві культури?  6. Назвіть переваги вегетативного способу розмноження над генеративним і навпаки.7. Центри походження овочевих культур.
Лекція 3

Тема: Сівозміни в овочівництві та загальні прийоми догляду за рослинами 
             1.  Сівозміни в овочівництві
2. Особливості обробітку грунту під овочеві культури у сівозміні

   3. Система удобрення овочевих культур

    4. Система заходів боротьби зі шкідниками і хворобами в овочевих сівозмінах
1.  Сівозміни в овочівництві

Сівозміна і культурозміна — це науково обгрунтоване чергування сільльськогосподарських культур, а в разі потреби і пару в часі й просторі розміщення на полях. Основою сіво- та культурозміни є економічно об​грунтована структура посівних площ, яка визначається спеціалізацією господарства, агрономічне правильним чергуванням культур, ґрунтово-кліматичними й організаційно-господарськими умовами. Наукою і ви​робничою практикою доведено, що лише в сіво- та культурозміні можна найраціональніше поєднувати біологічні вимоги культур з агротехнічни​ми заходами, що дає можливість отримати високі та сталі врожаї з мінімальними затратами праці. У сівозміні всі ланки агрономічного комп​лексу спрямовані на те, щоб постійно забезпечувати високу родючість грунту внесенням органічних і мінеральних добрив, своєчасним і якісним обробітком, боротьбою з бур'янами, шкідниками і хворобами овочевих культур. За даними Київської дослідної станції ІОБ УААН. у середньому за дванадцять років приріст урожаю плодів помідора при впрошуванні у сівозміні становив 66 %, моркви столової — 71, капусти — 47. огірка — 15 % порівняно з беззмінною культурою. При цьому значно підвищуєть​ся ефективність використання добрив. Тому в кожному господарстві за​лежно від спеціалізації, грунтово-кліматичних та економічних умов може бути не одна, а кілька сіво- або культурозмін.
Наукові основи чергування овочевих культур. Выращивание овощных культур по интенсивной технологии предъявляет повышенные требования к построению севооборотов. Борьба с сорняками, вредителями и болезнями, эффективное применение удобрений, орошения, современной высокопроизводительной техніки, интенсивных сортов невозможны без научно обоснованного чередования культур в севообороте.
Концентрация и специализация овощеводства приводит к чрезмерному насыщению севооборотов ведущими культурами, что снижает урожай овощей из-за частого возвращения их на прежнее место, так как это способствует накоплению возбудителей болезней и вредных токсических веществ, создает условия для распространения специфических вредителей. Ведущие овощные культуры томат, огурец, лук в некоторых хозяйствах ежегодно занимают около половины площадей, отведенной под овощи, тогда как предельное насыщение севооборотов этими культурами не должно быть более 20—30%. При более высоком насыщении эффективность химических мер борьбы с сорняками, вредителями и болезнями в значительной мере снижается.

В интенсивном овощеводстве особое внимание уделяется рациональному чередованию культур как основе построения севооборотов.

Чтобы избежать накопления в почве вредителей и болезней, срок возвращения на прежнее место овощных культур семейства пасленовых должен быть не менее 3 лет, овощных культур семейства тыквенных, капустной группы, чеснока, моркови- 3-4 года; гороха овощного –5-6 лет.

При выборе предшественников и составлении севооборота, растения с хорошо развитой корневой системой надо чередовать с растениями, у которых корневая система размещена в верхних слоях почвы.

В севообороте необходимо чередовать растения с разной усвояемой способностью по отношению к элементам питания в почве, к органическому удобрению и его последействию. Наиболее требовательны к повышенным дозам органических удобрений огурец, средние и поздние сорта капусты, баклажаны, перец, меньше морковь, свекла, томаты, лук. Они эффективнее используют его последействие и размещать их рациональнее на второй год после внесения навоза.

Рослини, що  рано сіють (цибуля, моркова, буряк ін.) краще разміщувати після культур, які в минулому році  рано звільняють поле ( липень, серпень). Це дає можливість восени максимально очистити поля від бурянів, накопити і зберегти вологу. Рослини сівба чи розсада яких проводиться в поздньовесняні строки, розміщують після пізно збираємих культур.

При створенні сівозміни слід чергувати культури, які не переносять засміченість поля (цибуля, моркова, буряк), с частично очищающими почву от сорной растительности (капуста картофель). Культур, що  сприяють засміченню поля огірок, безрассадний помідор, цибуля. 
Культури з коротким вегетаційним періодом (редис, цибуля на перо, зеленні) краще висівати к проміжні або маячні. В умовах півдня їх разміщують перед літніми посівами огірка, редьки, моркви, буряка, перед піздньою білоголовою капустою, разсадою. Багаторічні овочеві (хрін, щавель, цибуля-батун ін.) розміщують на вивідних чи запольних полях.

Кожну сівозміну потрібно роздивлятись за втратами та можливостями підтримання рівноваги за вмістом гумусу, створення його позитивного балансу. За вимогами до органічних речовин деякі овочеві культури можливо поділити на 2 групи та науково обґрунтувати оптимальне місце кожної з них  при чергуванні у сівозміні.

Культури першої групи, як більш вимогливі до органічних речовин у грунті повинні вирощуватися по пласту багаторічних трав або обороту пласта, за використанням гною, компостів та сидератів.

Культури другої групи отримують кращі умови за вирощуванням по обороту пласта або третьою культурою після роз оранки багаторічних трав, другою чи третьою культурою після внесення гною, гнойно-торфяних компостів чи заорювання сидеральних культур.

 Овочеві культури негативно реагують на довгі повторні посіви та посадки.

Характерною особливістю сучасного овочівництва є насичення сівозмін ведучими овочевими культурами, що обмежує можливості використання кращіх попередників і прискорює процеси розкладання органічної речовини грунту. Тому для збагачення грунту органічними речовинами поряд із внесенням гною потрібно вдосконалювати сівозміни  за рахунок ущільнення їх посівами проміжних культур кормового та сидерального призначення.  Для цього треба використовувати період до сівби чи після збору основної культури сівозміни.

Кращими проміжними культурами за вмістом сухої речовини та головних елементів живлення, а також за впливом їх на слідуючи культури сівозміни є горох у чистих посівах, а також у суміші з вівсом, а також озиме жито.За літніх строків сівби та настанням приморозків врожайність горохово-вівсяної суміші складає 28-30 т/га у зоні Лісостепу та Південного степу.

 Біологічна активність грунту посилюється під дією органічних добрив. Але найбільш благодатні умови для мікробіологічної діяльності позитивної мікрофлори складаються за використанням сидератів. Весняне заорювання зеленої маси здійснюється на глибину 30 см (двоярусним плугом -35%), за приорюванням звичайним плугом приріст врожаю порівняно невеликий -13-15% в порівнянні з контролем –без сидератів.

Основними вимогами до сіво- чи культурозміни є розміщення культур на площі відповідно до їх біологічних особливостей і забезпечення оптимального розміру та конфі​гурації полів з метою максимальної механізації робіт, пов'язаних з підго​товкою ґрунту, сівбою, доглядом за посівами і збиранням урожаю. За​лежно від кількості овочевих культур і виробництва їх продукції визнача​ють середній розмір поля в сівозміні. У господарствах, які спеціалізуються на обмеженій кількості культур (3—4), їх розміщують у 4—6-пільних сівозмі​нах. При групуванні кількох культур в одному полі виходять зі спільних біологічних та агротехнічних особливостей їх. Так, в одному полі часто розміщують столовий буряк, моркву, пастернак, петрушку, а іноді й ци​булю ріпчасту. В полі з огірком вирощують патисон, кабачок, гарбуз. За потреби в овочевих сівозмінах виділяють збірне поле, де вирощують ма-лопоширені та зеленні овочеві культури. Багаторічні овочеві культури розміщують на родючих грунтах поза сіво- чи культурозміною або на припарникових ділянках. Якщо основна культура займає 1,5—2,5 поля (капуста), площі її доповнюють за рахунок інших культур. При цьому стежать за тим, щоб домінувальна культура на одне і те саме поле не повер​талася раніше ніж через 3-4 роки. На полях, де вирощують скоростиглі овочеві культури (редиску, салат, шпинат, капусту ранню тощо), застосо​вують повторні посіви огірка, помідора, капусти пізньостиглих сортів. Крім того, стежать, щоб не розміщувати повторно культури одних бота​нічних родин, які мають однакові спільні хвороби та шкідники.
  У польових і кормових сівозмінах овочеві культури найдоцільніше розміщувати після пшениці озимої, яка добре очищає поле від бур'янів, а також після бобових культур, що збагачують ґрунт на азот і дають змогу проводити його паровий обробіток у літньо-осінній період.
Овочеві культури однієї родини не дозволяється вирощувати на тому самому полі раніше ніж через 3—4 роки, а цибулю, часник і капусту через 5—6 років. Якщо в овочеву сівозміну вводять поле з багаторічними травами, то після них краще розміщувати основну культуру — огірок, капусту пізню.
Чергування культур у сіво- чи культурозміні зумовлюється ще й не​однаковим розміщенням у грунті кореневих систем рослин. Унаслідок цьо​го вони неоднаково засвоюють з ґрунту поживні речовини і вологу та зали​шають у ньому різну кількість органічної маси. Деякі культури розвивають велику вегетативну масу, яка пригнічує розвиток бур'янів, інші, навпаки, формують невелику розетку листя і сильно пригнічуються бур'янами. Усе це свідчить про те, що на розвиток наступної культури дуже впливає попе​редник. Так, капуста і помідор залишають після себе багато органічної маси, а огірок і цибуля — мало. Після вирощування моркви, петрушки, цибулі забур'яненість поля завжди більша, ніж після вирощування капусти, помідо​ра, зимової редьки. Такі культури, як багаторічні трави, капуста, буряк столо​вий, використовують багато вологи з ґрунту, а огірок і цибуля — значно менше. Огірок також менше виносить із ґрунту поживних речовин, ніж капу​ста і коренеплоди. Тому після культур, які виносять значну кількість пожив​них речовин, доцільніше розміщувати ті, що потребують менше їх, і навпаки.
Ураження овочевих культур шкідниками і хворобами також залежить від попередника. За даними Київської дослідної станції ІОБ УААН, ура​ження огірка сорту Ніжинський 12 бактеріозом після кукурудзи на силос становило 75 %, гороху — 70, після капусти — 63 %. Тому під час встанов​лення відповідного чергування культур у сіво- чи культурозміні слід вра​ховувати їх біологічні особливості та імунітет до засмічення видовим скла​дом бур'янів і ураження шкідниками й хворобами.

Розміщення овочевих культур у сіво- та культурозміні

Залежно від спеціалізації господарства, кількості виробництва та реалі​зації овочевої продукції і природно-економічних умов зони в овочевих господарствах упроваджують такі сіво- та культурозміни: овочеві, овоче-кормові, овоче-зернові.
Структура посівних площ є основною умовою раціонального чергу​вання культур у сіво- та культурозміні. Розробляючи їх, беруть до уваги насамперед попит на овочеву продукцію на ринку, наявність місця збуту її та ґрунтово-кліматичні умови. Тому в спеціалізованих овочевих госпо​дарствах у різних природно-кліматичних зонах країни сіво- та культу​розміни різняться між собою. Так, у Степу овочеві культури щороку зай-макль понад ЗО % загальної площі. У цій зоні найсприятливіші умови для вирощування теплолюбних культур, тому тут у структурі посівних площ помідор займає 32—35 %, а в Херсонській області — 54,3, тоді як капуста, огірок — 11—18 %. У західних районах країни, навпаки, в струк​турі посівних площ овочевих культур переважають капуста (до ЗО—36 %) й огірок (22—41 %). У приміських господарствах значні площі відводять під зеленні культури. У зонах консервної промисловості — переважають культури, продукцію яких використовують для переробки і консервування.
Спеціальні овочеві та овоче-кормові сіво- і культурозміни застосову​ють переважно в спеціалізованих господарствах овочевого й овоче-молочного напряму. В овочеві сівозміни часто вводять одне поле зернових (для підсівання) та одне або два поля багаторічних трав, що значно змен​шує засміченість їх насінням бур'янів та запобігає поширенню шкідників і хвороб. В овоче-кормових сівозмінах овочеві культури займають пере​важно 2-3 поля, що становить 30-40 % кормових культур.
Спеціальні овочеві сівозміни є двох типів: з насиченням зеленними малопоширеними та ранньостиглими сортами культур і набором культур з тривалим періодом вегетації. Сівозміни першого типу поширені зде​більшого у приміських господарствах на легких за гранулометричним складом ґрунтах, які швидко прогріваються. Сівозміни другого типу розмі​щують на заплавних ґрунтах, торфовищах або поблизу джерел води. Біля переробних пунктів, де є великий попит на певний вид продукції, у сіво-чи культурозміні вони займають одне—три поля овочевими культурами.
Під час розміщення овочевих культур у сіво- чи культурозміні врахо​вують їх біологічні особливості, зону вирощування, попит і місце збуту та строки надходження товарної продукції. Орієнтовні схеми чергування овочевих культур для різних зон України такі.

Степ. 1. 1 - ярі зернові з підсівом люцерни; 2, 3 - люцерна; 4 - огі​рок, капуста; 5 - помідор; 6 - збірне поле (зелений горошок, зеленні культури та ін.); 7- цибуля, часник. 

II. 1 - ярі зернові з підсівом люцер​ни; 2, 3 - люцерна; 4 - кавун, диня, кабачок, патисон; 5 - помідор, перець, баклажан; 6- цибуля, столові коренеплоди; 7- збірне поле (зеленні культури, капуста цвітна, кукурудза).

111. 7 -помідор; 2 - капуста; 3 - столові коренеплоди, цибуля; 4 - огірок; 5 - помідор, перець, бак​лажан.

 IV. 1; 2 - помідор; 3 -цибуля, часник; 4 - огірок; 5 - збірне поле. 

V. І, 2 - люцерна; 3 - помідор, перець, баклажан; 4 - огірок, кабачок; 5 - капуста; 6 - столові коренеплоди, цибуля; 7- ранні овочі, літні посіви люцерни. 

VI. 1- пар; 2 - озима пшениця; 3 - по​мідор; 4 - капуста; 5 - бобові, пшениця, помідор. 

VII. 1 - пар чорний 2 - цибуля і коренеплоди столові; 3 - помідор, перець, баклажан; 4 -збірне поле. 

VIII. 1 - пар; 2 - кавун, диня; 3 - цибуля, коренеплоди; 4 - помідор, перець, баклажан; 5 — збірне поле;

 IX. 1 - гарбузові; 2 - пас​льонові; 3 - збірне поле.
Лісостеп. І. І - ярі зернові з підсівом багаторічних трав; 2 - ба​гаторічні трави; 3 - капуста, помідор; 4, 5 - огірок; 6 - збірне поле
II. 1 - ярі зернові з підсівом багаторічних трав; 2, 3 - багаторічні трави 4- огірок; 5 - помідор; 6- цибуля, столові коренеплоди; 7- капуста
III. 1 - сумішки на зелений корм; 2 - огірок; 3 - помідор; 4 - капуста: 5 - збірне поле.

 IV. 1 - картопля рання (після неї люцерна); 2, 3 - лю​церна; 4 - озима пшениця; 5 - огірок, помідор; 6 - кукурудза на силос 7 - озима пшениця; 8 - капуста, цибуля, столові коренеплоди.

 V. 1 -картопля рання; 2 - цибуля, часник; 3 - столові коренеплоди; 4 - збірне поле. 

VI. 1 - капуста; 2 - цибуля, коренеплоди столові; 3 - збірне поле 

VII.  пар чорний або зайнятий; 2 - цибуля, столові коренеплоди; 3 - огірок, помідор, перець; 4 - бобові культури; 5 - збірне поле; 

VIII. І - огірок, кабачок, патисон; 2 - цибуля, коренеплоди столові; 3 = пасльо​нові; 4 = збірне поле.

На ґрунтах, які запливають і де овочеві культури починають вирощу​вати пізніше, їх можна чергувати так: 1. капуста; 2 - помідор, огірок, перець, баклажан; 3. вико-вівсяна сумішка на зелений корм; 4 - капус​та; 5 - огірок; 6-столові коренеплоди або 1 - капуста; 2 - огірок; 3 - збірне поле.
Полісся. У цій зоні в овочеві сівозміни вводять поле багаторічних трав, а на супіщаних ґрунтах - кормовий люпин. Із багаторічних бобових трав сіють конюшину червону і люцерну, а на малогумусних карбонатних ґрун​тах - еспарцет. На Поліссі велику частку в сіво- чи культурозміні займа​ють капуста й огірок, тому овочева сівозміна може мати таке чергування культур: І.  - люпин; 2 - огірок; 3 - капуста; 4 - столові коренепло​ди; 5 - люпин; 6 - капуста; 7 - збірне поле. 

II.  - викосумішка на зелений корм, сіно; 2 - огірок; 3 - помідор; 4 - цибуля, зеленні культу​ри; 5 - капуста; 6 - огірок; 7- коренеплоди.

 III. 1 - ярі зернові з підсівом багаторічних трав; 2 - багаторічні трави; 3 - огірок; 4 - капуста; 5 -збірне поле. 

IV. 1 - ярі зернові з підсівом багаторічних трав; 2 - бага​торічні трави; 3 - огірок, кабачок, патисон; 4 - капуста; 5 - цибуля, коренеплоди; 6 - капуста. 

V. 1 - зайнятий пар; 2 - капуста; 3 - огірок; 4 - збірне поле.

VI. І - чорний пар; 2 - цибуля, коренеплоди; 3 - огі​рок; 4 - капуста; 5 - збірне поле.

Прикарпаття. В овочевих сівозмінах цього регіону доцільно мати два поля багаторічних трав.
Орієнтовна схема овочевої сівозміни в приміській зоні з максималь​ним насиченням ранніми овочевими культурами може бути такою: 1 —ранній огірок, кабачок, патисон; 2 — підзимні посіви буряка столового, моркви, петрушки і кропу; повторно — перець, баклажан, помідор, зеленні ультури; 3 — капуста рання і цвітна, повторно — зеленні культури; 4 -збірне поле з насиченням повторними культурами.
На заплавних грунтах та осушених торфовищах у сівозміні три поля відводять під багаторічні трави, два-три — під пізні овочеві культури та дин-два — під кормові (ярі на зелений корм, буряки, кукурудза на си​лос).
За обмеженої кількості овочевих культур їх розміщують у польовій сівозміні. Наприклад, у господарствах, які вирощують помідор і зелений горошок для консервних заводів, застосовують таке чергування культур: — горошок зелений; 2 — пшениця озима; 3 — помідор; 4 — ярі зернові. Баштанні культури у польовій сівозміні можуть займати одне поле (після пшениці озимої).
Впровадження й освоєння сіво- та культурозмін. Після складання і за​твердження схеми чергування культур у сівозміні приступають до розмі​щення полів на площі. Для раціонального використання сільськогоспо​дарської техніки кожне поле сівозміни бажано розмістити так. щоб розмір його був не менше ніж 5—20 га. У малих господарствах потрібно викори-ловувати культурозміни із таким розрахунком, щоб одне поле не було меншим ніж 0,25 га. Поля повинні мати прямокутну форму. Кращим спів​відношенням ширини і довжини с 1:2—4. а у фермерських господарствах — 1—10 га. В умовах зрошення поля нарізають залежно від ширини захвату дощувальних агрегатів. При цьому враховують розміщення доріг і наса​джень полезахисних смуг. У плані переходу до освоєння сівозмін обґрун​товують порядок чергування культур, систему обробітку грунту й удоб​рення, боротьбу з бур'янами, шкідниками та хворобами.
Для правильного розміщення овочевих культур у сіво- та культурозміні під час освоєння встановлюють історію кожного поля за два останніх роки — попередники, забур'яненість, удобрення, глибину і напрям оран​ки, систему обробітку ґрунту, зараженість шкідниками і хворобами. Поля сівозміни без вирощування багаторічних трав траба освоювати зразу (за 2—3 роки), а з багаторічними травами — послідовніше (за 4—5 років). Введення полів у сівозміну починають з основних овочевих культур.
Сіво- та культурозміну вважають освоєною тоді, коли структура по​сівних площ, чергування культур розроблені й затверджені, перенесені на поля, на яких проводяться всі основні агротехнічні заходи: систематично та у відповідних дозах вносять органічні й мінеральні добрива, ведуть належні системи обробітку ґрунту, боротьбу з бур'янами, шкідниками і хворобами. При цьому особливу увагу звертають на строки та якість ви​конання усіх видів робіт.

Дослідження і виробнича практика передових господарств свідчать про те, що після впровадження науково обґрунтованих сівозмін урожай ово​чевих культур підвищується на 18—25 % і більше. При цьому значно змен​шуються забур'яненість полів та ураження рослин шкідниками і хворо​бами.
Економічна оцінка сівозмін. Розроблені та впроваджені у виробництво сівозміни мають забезпечити максимальні врожаї овочевих культур з мінімальними затратами праці й коштів. Тому під час економічної оцінки насамперед ураховують обсяг і вартість виробленої овочевої продукції та затрати праці на 1 га для кожної культури, продуктивність тракторів І сільськогосподарських машин на виконанні робіт, а також витрати, по​в'язані з перевезенням продукції до місця реалізації або зберігання. Одно​часно проводять і агротехнічну оцінку використання сівозміни: при​датність попередників для вирощування культур, зберігання або підви​щення родючості ґрунту та вирівняність його поверхні, зменшення засмі​ченості орного шару насінням бур'янів, стабільність і розміри врожаю. Враховуючи ці показники, встановлюють, що економічно найвигідніша та сівозміна, яка дає найбільше валової товарної продукції за найменших затрат праці та коштів.

2 Особливості обробітку грунту під овочеві культури 

Система обробітку ґрунту під овочеві культури майже така сама, як і система обробітку ґрунту під польові. При цьому слід брати до уваги те. що овочеві культури утворюють велику вегетативну масу і порівняно не​велику кореневу систему. Це зумовлює значно більшу вибагливість їх до родючості та вологості ґрунту. Деякі овочеві культури мають дрібне на​сіння, яке висівають на глибину 0,5—2 см. Тому для них потрібно старан​но обробляти верхній шар ґрунту. Насіння деяких культур містить ефірн> олію, внаслідок чого воно погано вбирає вологу і повільно проростає (схо​ди появляються через 10—20 діб після сівби і навіть пізніше). За цей період з'являється багато бур'янів, які швидко переростають культурні рослини та пригнічують їх ріст і розвиток. Це свідчить про те, що основним завдан​ням системи обробітку ґрунту в овочевих сіво- і культурозмінах є створення глибокого орного шару, посилення аерації, нагромадження достатньої кількості поживних речовин і вологи, зменшення забур'яненості полів, знищення шкідників і збудників хвороб, обробіток орного шару та вирів​нювання поверхні грунту. Лише такий обробіток ґрунту сприяє дружно​му проростанню насіння, інтенсивному росту й розвитку рослин та забез​печує високий урожай овочевих культур.
Деякі овочеві культури (коренеплоди, цибуля, часник, хрін, катран формують продуктивні органи в ґрунті, тому для інтенсивного росту й утворення якісної товарної продукції необхідні глибока оранка і розпушування ґрунту. Під час обробітку ґрунту загортаються рештки рос-линності попередників та органічні добрива, знищуються бур'яни, шкідники ібудники хвороб, створюються сприятливі умови для мікробіологічних процесів у ґрунті. Розвиток кореневої системи овочевих культур значною мірою залежить від стану ґрунту. Чим краще оброблений ґрунт, тим сприятливіші умови для її розвитку. Залежно від ґрунтово-кліматичних умов зони, агробіологічних особливостей культур, попередника, гранулометричного складу і стану ґрунту, а також забур'яненості полів і строку сівби система обробітку його може бути різною.     

    Грунт під овочеві культури починають обробляти восени відразу після збирання попередника. На полях, засмічених одно- і дворічними бур'янами проводять дискування на глибину 7—8 см дисковими лущильниками ЛДГ-10, ЛДГ-15 та іншими, а на засмічених коренепаростковими (осотом, берізкою польовою та ін.) лущення проводять два рази: перший раз дисковими лущильниками на глибину 7-8 см, другий (через 10-15 діб) лемішними на глибину 10-16 см. Своєчасне лущення створює сприятливі умови для проростання бур'янів, які знищуються під час зяблевої глибокої оранки.    Рослинні залишки великостеблових культур (помідор, перець, баклажан) перед лущенням доцільно подрібнити машиною КІР-1,5 або УБД-ЗА, а капусти, огірків, гарбузів тощо - дисковими знаряддями. Для вирівнювання поверхні ґрунту в умовах зрошування один-два рази за ротацію сіво- та культурозміни проводять експлуатаційне планування планувальниками П-2,8, ПА-3, П-4. Глибина зняття шару грунту в окре-:.їх місцях не має перевищувати 5-7 см.

 Поля, засмічені пирієм повзучим, лущать два рази: перший - леміш:ми лущильниками на глибину залягання кореневищ, другий – через 10-15 діб (як тільки на поверхні ґрунту з'являться шильця пирію) дисковими лущильниками у двох напрямах, щоб добре порізати кореневища. Після появи проростків проводять глибоку оранку плугами з передплужниками. Передплужники встановлюють на 2—3 см глибше, ніж проведення лущення. Під час такого обробітку ґрунту кореневища загортаються на глибину 30-40 см, унаслідок чого відбувається їх удушення.
 Зяблеву оранку під овочеві культури проводять плугами з передплуж​никами (ПН-4-35, ПН-5-35, ПЛН-3-35 та ін.). Глибина її залежить від типу рунту і товщини гумусного горизонту. За даними науково-дослідних станов, збільшення глибини зяблевої оранки до 35—45 см позитивно впливає на знищення бур'янів, а в окремих випадках — і на врожай ово-чевих культур. Післядія глибокої оранки виявляється впродовж кількох років.
На ґрунтах з глибоким гумусним горизонтом ефективна пошарова оранка з одночасним внесенням органічних добрив. Один-два рази за ро-тацію оранку проводять на глибину 35—40 см. Це зменшує забур'яненість верхнього шару ґрунту, сприяє нагромадженню у ньому вологи, стиму​лює мікробіологічні процеси та створює сприятливі умови для розвитку кореневої системи рослин. Якщо ґрунт пересушений, перед оранкою   поливають із розрахунку 400—600 м3/га води. Ґрунти із неглибоким орним шаром (підзолисті) орють на всю глибину з одночасним поглиблен ням на 3—5 см. Під оранку вносять підвищені дози мінеральних та органіч них добрив, що поліпшує фізичні властивості ґрунту.
    Для вирівнювання й очищення верхнього шару ґрунту від бур'янів нагромадження в ньому вологи та поживних речовин велике значення ма осінній напівпаровий обробіток. Суть його полягає у проведенні ранньс зяблевої оранки з одночасним боронуванням і коткуванням у строки, колі температурні умови ще сприятливі для проростання насіння бур'янів. Че рез 10—15 діб після зяблевої оранки, як тільки з'являться сходи бур'янів проводять культивацію на глибину 6—8 см з одночасним боронуванням коткуванням. За теплий осінній період треба провести дві-три такі куль тивації. Щоб зменшити запливання ґрунту, останню культивацію прово дять без боронування і коткування. Такий осінній обробіток ґрунту най доцільніше застосовувати для вирощування дрібнонасінних овочеви; культур — моркви, петрушки, цибулі, буряка, редиски тощо. Під розсади культури під час осіннього напівпарового обробітку ґрунту культиваці проводять на глибину 10—12 см, тобто на глибину висаджування рос лин. Узимку в районах недостатнього зволоження застосовують снігоза тримання.
Щоб запобігти змиванню орного шару ґрунту, на схилах крутістк понад 2—3° проводять зяблеву оранку і культивації впоперек схилу. Зяб​леву оранку поєднують з валкуванням, щілюванням або боронуванням Заплавні ґрунти орють навесні у міру їх підсихання з одночасним борону​ванням, а за потреби ще й коткуванням кільчастими котками.
Торфові та торфоболотні ґрунти орють на глибину ЗО—35 см, а ті, ще мають неглибокий орний шар, — на повну його глибину з ґрунтопоглиб-ленням на 5—7 см раз у 2—3 роки. Оранку з ґрунтопоглибленням краще проводити влітку, щоб до замерзання ґрунту звільнити верхній шар йогс від шкідливих для рослин закисних сполук. Торфовища розпушують дис​ковими знаряддями, фрезами та звичайними боронами. Для поліпшення водно-фізичних властивостей на торфовищах застосовують кротовий дре​наж. Це посилює в них аерацію та мікробіологічні процеси, сприяє нагро​мадженню доступних для рослин різних форм поживних речовин, підви​щенню врожайності на 30-40 ц/га і більше.
     На перезволожених ґрунтах під овочеві культури застосовують профі​лювання площі - створюють грядки, гребені. Висота їх після нарізуван​ня борозен досягає 20-25 см. Під час профілювання відстань між центра​ми гребенів становить 50-90, ширина грядок – 80-120 см. Профілю​вання сприяє також просиханню і прогріванню ґрунту навесні.
    Для повторних і літніх посівів оранку проводять відразу після збиран​ня попередників з одночасним боронуванням і коткуванням. Запізнення з оранкою призводить до пересихання ґрунту, знижує польову схожість насіння та врожаю повторної культури.
           Завданням весняного о.ґ. є зберігання вологи, боротьба бур'янами, створення  умов для сівби і висаджування розсади, проростання насіння, інтенсивного росту, підвищення продуктивності рослин. На ґрунтах, які швидко пересихають, його починають з боронування зябу (закриття вологи) середніми (БЗСС-1,0) або легкими посівними (ЗБП-0,6) боронами. На важких ґрунтах доцільніше використовувати важкі борони БЗТС-1,0.
 На добре підготовлених восени ґрунтах такі культури, як горох, цибулю, редиску, петрушку, кріп, салат, висівають відразу після боронування. Для кращого розпушування ґрунту агрегат комплектують із двох рядів За надмірного зволоження, особливо на важких ґрунтах, весняний обробіток починають із культивації зябу з одночасним боронуванням. Це сприяє кращому прогріванню і підсиханню верхнього його шару. У разі потреби поверхню ґрунту вирівнюють шлейф-боронами чи спеціальними вирівнювачами-волокушами. Гребенисту поверхню ґрунту доцільно виріввнювати агрегатом, в якому в першому ряду розміщують шлейф-борони, а в другому — зубові. Якщо ґрунт швидко підсихає, агрегат для обробіттку ґрунту комплектують із середніх (або важких) борін, шлейф-борін та райборінок. За 2 — 3 доби до сівби проводять передпосівну (на глибину 4 - 6 см) культивацію з одночасним боронуванням і коткуванням. Для передпосівного обробітку ґрунту доцільно застосовувати культиватор рослинопідживлювач УСМК-5,4А та ін. Після вирівнювання і розпушування верхнього шару ґрунту створюються сприятливі умови для дружного проростання насіння та приживання розсади.
  Слід зазначити, що весняні культивації, оранку і переорювання зябу проводять тільки одночасно з боронуванням, а за потреби і з коткуван-нІям. Проведення цих операцій без боронування і коткування призводить до утворення брил, що значно утруднює сівбу і догляд за рослинами та замовлює пересихання верхнього шару ґрунту. На таких площах сходи з'являються нерівномірні та зріджені. В умовах зрошування нарізують борозни для вологозарядкового або передпосадкового поливу.
    Під пізні овочеві культури (огірок, розсаду помідора, капусту пізньо​стиглих сортів та ін.) для знищення бур'янів після закриття вологи прово​дять ще три-чотири культивації з одночасним боронуванням і коткуван​ням. Кожну наступну культивацію проводять через 10 — 12 діб (у період масової появи сходів бур'янів) після попередньої. Передпосівну культи​вацію під дрібнонасінні культури проводять на глибину 4 — 6 см, а під ве-ликонасінні — на глибину загортання або висаджування розсади. Після передпосівної культивації проводять сівбу чи висаджують розсаду. Запіз​нення із сівбою (навіть на одну-дві доби) призводить до значної втрати грунтом вологи, що, у свою чергу, подовжує період появи сходів і є при​чиною незадовільного приживання розсади.
    Особливо велике значення передпосівного обробітку ґрунту для сівби дрібнонасінних культур має до- і післяпосівне коткування. Воно сприяє ущільненню ґрунту, підняттю по капілярах вологи у верхній шар та сприяє появі дружних і рівномірних сходів. Для ущільнення і вирівнювання ґрунту перед сівбою та після неї використовують здебільшого котки з гладенькою поверхнею (ЗКВГ-1,4) та кільчасто-зубчасті (КБН-3,0; ККН-2,8).
Деякі овочеві культури висівають під зиму і взимку. Для цього ґрунт готують восени — проводять ранню оранку та дві-три культивації з од​ночасним боронуванням і коткуванням. Передпосівну культивацію про​водять перед замерзанням ґрунту з одночасним шлейфуванням і борону​ванням.
3. Система удобрення овочевих культур
      Складовою кожної ланки овочевої сівозміни є система удобрення ово​чевих культур, тобто план оптимального розподілу добрив між культу​рами, норми їх, строки і способи внесення. Систему удобрення складають з урахуванням біологічних особливостей культур (вимоги до удобрення і винос поживних речовин), забезпечення ґрунту поживними речовинами, вологою, тривалості періоду вегетації, тепла тощо. Тому вона має забез​печувати стабільно максимальний вихід товарного врожаю з одиниці площі.
    Завданням правильної системи удобрення овочевої сівозміни є забез​печення провідних культур оптимальною кількістю поживних речовин упродовж періоду вегетації. За такого поєднання системи удобрення з іншими агротехнічними заходами можна щороку одержувати високі й сталі врожаї овочевих культур.
      За даними Київської дослідної станції ІОБ УААН, післядія гною (40— 60 т/га) у сівозміні з багаторічними травами триває 4—5, а без них — 2— З роки. Це свідчить про те, що за ротацію у восьмипільній овочевій сівозміні з одно- або дворічним використанням трав органічні добрива треба вносити 2, а без них — не менше 3 разів. У сівозміні органічні доб​рива вносять під капусту, огірок і цибулю (часник). Мінеральні добрива вносять у кожному полі сіво- чи культурозміни залежно від біологічних особливостей культури. Для отримання належного врожаю і високоякіс​ної овочевої продукції під овочеві культури вносять також мікродобрива та бактеріальні препарати.
4. Система заходів боротьби зі шкідниками і хворобами в овочевих сівозмінах
У системі заходів щодо підвищення врожайності овочевих культур ве​лике значення має боротьба зі шкідниками і хворобами. Це зумовлюєть​ся тим, що під час вирощування овочів, особливо у спорудах закритого ґрунту, створюються сприятливі умови для розвитку шкідників і хвороб (висока температура і вологість повітря, значне облиствлення рослин І застій повітря).

     Щоб запобігти поширенню хвороб і шкідників, під час вирощування овочевих культур здійснюють профілактичні, механічні, термічні, хімічні та біологічні заходи. Особливу увагу приділяють профілактичним, агромеханічним, механічним, термічним і біологічним заходам. Хімічні заходи боротьби застосовують обмежено. Це пояснюється тим. що після хімічних обробок у продукції залишається певна кількість пестицидів та їхніх похідних, шкідливих для людського організму.
 Зауважимо, що основними заходами захисту рослин від шкідників і хвороб в овочівництві мають бути профілактичні. У передових господарствах у результаті їх здійснення запобігають появі та поширенню багатьох видів шкідників і хвороб. До профілактичних заходів належать своєчасне збирання, видалення і загортання післяжнивних решток, протруювання насіння і садивного матеріалу, дезінфекція приміщень і знарядь, компостування свіжого гною і торфу, знищення бур'янів на узбіччях зрошувачів, доріг, захисних смуг, встановлення дезінфікуючих килимків тощо. До профілактичних заходів належать також карантинні.
  Агротехнічні заходи боротьби — систематичне дотримання правильного чергування культур у сіво- та культурозміні, добір стійких сортів і гібридів, використання здорового насінного і садивного матеріалу, своєчасний і якісний обробіток ґрунту, сівба в оптимальні строки, вегетаційні поливи, своєчасний догляд за рослинами, забезпечення оптимальної густоти рослин, поліпшення мікроклімату, своєчасне внесення добрив у відповідних нормах і співвідношеннях, видалення і знищення бур'янів та хворих рослин у посівах. Чим вищий рівень агротехніки і краще розвиваються рослини, тим менше вони пошкоджуються хворобами і шкідниками.
  Механічний спосіб боротьби полягає у своєчасному збиранні й знищенні гусениць (личинок), дорослих жуків та їх яєць. Для знищення комах часто застосовують світлові пастки (вночі), витяжні вентилятори, різні прина-ди, ловчі канавки тощо.
   Термічний спосіб — це дія на шкідників, їх личинки і яйця, а також на збудників хвороб високими температурами. Його застосовують для об-робки насіння, металевих конструкцій, шпалери і субстратів у спорудах закритого Грунту.
   Хімічний спосіб боротьби полягає в обробці рослин, конструкцій теп-лиць та овочесховищ, знаряддя тощо різними пестицидами, які згубно діють на шкідників і збудників хвороб. Препарати вносять на плантації овочевих культур лише у рекомендованих нормах обприскувачами (ОВТ-1 В, ОН-400, ОП-1600 та ін.), обпилювачами (ОШУ-50А) або аерозольними генерато​рами.    Біологічний спосіб — це знищення найпоширеніших шкідників овоче-вих культур за допомогою птахів, нешкідливих комах-паразитів і мікро​організмів. До останніх належать віруси, гриби, протозойні збудники хво-роб комах і гризунів. Так, для боротьби з біланом капустяним, озимою совкою застосовують трихограму, ентобактерин тощо; проти попелиці — золотогузку. Боротьбу з павутинним кліщем проводять за допомогою хижого кліща фітосейулюса. Для боротьби з білокрилкою використову​ють ашерсонію й енкарзію. Проти кореневої гнилі рослин овочевих куль​тур родини Гарбузових використовують триходермін тощо.
Контрольні запитання і завдання
1.  Що таке сіво- та культурозміни та вимоги до них?
2.  Розкажіть про розміщення культур у сівозміні.
3.  Яка економічна оцінка сівозмін?
4.  Назвіть особливості обробітку грунту та удобрення у сівозміні.
5.  Яка система заходів боротьби зі шкідниками і хворобами в овочевих сівозмінах?
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1. Вимоги до грунтосумішок

В закритому ґрунті кожен квадратний метр використовується дуже інтенсивно. За один рік на одному і тому самому місці вирощуються по 3-4 культури. При цьому кореневмісний шар в 3-4 рази тонший, ніж у відкритому ґрунті. Тому до складу і якостей грунтосумішок ставляться дуже високі вимоги.
На грунтосуміші в закритому ґрунті впливають такі несприятливі фактори:
-  промивання елементів живлення з поливною водою;
- погіршення структури і мікрофлори при пропарюванні проти нематоди;
- накопичення баластних залишків від мінеральних добрив;
- засолення від води та добрив;
- накопичення збудників хвороб і шкідників.
Живлення рослин в закритому ґрунті – найбільш складно регульований фактор. Споживання елементів живлення залежить від багатьох інших факторів. Наприклад, при недостатній освітленості томат споживає більше азоту, а при надмірній – калію. У зв’язку з цим співвідношення цих елементів в зимові місяці 3:1, а в літні 1:1. Споживання фосфору сильно залежить від температури ґрунту. При зменшенні температури на кожні 2°С (від 18°С до 12°С) споживання фосфору зменшувалось на 50 %. Для теплолюбних культур при 10-12°С коренева система не працює і поживні речовини до рослини не надходять. Відносна вологість повітря впливає на надходження кальцію. Захворювання томату верхівковою гниллю викликається незбалансованим живленням кальцієм.
Компоненти грунтосумішей: торф верховий і низинний, перегній, родючий дерновий ґрунт, пісок, тирса, солом’яна січка, мінеральні добрива.
За складом ґрунти поділяються на такі види:
1.    органічні;              2.    органо-мінеральні;       3.    мінеральні.
За тривалістю використання ґрунти поділяють на:
1. щорічно змінюють;         2. свіжі (2-4 роки);     3. зрілі (4-8 років);
4. тривалого використання 8-12 років;             5. беззмінні.
Органічні ґрунти мають в основі складу один або кілька органічних компонентів (торф, тирса, кора, солома). Такі ґрунти містять 60-80 % органічної речовини, мають високу водопроникність і вологоємкість. Вирощування рослин на чистому верховому торфі має кілька недоліків: торф інтенсивно мінералізується, погіршення фізичних властивостей, при пересушуванні торф погано змочується, при перезволоженні погіршується дихання коренів.
Технологія вирощування овочевих культур на соломі.
При вирощуванні овочевих рослин на соломі на 1 га заготовляють 100-150 т соломи в тюках у формі паралелепіпеда. За 2-3 тижні до садіння розсади тюки заносять до теплиці і викладають в борозни на глибину на 12-15 см і шириною на 8-10 см більше ширини тюка. Відповідно до схеми садіння відстані між рядками 1,4-1,6 м. Тюки поливають протягом 3-5 днів гарячою водою 160-180 л/100 кг, щоб вода поступово промочувала тюки. Після зволоження вносять мінеральні добрива на 100 кг соломи: 1-1,5 кг аміачної селітри, 0,6-0,8 кг суперфосфату, 0,5-0,6 кг калійної селітри або 0,3-0,4 кг сірчанокислого калію, 0,4 кг сірчанокислого магнію, 0,3 кг сірчанокислого заліза, 0,5 кг вапна. Добрива вносять поступово (спочатку 50% фосфорних і калійних, потім через 1-2 дня 50% ам.селітри і 50% сульфату магнію, потім ще через 1-2 дні решту добрив, в кінці посипають вапном); добрива поливають водою до розчинення. Коли після внесення температура соломи підвищиться до 50°С, а потім знизиться до 30-35°С. На солому насипають ґрунт шаром 10-12 см і висаджують рослини. Вологість соломи в період садіння 60-70 %, в період вирощування її доводять до 72-75 %. Поживний режим підтримують підживленнями через 5-7 днів.
Органічні ґрунти все менше використовуються в культиваційних спорудах.
Органо-мінеральні ґрунти складаються з торфу, перегною, ґрунту та інших матеріалів. За рахунок підбору різного співвідношення компонентів можна отримати ґрунт з різними водно-фізичними властивостями.
Кілька рецептів ґрунтів для вирощування овочевих культур:
1. 60-70 % дернового ґрунту, 20-30 % перегною, 10 % січки;

2. 50-60 % суглинистого чорнозему, 30-40 % перегною, 10 % січки;
3. 40% глинистого чорнозему, 40-50% гною або компосту, 10% січки, 10% піску;
4. 80 % перегнійно-грунтового компосту, 10 % січки, 10 % піску;
5. 50-60 % польового ґрунту, 30 % торфу, 5-10 % перегною і 5-10 % піску.
При вирощуванні сіянців кількість перегною збільшують на 50-60 %. При експлуатації ґрунтових теплиць зазвичай використовують за основу ґрунти, на яких вони побудовані. Якщо ґрунт в теплиці важкий, то додають 25-30 кг/м2 піску, 20-25 кг/м2 перегною, 1 кг/м2 солом’яної січки. При вирощуванні сіянців і розсади на 1м2 посипають 150 г попелю або 200 г вапна негашеного.
Для виготовлення торфо-перегнійних горщечків використовують такі суміші:

1. перегній 70 %, дерновий ґрунт 20 %, тирса або січка 5 %, кров’як (свіжий грій ВРХ) 5 %;
2. перегній 60 %, суглинковий ґрунт 20 %, коров’як 10 %, тирса або січка 10 %;
3. перегній 25 %, торф 50 %, дерновий ґрунт 15 %, коров’як 10 %;
4. перегній 30 %, торф 30 %, ґрунт 35 %, коров’як 5 %.
Горщечки виготовляють шляхом пресування на станках ІГТ-10. Стаціонарна машина для виготовлення горщечків (кубиків) 5X5, 6X6, 7,5X7,5, 8X8, 10X10 і 12X12 см. Одночасно з виготовленням горщечків можлива сівба насіння. Складові частини: стіл, транспортерна стрічка, сівалка, прес-форма, бункер, привод і ходова частина. Норма виробітку 4000-9600 шт./годину. Потужність двигуна 0,5 кВт.

2. Компоненти грунтосумішок

Торф низинний рН 5,8-4,6, верховий 3,2-2,6, перехідний 4,6-3,2, для зниження кислотності додають вапно 18-60 г/кг.
Перегній одержують після використання біопалива в парниках, а також зі свіжого гною, який складають в бурти шириною 3-4 м і висотою 1,5-2 м і ущільнюють. Після 9-12 місяців перегній використовують для грунтосумішок. Перегній містить 0,73-1 % азоту, 0,48-0,7 % фосфору, 0,75-1,15 % калію.
Дерновий ґрунт заготовляють на цілинних ділянках або на ділянках з бобовими багаторічними травами. На них проводять оранку на 18-20 см і пласти дернини укладають в бурти шириною 2-3 м і висотою 1-1,5 м.
Перегнійно-грунтові компости готують на ділянках з під багаторічних трав, на яку вносять 300-400 т/га гною, 20-30 т/га гноївки, 1-1,2 т/га суперфосфату подвійного і заорюють на 18-20 см. Протягом 45-60 днів ґрунт підтримують в чистому стані. Потім ґрунт згібають бульдозером і завозять в теплиці.
На 1 т грунтосуміші додають 1-1,5 кг аміачної селітри, 3-4 кг суперфосфату, 1-1,2 кг сірчанокислого калію.
Оптимальний вміст суми азоту 20-30 мг/100 г (80-130 мг/л), фосфору 8-10 мг/100 г (10-15 мг/л), калію 60-90 мг/100 г (100-170 мг/л),магнію 20-25 мг/100 г (50-70 мг/л), кальцію 100-150 мг/100 г (200-300 мг/л).
Для розрахунку доз добрив використовують формулу:

Д=(А-А1)*V)/K*C*10,

де Д – фізична норма добрива, г/м2, 

А – оптимальний рівень, г/л, 

А1 – фактичний вміст елемента, г/л, 

V – об’єм грунтосуміші на 1 м2, л; 

К – коефіцієнт використання елемента живлення з добрива (азот 0,65, фосфор 0,2, калій 0,7, магній 0,65); 

С – вміст поживних речовин в добривах, %.
Якщо вміст в грунтосуміші азоту становить 40 мг/л, то при товщині шару грунтосуміші 25 см, норма ам.селітри становитиме:
Д=((100мг/л-40мг/л)*250л)/0,65*34,5%*10=67 г/м2 (670 кг/га).

Для касетної розсади можна закуповувати готові грунтосуміші. 1 л 0,4-0,6 грн. Витрата грунтосуміші на касети 3×3×4 (900 шт./м2) см 36 л/м2. В касети 5×5×5 см (400 шт./м2) – 50л грунтосуміші. 6×6×6 (260 шт./м2) 56 л. 8×8×8 = 80 л (156 шт/м2) грунтосуміші. Готові грунтосумі: фінська KEKKILÄ, польська Kronen

3. Сучасні вимоги до  розсади

          Суммарная потребность в рассаде овощных культур, например, в Польше составляет, как минимум, несколько миллиардов штук в год и спрос на нее постоянно возрастает. В производстве многих видов, прежде всего поздних капустных, наблюдается тенденция перехода от наиболее дешевой и еще недавно самой популярной «рваной» рассады, производимой на рассадниках в поле, к рассаде горшечной. Этому способствует все большая доступность в овощеводческой практике кассет, именуемых также рассадными поддонами, или мультиплатами. Кассеты, будучи более простыми и несложном уходе. Кроме того, количество используемой почвы невелико, что позволяет применять профессионально приготовленные почвосмеси.
            Рассада из кассет очень выровненная и имеет хорошо сформованную прикорневую почвенную пирамидку. Надземная часть растений крепкая, правильно развитая и закаленная, а корневая система пронизывает весь почвенный субстрат, благодаря чему рассаду легко извлекать из ячеек кассет.
Весьма существенным в данном методе является то, что кассеты можно переносить и перевозить, не повреждая растений, а также транспортировать их на большие расстояния вытесняют грунтовые или торфяные горшочки, до сих пор используемые в производстве рассады ранних овощей.
          Выбор этого метода производства обусловлен простотой получения рассады при сравнительно низких затратах, как материальных, так и трудовых (наполнение кассет и высев семян упрощены, а зачастую и механизированы). Еще одним достоинством производства рассады в кассетах является возможность контроля за ростом и обеспечения растениям наиболее благоприятных условий развития при сравнительно расстояния.
        В производстве рассады капустных культур с использованием кассет гораздо легче осуществлять профилактические мероприятия по охране растений перед высадкой рассады (обработка средствами защиты от килы и капустной мухи). При этом эффективность проведения   профилактики гораздо выше, чем при производстве «рваной» рассады.
Приживаемость рассады из кассет составляет почти 100%, в то время как у «рваной» рассады, производимой в рассадниках или в грунте пленочной теплицы, количество не принявшихся растений находится в пределах 10-30%.
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Таблица 1. Влияние размеров ячеек на урожайность поздней цветной капусты
                                      ВЫБОР ВЕЛИЧИНЫ ЯЧЕЕК

Для производства рассады ранних овощей используются кассеты с ячейками большего объема, поскольку это ускоряет плодоношение (табл. 1). Зато для поздних культур гораздо лучше использовать кассеты с ячейками меньшего размера, в них рассада развивается не так быстро (быстрое развитие может стать причиной стрелкования и преждевременного завязывания соцветий цветной капусты или брокколи, а также кочанов капусты красно- и белокочанной).
Для выращивания рассады большинства сортов наиболее подходящими являются ячейки среднего размера — объемом 53 см3. Рекомендуемые размеры ячеек для производства различных овощных культур приведены в таблице 2.
Если высадка рассады в открытый грунт переносится на более поздние сроки из-за плохих погодных условий или других обстоятельств, подготовленную к высадке рассаду можно придержать даже на несколько десятков дней без ухудшения ее качества и негативного воздействия на урожайность. При этом рассада капустных овощей, производимая в кассетах с малыми ячейками, лучше переносит такую задержку.
Вік, площа живлення і вихід розсади

Технологія вирощування розсади в касетах.

Інститутом овочівництва і баштанництва УААН розроблена касетна технологія вирощування розсади. В касеті розміром 40х40 см розміщається 144 чарунки форми циліндричної або зрізаної піраміди об'ємом 24-26 см3. Дно чарунки відкрите. На 1 м2 можна розмістити шість касет, які ставлять на грядки, застелені плівкою. 

Особливістю вирощування розсади при касетній технології є дотримання режиму технології: температури, вологості субстрату і повітря та мінерального живлення. Останнє полягає у дробному внесенні добрив. Частину добрив вносять під час підготовки субстрату. Вперше розсаду підживлюють у фазі першого листка, вдруге — через 5-7 днів. Підживлення рослин поєднується з поливом. За 7 днів до висаджування розсади рослини загартовують. Вік касетної розсади становить для помідора, баклажана і перцю 30-35 днів, селери — 35-40, цибулі — 40-45, огірка і кабачка — 15-18 днів. 

Температурний режим та вологість при вирощуванні розсади

           Для вентилювання теплиць відкривають вікна, кватирки, знімають частину плівкового покриття з верху і боків, у парниках піднімають або знімають парникові рами. Провітрювання проводять, коли температура повітря в середині споруди вища за оптимальну на 2-4°С. Розсаду капусти, помідора, селери і цибулі слід провітрювати після кожного поливу в сонячну погоду. При вирощуванні розсади слідкують, щоб рослини не торкалися скла або плівки, оскільки в цьому випадку вони пошкоджуються приморозками. При витягуванні розсади рослини підсипають на 2-4 см ґрунтосумішшю, що сприяє утворенню додаткової кореневої системи. У разі потреби розсаду 1-2 рази підживлюють, після чого рослини злегка поливають теплою водою, щоб змити з них залишки добрив. 

При інтенсивному рості горщечкової розсади (помідора, баклажана) практикують розстановку рослин через ряд. Для сповільнення росту розсади посилюють вентиляцію, знижують температуру повітря, припиняють поливи, підрізують кореневу систему (при безгорщечковій розсаді), обробляють рослини препаратом ТУР у концентрації 0,15-0,20%. 

Вік розсади, площа живлення та вихід її з одиниці площі залежить від біологічних особливостей культури 

                На 1 га площі розсадних культур заготовляють насіння в такій кількості, кг/га: капусти — 0,5-0,7, помідора — 0,4-0,5, перцю — 0,8-1,0, баклажана — 0,7-0,8, огірка і патисона — 1,3-1,5, цибулі — 1,5-2,0 і селери — 0,3-0,4. Перед сівбою насіння калібрують і протруюють, а огірка й кабачка ще й пророщують. Оптимальні строки сівби насіння для одержання високоякісної розсади такі: ранньої капусти — 25.01-15.02, цвітної та броколі — 25.01-1.03, помідора — 1-20.03, перцю і баклажана 10-20.03, огірка й кабачка — 5-20.04, цибулі та селери — 20-28.02. Під час проростання насіння температуру повітря підтримують у межах плюс 25...30°С, а при появі сходів впродовж 4-7 діб знижують до плюс 8...18°С, а вночі — до плюс 6...14°С залежно від культури. Це сприяє кращому розвитку кореневої системи і запобігає витягуванню і загибелі сіянців. Потім температуру повітря підвищують у сонячні дні до плюс 14...22°С, у хмарні — 12...18°С, а вночі — 6..16°С. Пікірують сіянці у фазі розвернутих сім'ядолей або одного справжнього листка. Після пікірування сіянці поливають теплою водою і споруди провітрюють, що запобігає поширенню хвороб. За 2 години до вибирання сіянці поливають. Для пікірування відбирають найбільш розвинені, механічно не пошкоджені та не уражені хворобами і шкідниками сіянці. Пікірують їх під сім'ядолі. 

При вирощуванні розсади без пікірування сіянців рослини у фазі одного справжнього листка проріджують, а щоб вони не уражалися чорною ніжкою після пікірування ґрунтосуміш (горщечки) злегка посипають попелом або розмеленим вапном. 

         У період догляду за розсадою велике значення має температура повітря, вологість ґрунту та повітря      
        Одной из важнейших составляющих, влияющих на качество рассады, является почва или почвосмесь. Она должна характеризоваться полезными физическими свойствами (хорошей структурой, высокой однородной пористостью, водо- и воздухоемкостью), необходимым уровнем кислотности и содержанием питательных веществ. В грунте не должно быть болезнетворных почвенных микроорганизмов, вредителей и семян сорняков.
Для наполнения кассет наиболее подходящими являются почвосмеси, приготовленные на основе верхового торфа. Бедный питательными элементами, этот торф после внесения необходимого количества удобрений и раскисливания становится прекрасным легким грунтом с высокими адсорбирующими свойствами и водоемкостью, обеспечивающими рассаде достаточное количество влаги и питательных веществ.
Свежий торф считается грунтом, не содержащим болезнетворных организмов, и поэтому не нуждается в обеззараживании. Грунты с высоким содержанием компоста — слишком тяжелые и недостаточно пористые. В кассетах с ячейками малого объема они быстро переувлажняются, поэтому их необходимо смешивать с вермикулитом или перлитом. Очень хороши готовые субстраты, производимые на торфокомбинатах. Оснащение этих предприятий высококачественным оборудованием для дозировки и смешивания позволяет производить субстраты, однородные по кислотности и содержанию питательных веществ, а также выдерживать требуемые для данного типа грунта характеристики. 
ЛЕКЦІЯ  6

Тема: Овочеві культури групи капуст
1. Народногосподарське значення та біологічні особливості культур групи капуст (білоголової, червоноголової, савойської, брюссельської, кольрабі).

2. Вирощування розсади

3.  Капуста білоголова.

    3.1. Технологія вирощування ранньостиглих сортів білоголової капусти.

    3.2. Технологія вирощування середньостиглих сортів капусти білоголової (розсадний і безрозсадний).  

4. Технологія вирощування капусти цвітної, брюссельської, кольрабі. 

1. Народногосподарське значення та біологічні особливості культур групи

Усі овочеві культури групи капуст належать до родини Капустяних (Вгаsісасеае) роду Вгаsіса. Серед них у виробництві найпоширеніша капуста білоголова (В. саріtаtа Lіzg. vаr. аlb), менше поширена цвітна (В. Саulіflorа Lizg.), червоноголова (В. саріtаtа Lizg. vаr. rubrа) і савойська (В. sаbаudа Lizg). Найменші площі займають капуста брюссельська (В. gemmifera Lizg.), кольрабі (В. саulorара Раsg.) і броколі (В. оlеrасеа vаr. іtаlіса Рlеrек). Усі види капуст є дворічними культурами, за винятком цвітної і броколі. У перший рік вони формують велику головку (бруньку), в якій відкладають поживні речовини, а на другий - утворюють сильно розгалужене квітконосне стебло, квітки і насіння. У капусти цвітної і броколі продуктивні органи (головка-суцвіття), стебло, квітки і насіння утворюються на першому році життя. Усі види капуст походять із районів Середземномор'я.

В Україні капуста займає 19 % площі овочевих культур. Цінність її полягає в тому, що вона добре зберігається і її можна споживати в свіжому вигляді впродовж осінньо-зимово-весняного періоду. Широко використовують таку капусту для консервування, квашення та в кулінарії.

Усі види капуст належать до холодостійких культур. Насіння їх починає проростати за температури 4-5 °С. За 11 °С сходи з'являються через 12, а за 20 °С через 3-4 доби після сівби. Оптимальна температура росту 15-18 °С. У разі високої температури (понад 25 °С) ріст рослин сповільнюється. Після проростання насіння на поверхні ґрунту появляється Два сім'ядольних листочки. Добре загартована розсада витримує короткочасне зниження температури до мінус 5-7 °С, незагартована - пошкоджується за мінус 1 °С.

Коренева система капусти досить велика і розгалужена. За безрозсадної культури утворюється стрижневий корінь, який проникає в ґрунт на глибину до 150 см, а за розсадної, завдяки його прищипуванню, коренева система розміщується в шарі ґрунту 35—45 см. Тому вирощування капусти безрозсадним способом у південних районах сприяє кращому забезпеченню рослин вологою. Після підгортання капусти вологою землею вона швидко утворює додаткові корінці.

Листки у капусти, за винятком брюссельської, у перший рік розміщуються на стелі (качані) скупчено, утворюючи розетку, часто вкриті воско​вим нальотом. У біло- і червоноголової капусти вони цілокраї, рідше лопатоподібні, у червоноголової - фіолетові. У савойської капусти листки гофровані, брюссельської-ліроподібні з видовженими черешками, цвітної капусти і броколі - видовжено-еліптичні, іноді ланцетної, яйцеподібної чи напівовальної форми, а в кольрабі краї листків нерівнозубчасті.

Продуктивним органом у білоголової, червоноголової, савойської та брюссельської капусти є головка (листки), у цвітної і броколі -суцвіття (головка), у кольрабі - стеблоплід. Головка капусти утворюється в результаті швидкого наростання нових листків і сповільненого росту качана. Листки при цьому не встигають розгорнутися, внаслідок чого формується головка.

Квітки капусти жовті, зібрані в китицю, запилюються за допомогою комах (бджіл). Плід - стручок. Насіння дрібне, кулясте. У всіх видів капусти воно подібне, має темно-коричневе з синюватим відтінком забарвлення. Маса 1000 насінин 2,2-2,4 г, схожість зберігається впродовж 4-5 років.

Капуста належить до світлолюбних культур. У разі слабкого освітлення, особливо в розсадний період, рослини витягуються, внаслідок чого знижується їх продуктивність. За довготривалого дня в рослин прискорюються всі фази розвитку.

Рослини капусти досить вибагливі до вологості ґрунту й повітря. З урожаєм 100 т/га капуста виносить з ґрунту 5,5 тис. м3/га води. Найкраще ростуть її рослини за вологості 60-80 % НВ та відносної вологості повітря 75-90 %. Тому капусту переважно вирощують на заплавних ґрунтах і торфовищах. У разі нестачі вологи рослини утворюють дрібні листки і головки. Надмірна вологість ґрунту також негативно позначається на розвитку рослин: листки набувають фіолетового забарвлення, ріст рослин сповільнюється, вони уражуються судинним бактеріозом, що різко знижує їх продуктивність.

До родючості ґрунту капуста досить вибаглива. Так, з урожаєм 10 т/га вона виносить з ґрунту до 41 кг/га азоту, 14 - фосфору, 49 кг/га калію. Найпридатніші для вирощування капусти родючі ґрунти з високим вмістом органічної речовини і рН = 6,2...7,5. На кислих ґрунтах рослини капусти уражуються кислою, а цвітної - ще й гниллю сердечка.

2.  Вирощування розсади
Розсаду ранньої і 50 % середньої капусти вирощують у парниках або плівкових теплицях. Решту розсади середньої й розсаду пізньостиглих сортів капусти вирощують у розсадниках відкритого ґрунту. Перед сівбою насіння перевіряють на схожість, вологість, сортову чистоту, енергію проростання. Калібрують, прогрувають, замочюють, барботують, дражують, обробляють хімпрепаратами. Висівають свіже однорічне насіння підготовлене, яке забезпечує інтенсивний ріст. Прогрівання у воді в марльовому мішечку (+48...+50°С) на протязі 20 хвилин та швидко охолоджують у холодній кип’яченій воді 2-3 хвилини. Вище 50°С насіння втрачає схожість, нижче 48°С–неефективне. Просушка до сипучого стану розстилаючи тонким шаром на фільтрувальному папері. 

Для хімічного знезараження проти збудників хвороб та коренеїда протруюють ридомилом (металаксил) -25% змочюючийся порошок (с.п.).4 г на 1 кг насіння. Ефективне також намочування його в розчинах мікроелементів.

Залежно від зони насіння ранньої капусти висівають з 10-15 січня до 5-15 лютого, а середньої - наприкінці лютого - у першій половині березня. На парникову раму висівають 10-15 г, а на 1 м2 теплиці – 8-10 г насіння парниковими сівалками ПРСМ-7, СПО-22, СОП-43 та ін. Після сівби температуру в спорудах підтримують у межах 18-20 °С. Витягуванню рослин після появи сходів запобігають зниженням температури повітря впродовж 4-6 діб до 6-8 °С. Щоб посилити освітлення у парниках, на день знімають мати і протирають (миють) скло. Через 4-7 діб у сонячні дні температуру підвищують до 16-18 °С, а в похмурі - до 12-16 °С. Вночі її знижують до 6-8 °С. У разі потреби сіянці поливають теплою водою у першій половині дня, щоб до вечора поверхня ґрунту підсохла.

У фазі сім'ядоль рослини пікірують у торфоперегнійні горщечки розміром 6 х 6 см або в ґрунт парника чи теплиці. Після пікірування поверхню горщечків засипають тонким шаром перегною, до якого додають 5% попелу або вапна з метою мульчування та профілактики проти чорної ніжки. У сонячну погоду парники з пікірованими сіянцями на дві-три доби притінюють матами. Під час вирощування розсади температуру в сонячні дні підтримують у межах 14-18 °С, у хмарні – 12-16, уночі -6—10, ґрунту- 12-15 °С. Відносна вологість повітря має бути 60-70 %. За вищої температури рослини витягуються.

Через 7-10 діб після пікірування рослини підживлюють мінеральними добривами (20 г аміачної селітри, 40 г суперфосфату, 10 г сульфату калію розчиняють у 10 л води). Удруге їх підживлюють через 10-12 діб після першого (30 г аміачної селітри, 60 г суперфосфату і 20 г сульфату калію). На 1 м2 витрачають 10 л робочого розчину. З метою запобігання опікам листя перед підживленням та після нього рослини поливають теплою водою.

За 10-15 діб до висаджування рослин у поле поливи припиняють і загартовують розсаду. Для цього спочатку на 2-3 доби посилюють вентиляцію, потім удень знімають з парників рами, а за тиждень до висаджування - і на ніч. Із теплиць доцільно за тиждень до висаджування розсади знімати і плівкове покриття або З0-50 % бічної огорожі. Короткочасне зниження температури повітря в цей період навіть до мінус 2-З °С не шкідливе для рослин. Перед вибиранням без горщечкової розсади її добре поливають. Розсаду ранньої капусти висаджують у 50-60-, а середньої –45-50-денному віці після утворення 5-6 справжніх листочків.

Для холодних розсадників вибирають ділянку з невеликим південним або південно-західним схилом, захищену від північних і східних вітрів. Підготовку ґрунту починають восени. Під зяблеву оранку вносять 60-80 т/га гною, а під передпосівну культивацію – 3-4 ц/га аміачної селітри, 4-5 суперфосфату і 2,5-3,0 ц/га калійної солі.

Насіння середньо- і пізньостиглих сортів капусти висівають овочевими сівалками у третій декаді березня, на півдні — у першій половині квітня, в Автономній Республіці Крим - наприкінці квітня - на початку травня. Спосіб сівби широкорядний (45 см) або стрічковий (8-11 рядків через 15 см) з відстанню між стрічками 50-70 см. Норма висіву насіння становить 18-20 кг/га, глибина загортання - 1,0-2,5 см залежно від вологості ґрунту. До і після сівби проводять коткування.

З появою сходів і в період росту розсаду 2-3 рази обпилюють пестицидами проти хрестоцвітної блішки. В міру потреби розсаду поливають і посіви підтримують у чистому від бур'янів, а ґрунт - у розпушеному стані. Після появи першого справжнього листочка посіви проривають, залишаючи найрозвиненіші рослини на відстані 2-3 см, і за потреби підживлюють мінеральними добривами або гноївкою, розведеною в 7-8 частинах води. Проти двосім'ядольних бур'янів рослини у фазі 2-3 справжніх листочків обробляють семероном (0,35-0,5 кг/га).

Розсаду висаджують у полі в 45-50-денному віці після утворення 5-6 справжніх листочків. Перед вибиранням розсади грунт звечора добре зволожують і вибирають її перед висаджуванням. З 1 м2 розсадника вихід розсади становить 200-250 шт. Для машинного висаджування висота рослин (від кореневої шийки до кінця листків) має становити 12-15 см. Так, на 1 га розсадника вирощують розсаду капусти для 40 га площі.

3.  Капуста білоголова. Біологічні особливості
Відношення до температур. Виключно холодостійка рослина. Температура проростання насіння +3...+40С(сходи через 8-12 днів), оптимальна  +18...+20 (сходи через 3-4).
Рослини ростуть при +5...+100С, благоприємна для росту розсади +12...+150С, для дорослих рослин +15...+180С. Температура вище +250С неблагоприємна сприяє потовщенню тканин, скиданню листків, розтріскуванню качанів. Загартована розсада переносе приморозки до-50С, незагартована пошкоджується при -3...-5.Всі середньо- та пізньостиглі сорти більш морозостійкі витримують приморозки -5...-80С і більше. Низькі адаптивні температури від +3до+100С підвищують зимостійкість капусти.

Відношення до світла. Світлолюбна. Особливо високі вимоги до інтенсивності у розсадний період. Нестача призводить до витягуванню рослин, зниження стійкості до грибних захворювань, утворенню дрібних листків, а в подальшому нещільних качанів. При вирощуванні у міжряддях саду (сильному затіненні) качани зовсім не утворюються. Рослина довгого дня.

Вимоги до вологи. Дуже вологолюбна (велика випаровувальна поверхня та неглибоке розташування кореневої системи). Критичні періоди: проростання насіння, приживання розсади, формування качана. Благоприємна вологість грунту 80% НВ та 80-90% відносної вологості повітря. За низьких температур та високої вологості грунту затримується ріст та утворення качанів, на листках та черешках з’являються антоціанові пігменти (п’ятна), рослина хворіє на бактеріоз.

Відношення до грунту та живленню. Дуже вимоглива до родючості грунту. Кращі легко суглинисті та супіщані з глибоким орним шаром та високим вмістом гумусу. Ранню капусту вирощують здебільшого на південних схилах, середньо- і пізньостиглу - на площах з пониженим   рельєфом (у заплавах річок) та на ґрунтах з високою родючістю  наносних чорноземах і окультурених торфовищах. У південних районах капусту вирощують в умовах зрошення.

На чорноземах та підзолистих грунтах рН 6,5-7,5. Вимагає структурних, гарно заправлених грунтів, ефективно реагує на внесення в грунт високих доз органічних (перепрілого) та мінеральних добрив особливо  в комбінованому вигляді. На початку вегетації вживає  багато азоту, при формування качана- фосфору та калію. У великій кількості вживає N,P,К, декілька менше Са, Мg, і зовсім незначно –мікроелементи: В, Мn, Мо. 

 Білоголова капуста - високоврожайна культура. За тривалістю вегетаційного періоду (від появи сходів до технічної стиглості) розрізняють капусту: ультраранніх сортів (вегетаційний період - до 115 діб), ранньостиглих (116-125 діб), середньоранніх (126-130 діб), середньостиглих (131-145 діб), середньопізніх (146-160 діб) і пізньостиглих (понад 160 діб)-

Попередники: огірок, цибуля, помідор, картопля, багаторічні трави, пшениця озима та бобові культури. Не дозволяється вирощувати її після капусти та інших культур з родини Капустяних раніше ніж через 3-4 роки. 

Підготовку ґрунту під ранню капусту починають відразу після збирання врожаю попередника. Якщо є змога, проводять осінній напівпаровий обробіток. Під зяблеву оранку вносять органічні добрива (40-60 т/га).

Навесні на легких ґрунтах, а також у центральних і південних районах проводять закриття вологи важкими боронами, а на перезволожених - культивацію на глибину 6-8 см з одночасним боронуванням. Культивація сприяє кращому провітрюванню верхнього шару ґрунту. Через 3-5 діб площу готують до висаджування ранньої капусти. Найкраще підготовляти ґрунт для висаджування розсади фрезерними культиваторами.

3.1. Технологія вирощування ранньостиглих сортів білоголової  капусти
Залежно від типу і родючості ґрунту під ранню капусту вносять повне мінеральне добриво N60-120 P60-100 K60-150. Фосфорно-калійні добрива у південних і центральних районах вносять восени під зяблеву оранку або культивацію, а азотні - навесні. У районах достатнього зволоження всі види мінеральних добрив можна вносити й навесні під культивацію.

Ранню капусту у відкритий ґрунт висаджують одночасно із сівбою ранніх зернових: у південних районах і на Закарпатті - у другій половині березня, в Лісостепу - наприкінці  березня - У першій декаді квітня, на Поліссі і в західних районах  1- (в передгір'ї Карпат - до 25 квітня).

Схема висаджування: 60 х 30-40 см (55,5-41,7 тис./га), 70 х 35 см  47,6 - 40,8 тис./га). У разі висаджування розсади за напрямними щілинами та за обробки міжрядь ротаційними робочими органами та плоскорізними лапами з прополювальними дисками її висаджують за схемою 90 х 25-30 см 

(44,4-37 тис/га).

Під час садіння розсадосадильними машинами (СКН-6А) стежать, щоб рослини не пошкоджувалися і не засипалися землею. Горщечкову розсаду

висаджують на 2-3 см глибше горщечка, а безгорщечкову -на рівні нижніх листочків так, щоб рослини були щільно притиснуті до ґрунту.

Відразу після машинного садіння перевіряють його якість. Засипані рослини звільняють від землі, а там, де ґрунт навколо рослин недостатньо ущільнений, притискують до них вологу землю. У місцях, де розсаду : висаджено, підсаджують рослини вручну. Безгорщечкову розсаду висаджують з одночасним поливом. Через 5-6 діб після садіння у місцях падання рослин підсаджують розсаду.

Перше розпушування міжрядь проводять через 6-9 діб після висаджування розсади на глибину 4—6 см, наступні - через 8-10 діб після переднього. У разі використання звичайних робочих органів (лап-бритв, стрілчастих і долотоподібних) упродовж вегетаційного періоду проводять 3-4 розпушування міжрядь. Під час застосування ротаційних робочих органів і плоскорізних лап з прополювальними дисками проводять 6-8 розпушувань міжрядь культиваторами КРН-4,2, КОР-4,2, причому перші 2 -З фрезерними культиваторами. Розпушування краще проводити після випадання дощу або поливу. Це сприяє швидкій регенерації кореневої системи рослин і поліпшує газообмін ґрунтового повітря. Під час першого розпушування міжрядь за потреби рослини підживлюють аміачною селітрою (100-150 кг/га). Ефективне також підживлення ранньої капусти аміачною водою або розчином гноївки (1 : 8-10). У цьому випадку концентрація робочого розчину під час першого підживлення має бути 0,6-1,0 %, а під час другого - 1,5-2,0 %. Рослини доцільніше підживлювати одночасно з поливом.

У південних районах упродовж вегетаційного періоду рослини 6-7разів поливають із розрахунку 300-400 м3/га. У Лісостепу кількість поливів зменшують до 4-6.

Збирають капусту ранню вибірково за 2-4 заходи у міру достигання головок, коли вони стануть щільними і досягнуть маси 0,4-0,5 кг. Використання конвеєрів (ТН-12 та ін.) під час збирання капусти підвищує продуктивність праці у 2-2,5 рази. Середня врожайність ранньої капусти становить 200-300 ц/га.

Особливості вирощування ранньої капусти у закритому ґрунті. Капусту ранню можна вирощувати під плівковим покриттям і в парниках. Насіння висівають 10-15 січня. Розсаду вирощують так, як і для відкритого ґрунту. На постійне місце її висаджують у першій половині березня дворядковими стрічками за схемою 40 + 30 х 30 см. Для приживання рослин парники ніч накривають рамами і матами. За потреби парники вентилюють, а з настанням теплої погоди рами знімають. Температуру повітря в період ве-гетації підтримують у межах 18-20 °С. Залежно від стану рослин проводять один-два підживлення мінеральними добривами: перше - через 10- діб після висаджування, друге - на початку формування головок. З органічних добрив використовують гноївку або курячий послід, розбавлений водою 1 : 10.

 З мінеральних добрив для першого підживлення в 10 л води розчиняють 10-12 г аміачної селітри, 

20-25 - суперфосфату і

 10-15 г сульфату калію, 

для другого - відповідно 18-20, 30-40 і 15-20 г. За потреби проводять поливи, розпушують ґрунт у міжряддях, виполюють бур'яни і підгортають рослини. Середня врожайність становить 6-8 кг/м2.

Технологія вирощування капусти середньо- і пізньостиглих сортів.                  Під середні й пізньостиглі сорти капусти після попередників, які рано звільнили площу, проводять напівпаровий осінній обробіток ґрунту. Під час збирання врожаю попередника пізно восени з метою подрібнення рослинних решток проводять дискування, а згодом глибоку зяблеву оранку плугами з передплужниками. У процесі оранки пожнивні рештки і шкідлива мікрофлора загортаються на глибину 25-30 см.

Напровесні на легких ґрунтах, де під зяблеву оранку внесли органічні добрива, закривають вологу, а на важких і перезволожених проводять культивацію на глибину 6-8 см з одночасним боронуванням і коткуванням. До висаджування розсади ґрунт через кожні 7-10 діб культивують на глибину 10-12 см з боронуванням і коткуванням, внаслідок чого відбувається очищення верхнього шару від бур'янів. Ґрунти, які запливають, а також ті, на яких восени органічних добрив не вносили, культивують в один-два сліди, вносять органічні добрива (40-60 т/га) і переорюють на глибину 18-20 см. До висаджування розсади ґрунт підтримують у чистому від бур'янів розпушеному стані, проводячи 3-4 культивації з боронуванням і коткуванням. Під капусту середню і пізню залежно від родючості ґрунту вносять повне мінеральне добриво: 

у західному Лісостепу і на Поліссі -  N100-180 P110-160K110-180,

 у лівобережному Лісостепу -N100-130 P60-90 K45-60, 

у Степу -N 90-135 P50-80 K35-50. 

На торфових ґрунтах вносять 20-30 т/га гною повне мінеральне добриво ( N30-60 P150-180 К180-240). а також мікродобрива із розрахунку 25-30 кг/га мідного купоросу або 4-5 ц/га піритних недогарків. Ефективне також внесення під капусту цинкових і молібденових, а на карбонатних ґрунтах - і манганових добрив. Кислі ґрунти вапнують вносять З-5 т/га вапняних добрив.

Перед висаджуванням розсади проводять культивацію або фрезерування на глибину 10-12 см залежно від типу ґрунту та умов вирощування (на богарних мілкіше, на зрошуваних глибше). Під передпосівну культивацію вносять гербіциди бутізан 400 - 1,75-2,5 кг/га, стомп 330 - 3,0-6,0, трефлан 240 - 4,0-6,0 або трефлан 480 - 2,0-3,0 кг/га, трифларекс, 24 % - 4,0-6,0 або 48 % - 2,0-3,0 кг/га під боронування за 10-15 діб до висаджування розсади. На легких ґрунтах норми пестицидів дещо зменшують, а на важких - збільшують. Найкраще загортати пестициди в ґрунт на глибину 2-6 см.

Капусту середньостиглу висаджують у два строки: розсаду, вирощену в спорудах закритого ґрунту, - в другій половині квітня, а в розсаднику - в другій половині травня. Велике значення мають строки садіння пізньої капусти. За надто раннього висаджування наприкінці вегетації головки переростають і розтріскуються, що знижує якість продукції. Запізнення з висаджуванням призводить до формування малих і нещільних головок, що значно знижує врожай. Кращими строками висаджування розсади капусти пізньої в центральних і західних районах країни є остання п'ятиденка травня-  перша декада червня. За дотримання таких строків, за даними УІОБ УААН, урожайність капусти становить 839-751 ц/га. Запізнення з висаджуванням розсади на 7 діб знижує врожайність на 88, а на 28 діб - на 448 ц/га.

У південних областях пізню капусту висаджують у другій половині червня - на початку липня. Схема висаджування капусти 70 х 50—70 см (28,6—20,4 тис./га), а за інтенсивної технології за напрямними щілинами - 90 х 40-50 см (27,8-22,2 тис./га). Глибина садіння - до першого справжнього листочка. Для кращого приживлення рослини висаджують у другій половині дня або після дощу чи поливання. За ніч у рослин відновлюється тургор, і на другий день вони менше в'януть і швидше приживаються.

Розсаду висаджують розсадосадильними машинами СКН-6А з одночасним поливом. У разі потреби з поливною водою вносять мінеральні добрива. Під час садіння стежать, щоб рослини не пошкоджувалися і не присипалися землею. У дощову погоду, коли машинне садіння неможливе, розсаду висаджують уручну в борозни або ямки. Через 5-6 діб після садіння у місцях випадання рослин підсаджують нові.

Упродовж вегетації ведуть боротьбу зі шкідниками і хворобами, плантації капусти підтримують у чистому від бур'янів стані, міжряддя систематично розпушують, а перед змиканням рядків рослини підгортають. Після появи однорічних бур'янів через 2-7 діб після висаджування розсади площу обробляють гербіцидом бутізан (1,75-2,5 кг/га), проти однорічних злакових використовують фюзілад супер 125 ЕС, або тарга супер (1,0-2,0 кг/га у фазі 2-4 листочків бур'янів). набу – 1 – 3 л/га;

-
поаст – 1 – 3 л/га; 

-
тарга супер – 1 – 2 л/га; 

-
фюзилад супер – 2 – 3 л/га; 

-
фуроре супер – 0,8 – 1,2 л/га;

-
центурион – 0,2 – 0,4 л/га;

Гербициды, применяемые по вегетирующим сорнякам наиболее рационально вносить дробно. За одну обработку вносится 1/3 нормы, но при этом фаза развития сорняков должна быть минимальной: у злаковых не более 1-2-х настоящих листьев. Чем меньше фаза развития сорняков, тем они чувствительнее к действию гербицида. Такие обработки проводятся раз в неделю, при этом уничтожается в самом начале развития каждая последующая волна сорняков. Гербициды в таких дозах не оказывают угнетающего действия на культурные растения или это действие минимальное.

Перше розпушування міжрядь проводять через 6-9 діб після висаджування розсади на глибину 4-6 см, наступні — через кожні 8-10 діб на 8-12 см. До змикання рядків проводять 3-4 розпушування.

У разі висаджування капусти за напрямними щілинами перші 2-3 розпушування (через кожні 8-10 діб) проводять ротаційними органами, наступ​ні (5-6 разів) - плоскорізними лапами з прополювальними дисками, а впродовж вегетаційного періоду міжряддя розпушують 7-9 разів. Захисна зона біля рослин під час розпушування не має перевищувати 3-5 см.

Капуста досить вибаглива до вологості ґрунту, тому протягом вегетації її поливають. Строки і норми поливу залежать від ґрунтово-кліматичних умов зони, стану рослин і способів зрошення. У південних районах капусту поливають 8-10 разів із розрахунку 400-500 м3/га. У Лісостепу кількість поливів зменшують до 4-6 поливною нормою 300-400 м3/га. У західних областях України капусту доцільно поливати в посушливі роки 1-2 рази із розрахунку 200-300 м3/га. Під час поливу по борознах норму води збільшують, під час зрошення дощуванням - зменшують. У першій половині вегетації, коли у рослин недостатньо розвинена листкова поверхня, витрати води мають бути меншими, ніж у другій.

Збирають капусту за один прийом у період технічної стиглості, коли головки будуть твердими, масою не менш як 1 кг. У разі запізнення зі збиранням головки капусти пізньої підмерзають і погано зберігаються. Для збирання врожаю застосовують конвеєри (ТН-12 та ін.), що сприяє підвищенню продуктивності праці в 2-2,5 рази порівняно з ручним збиранням. Останнім часом для збирання капусти використовують капустозбиральний комбайн МСК-1. При цьому продуктивність праці підвищується в 4-5 разів. Середня врожайність капусти становить 500-600 ц/га.

Безрозсадний спосіб вирощування капусти. Безрозсадним способом капусту вирощують на родючих і чистих від бур'янів площах. Підготовка ґрунту під неї така сама, як і під ранню. Через 10-12 діб після внесення  стомп, семеро, пенитран, нитран, бутизан 400, трефлану або трифлурексу проводять передпосівну культивацію з одночасним боронуванням і коткуванням. По вегетуючим рослинам капусти  бутизан 400, лонтрел 300, набу, поаст, семерон, тарга, тарга супер, фуроре супер, фюзілад супер. Найкращим строком сівби насіння в центральних районах є друга половина квітня, а в південних - перша половина травня. Сівбу проводять з шириною міжрядь 70 см, а за напрямними щілинами  70-90 см сівалками СОН-4,2 та іншими на глибину 1-3 см. Норма висіву насіння - 1,5-2 кг/га (дражованого 1-1,2 кг/га). Відразу після сівби грунт коткують. Під час сівби сівалкою точного висівання норму висіву насіння зменшують до 0,8 кг/га.

Дуже важливо після появи сходів своєчасно обробити посіви пестицидами проти хрестоцвітної блішки. Запізнення з цим заходом на 1-2 доби може призвести до загибелі рослин. У разі позначення рядків міжряддя розпушують культиваторами, обладнаними плоскорізними (бритвами) лапами. Захисну зону біля рядка залишають завширшки 10-12 см. За меншої захисної зони рослини можуть присипатися ґрунтом і загинути. Після появи третього—п'ятого справжнього листка рослини проріджують на 40-70 см залежно від ширини міжрядь і заданої густоти. Вирвані рослини у фазі п'яти справжніх листків використовують як розсаду. Подальший догляд за рослинами проводять так само, як і за розсадною культурою.

4. Технологія вирощування капусти цвітної, брюссельської, кольрабі

Капуста цвітна за поширенням займає друге місце після білоголової. Продуктовою частиною капусти цвітної і броколі є головка (суцвіття), яка складається з численних укорочених квітконосних пагонів. За довжиною вегетаційного періоду сорти і гібриди капусти цвітної та проколі поділяють на ранньостиглі (до 110 діб), середньостиглі (111-120 діб) і пізньостиглі (понад 120 діб).

Порівняно з білоголовою капуста цвітна вибагливіша до умов зовнішнього середовища. Для формування врожаю їй потрібна температура 16- 18 °С. За температури понад 25 °С і низької відносної вологості повітря головки формуються малі й швидко розсипаються. Щоб запобігти цьому, влітку капусту цвітну і броколі вирощують у місцях з пониженим рельєфом, у кулісах і частіше поливають. Найпридатніші для вирощування капусти цвітної та броколі легкосуглинкові, родючі ґрунти з нейтральною або слабкокислою реакцією. На недостатньо удобрених ґрунтах утворюються невеликі розетки листків і дрібні головки.

У капусти цвітної та броколі тривалий період плодоношення. В одного і того самого сорту є ранньо- і пізньостиглі форми, тому врожай її збирають у 2-3 періоди (впродовж 10-15 діб і довше).

У сівозміні капусту цвітну та броколі розміщують після удобрених попередників. Найвищі врожаї збирають на наносних ґрунтах. Для першого строку вирощування краще використовувати південні або південно-західні схили, захищені від панівних холодних вітрів. Для третього і наступних строків їх краще вирощувати в понижених елементах рельєфу або на північних схилах, які менше нагріваються та краще забезпечені вологою. Капусту цвітну 3-5-го строків здебільшого вирощують повторною культурою. Підготовка ґрунту під неї така сама, як і під білоголову.

Оскільки капуста цвітна та броколі дуже вибагливі до вмісту в ґрунті поживних речовин, під них вносять 60-80 т/га гною або 40-50 т/га перегною і повне мінеральне добриво (Р18ОР120К240). Добре реагують вони на внесення борних і молібденових добрив.

Щоб мати врожай цвітної капусти впродовж літа й осені, розсаду крім закритого ґрунту вирощують також у розсадниках відкритого. Насіння у розсадниках висівають у кілька строків: у квітні, травні, червні, а для дорощування - на початку липня. Для весняного вирощування капусти органічні й фосфорно-калійні добрива вносять восени, а азотні - навесні. У західних районах країни, де випадає багато дощів, мінеральні добрива краще вносити ранньою весною. Для літніх строків висаджування розсади органічні (перегній) і мінеральні добрива можна вносити ранньою весною або під передпосівну культивацію, особливо тоді, коли капусту вирощують повторною культурою.

Розсаду капусти цвітної та броколі першого і наступних строків вирощують так само, як білоголової. Для першого строку вирощування рослини пікірують у насипні горщечки діаметром 10 см; для другого - розсаду можна вирощувати в торфоперегнійних горщечках діаметром 6-8 см; для наступних - використовують безгорщечкову розсаду.

У разі висаджування капусти цвітної та броколі в перший і другий строки велике значення має якість гартування розсади. Використання незагартованої розсади призводить до подовження періоду її приживання, листки швидко жовкнуть і відмирають, внаслідок чого утворюються дрібні нетоварні головки (20-50 г), які швидко розсипаються.

Розсада капусти цвітної та броколі з парників і теплиць готова для висаджування у відкритий ґрунт через 50-60 діб, а з розсадників - через 35-50 діб (у фазі 5-6 листків). Не рекомендується висаджувати перерослу розсаду, оскільки такі рослини погано приживаються, втрачають 2- З листки після висаджування і формують дрібні, нетоварні головки, які швидко розсипаються.

Розсаду капусти цвітної та броколі першого строку висаджують у відкритий ґрунт одночасно з ранньою білоголовою, а наступних - через 15-25 діб після попередніх (схема садіння 70 х 30-35 або 90 х 20-25 см). Підготовка розсади до висаджування і догляд за рослинами такі самі, як і для капусти білоголової. У разі потреби рослини підживлюють азотними добривами (N60). Щоб головки капусти цвітної не позеленіли, в сонячну погоду їх затінюють, надламуючи для цього над ними 2-3 листки, або зв'язують їх над суцвіттям у пучок.

Капусту цвітну третього і наступних строків вирощування на легких і чистих від бур'янів ґрунтах можна вирощувати і безрозсадним способом. Ефективне також вирощування її на мінералізованих торфовищах. Насіння її висівають у добре підготовлений ґрунт у кілька строків у квітні-травні. Після появи сходів проводять боротьбу з хрестоцвітною блішкою та прорідження рослин у рядках. Подальша агротехніка така сама, як за безрозсадного способу вирощування капусти білоголової. У фазі 4-5 справжніх листків рослини проривають. Вирвані рослини використовують як розсаду. Збирають капусту цвітну та броколі у міру достигання головок у кілька строків. Для цього використовують широкозахватні платформи. Головки зрізують з трьома покривними листками, які захищають їх від псування, а цвітної-ще й від позеленіння. Середня врожайність капусти цвітної становить 120-200 ц/га, а броколі –180-250 ц/га.

З однієї і тієї самої площі можна збирати два врожаї капусти цвітної та броколі. Для цього відразу після збирання врожаю рослини підживлюють мінеральними добривами: 1,5-2,0 ц/га аміачної селітри, 1-1,5 суперфосфату і 0,5 ц/га калійної солі. За потреби площу поливають. На рослинах у пазухах листків залишають 2-3 найкраще розвинених бруньки, а решту пасинкують. Урожай капусти цвітної, вирощений з пасинків, становить 40-60 ц/га, а броколі - до 120-160 ц/га.

Особливості вирощування капусти цвітної в закритому ґрунті. Капусту цвітну вирощують у парниках, теплицях і під малогабаритним плівковим покриттям. Розсаду на постійне місце висаджують у 50-60-денному віці. Під час вирощування розсади у грудні-січні застосовують електроосвітлення. Під однією парниковою рамою розміщують 10-12, а на 1 м2 теплиць чи тунельних покриттів - 8-10 рослин. Капусту цвітну в теплицях часто розміщують трирядковими стрічками (70 х 35 + 35 х 35 см), а в парниках – 30-35 х 30-35. Догляд за рослинами такий самий, як і за ранньою капустою. Після достигання головки затінюють. Урожайність з однієї парникової рами становить 7-8, а з 1 м2 теплиці чи малогабаритних плівкових покриттів - 5-6кг.

Дорощування капусти цвітної. Капусту цвітну можна дорощувати в теплицях, парниках і навіть траншеях. Це значно подовжує період надходження її товарної продукції. Для цього насіння висівають 10—20 липня, щоб до осені рослини утворили велику листкову поверхню і нагромадили достатню кількість поживних речовин. На дорощування використовують також рослини більш ранніх строків, які не утворили товарної головки. Напередодні настання приморозків рослини з добре розвиненою листко​вою розеткою і головками діаметром 2—7 см викопують з корінням і пере​возять на місце дорощування. Перед прикопуванням рослини сортують за розміром головок і вибраковують пошкоджені та хворі. Відібрані росли​ни прикопують до нижніх листків у вологий ґрунт рядками з розрахунку 30—50 шт. під раму (20—30 шт/м2). Сухий ґрунт поливають. Парники і траншеї вкривають матами, щитами та іншими матеріалами і створюють посилену вентиляцію до настання холодної погоди. Після зниження тем​ператури до мінус 2—З °С їх вкривають додатково матами, гноєм або лис​тям шаром 20—25 см. Під час дорощування за потреби в рослин обламу​ють відмерлі листки. Вологість повітря підтримують на рівні 85—90 %.

У процесі дорощування пластичні речовини з листків, корінців і качана переміщуються в головку, що забезпечує її ріст. Тривалість періоду доро​щування залежить від температури: за 13 °С вона становить 20 діб, за 5 - 50, а за 1 °С - 120 діб. Вихід товарних головок становить 8-9 кг/м2.

КАПУСТА ЧЕРВОНОГОЛОВА, САВОЙСЬКА, БРЮССЕЛЬСЬКА, КОЛЬРАБІ

За скоростиглістю сортів капусту червоноголову і савойську поділя​ють на ранньостиглу (вегетаційний період становить до 130 діб), середньо​стиглу (131—145 діб) і пізньостиглу (понад 145 діб).

У виробництві капуста червоноголова займає незначні площі. За морфологічними ознаками ця капуста близька до білоголової і відрізняється від неї лише щільнішою головкою і фіолетовим або червоно-фіолетовим забарвленням. Вона досить холодостійка. Рослини її переносять короткочасне зниження температури до мінус 9-10 °С. Використовують для приготування салатів, гарнірів тощо.

Капусту червоноголову вирощують розсадним і безрозсадним способами. Технологія вирощування така сама, як і білоголової. Урожай збирають улітку вибірково, а восени - масово. Під час збирання головки зрізують з 2-3 обгортковими листками, які захищають їх від забруднення і псування. Середня врожайність становить 350-400 ц/га.

Капуста савойська від білоголової відрізняється тим, що має гофровану поверхню листя. Головка нещільна, світло-жовта або жовто-зеленувата, ніжної консистенції. Використовують її для приготування різних страв. Для тривалого зберігання і квашення непридатна. Вирощують капусту савойську розсадним і безрозсадним способами. Технологія вирощування її така сама, як і білоголової. Середня врожайність 300-350 ц/га.

Рослини капусти брюссельської утворюють високе (40 - 80 см) слабооблиствлене стебло, на якому в пазухах листків формується 30-90 дрібних (2,5-7 см в діаметрі) головок. За довжиною вегетаційного періоду сорти капусти брюссельської розділяють на ранньостиглі (вегетаційний період до 130 діб), середньостиглі (131-140 діб) і пізньостиглі (понад 140 діб). У їжу використовують сформовані в пазухах листків головки, які мають високі смакові якості та підвищений вміст білка. їх використовують для ' дієтичного харчування, консервування та заморожування. Капуста брюссельська досить холодостійка (витримує зниження температури до мінус 9-10 °С), вибаглива до вологості та родючості ґрунту. Високі врожаї цієї капусти вирощують лише розсадним способом. Вік розсади 50 - 60 діб. У відкритий ґрунт розсаду висаджують у квітні - на початку травня. За пізніших строків висаджування головки формуються нещільні та менших розмірів. Технологія вирощування така сама, як і пізньої білоголової. За 20-30 діб до збирання врожаю прищипують центральну бруньку (верхівку). Збирають капусту брюссельську пізно восени. її також дорощують у парниках і теплицях. Середня врожайність становить 200-300 ц/га.

За скоростиглістю сортів кольрабі розділяють на: ранньостиглі (вегетаційний період від появи сходів до настання технічної стиглості становить до 80 діб), середньостиглі (81-90 діб) і пізньостиглі (понад 90 діб). 

Їстівною частиною її є надземний потовщений кулястий плід, який використовують у їжу в сирому, смаженому, вареному і тушкованому вигляді.

Щоб мати ранні врожаї, розсаду кольрабі вирощують у парниках і теплицях. У відкритий ґрунт її висаджують у фазі 5-6 справжніх листочків (40-50-денного віку). Підготовка ґрунту, схеми садіння і догляд за рослинами такі самі, як і ранньої капусти. Кольрабі, як і капуста цвітна, дуже вибаглива до родючості ґрунту. Її можна вирощувати розсадним і безрозсадним способами. Для зимового використання кольрабі вирощують, як повторну культуру. Урожай збирають вибірково. Середня врожайність становить 150—200 ц/га.

Контрольні запитання

1. Які є різновиди капусти та їх продуктивні органи?

2. Назвіть місце капусти у сівозміні.

3. Наведіть строки і способи сівби та висаджування розсади. Яка має бути густота насаджень рослин різновидів капусти та сортів (гібридів)?

4. Розкажіть про технологію вирощування капусти білоголової ранньостиглих сортів (гібридів).

5. Які особливості вирощування середньостиглих сортів (гібридів) капусти білоголової?

6. Яка технологія вирощування пізньостиглих сортів (гібридів) капусти білоголової?

7. Яка технологія вирощування капусти цвітної та броколі?

8. Розкажіть про особливості технології вирощування капусти червоноголової, брюссельської, савойської, кольрабі.

ЛЕКЦІЯ 7

Тема:  Плодові овочеві культури родини пасльонових

1. Народногосподарське значення.

2. Біологічні особливості.


3. Технологія вирощування помідора у відкритому ґрунті.  

     4. Особливості вирощування раннього помідора. 

5. Безрозсадний спосіб вирощування помідора .

6. Вирощування томатів в закритому ґрунті.

7. Особливості вирощування томату за “астраханською” технологією.
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5.Прогресивні технології обробітку, зберігання і реалізація зеленних культур.- Львів, 1987.

1.Народногосподарське та лікарське  значення

             В їжу використовують як достиглі, так і недостиглі плоди в свіжому і консервованому вигляді. Томат – найпоширеніша культура.  На частку томату припадає 30-35 % валового збору овочів.

Томат має високі смакові якості. Сухої речовини від 2,5% (молочна стиглість) до 8.7% (біологічна). До складу сухої речовини входять цукри, органічні кислоти, азотисті речовини, жири, мінеральні солі інш. Зрілі плоди його містять 1,5-8% цукру (по мірі дозрівання кількість цукрів підвищується, а на сонячних ділянках значно), яблучну і лимонну кислоти, мінеральні речовини, вітаміни В1, В2, В6, пантотенова -В3, фолієва кислоти - В9 (ці кислоти відіграють важливу роль у процесах кровотворення та сприяють нормалізації холестеринового обміну), Р, Е, К,  провітамін А (каротин). Найбільша кількість вітамінів у зрілих червоних плодах , зірвані у фазі бурої стиглості мають менше вітамінів, при дозріванні їх кількість не підвищується. Не багаті вітамінами помідори з теплиць. Помідори містять 0,2% жирів, насіння -17-29%. Це томатне масло по складу жирних кислот повноцінне і його  використовують   для заправки салатів, виробництві маргарину, мила. При виробництві томатного соку вони йдуть у жмих ( горожані викидають, селяни віддають тваринам).

Помідори є антитоксинами отруйних речовин, підвищують стійкість організму до несприятливих умов середовища, до розумових і фізичних перевантажень. Вітамін А поліпшує зір, вуглеводний обмін, активізує ріст, підсилює функції щитовидної залози. Ефірна олія та летючі органічні спирти надають помідорам специфічного запаху, обумовлюючи їх фітонцидні, протимікробні та протигрибкові властивості. Плоди помідора містять алкалоїд томатин - 3-5 мг %, який виконує в рослині захисні функції. Він згубно діє на грибкові захворювання людини, сприяє лікуванню окремих форм дерматитів, пригнічує ріст злоякісних новоутворень. Тому вживання плодів помідора є дуже корисним і необхідним, як профілактичного засобу.

Низька енергетична цінність (калорійність), ніжна клітчатка та пектинові речовини м’якоті  доцільні при ожирінні (активно знижує рівень холестерину у крові), нормалізує обмін речовин. Джерело біологічно активних сполук –фолієвої кислоти та органічного залі за (для кровотворення та при анемії).   Як дієтичний продукт багатий на калій - при серцево-судинних захворюваннях (стенокардії, атеросклерозі, після інфаркту міокарда). Знижує артеріальний тиск. Посилює специфічний імунітет до збудників запалення легенів – пневмококам, кишкових інфекцій – сальмонел, дизентерії, протигрибкова активність. Сік, стимулює діяльність залоз та жовчовиділення, значно покращує засвоєння їжи.

 Плоди споживають свіжими, фаршированими, солоними, маринованими і як приправу до різних страв. Консервна  промисловість готує з них томат-пасту, томат-пюре, томатний сік і ін.. Особлива  цінність томату полягає в тому, що його свіжу продукцію можна одержувати у відкритому і закритому ґрунті протягом 9-10 місяців.

Менш відомо, що при невисокій калорійності плодів вони виключено цінний продукт за вмістом вітамінів, цукрів, органічних кислот і мінеральних солей, необхідних для живлення людини. 

Лікарські властивості.  При порушенні обміну речовин, солевому особливо.

                 Посилюють специфічний імунітет до збудників запалення легенів-пневмококам, кишкових інфекцій-сальмонел, дизентерії.


При слабкості, весняному зменшенні сил, різного роду розладів.


При живленні вагітних жінок.


При гастритах, протизапальна дія соку при виразках шлунку 12 персній кишки, колітах, запаленні жовчного міхура.

2. Біологічні особливості

До плодових культур родини Пасльонових (Solanaceae) належать помідор, перець, баклажан. Серед них найпоширеніший помідор, менше — перець і найменше — баклажан. Усі вони теплолюбні культури. Оптимальна температура для їх росту і розвитку становить 22—27 °С. Основні площі цих культур зосереджені в південних районах країни.

ПОМІДОР

За тривалістю вегетаційного періоду сорти і гібриди помідора поділяють на ультраранні (період від появи сходів до настання біологічної стиг-п ості першого збору врожаю — до 100 діб), ранньостиглі (101—105 діб), середньоранні (106—110 діб), середньостиглі (111—115 діб), середньопізні (116—120 діб) і пізньостиглі (понад 120 діб).

Помідор (Licopersicum Hill.) — однорічна (на батьківщині багаторіч-ІІІІ) самозапильна трав'яниста рослина. Походить з Центральної і Південної Америки. В Європу завезений у XVII ст. і лише в XVIII ст. його почали вирощувати як овочеву культуру.

Насіння в помідора дрібне, плоскоокругле, жовтувато-сіре, опушене. Схожість зберігає впродовж 4—6 років. Маса 1000 насінин становить 2,8— 1,3 г. Проростає за температури 14—15 °С. Корінь стрижневий, за безрозсадної культури проникає в ґрунт на глибину до 1—1,5 м. За умов достатнього зволоження в рослин утворюються додаткові корінці. Це дає імогу розмножувати помідор вегетативним способом. Висота стебла помідора у відкритому ґрунті досягає 2 м, а в теплицях — 7 м і більше. Залежно від сорту після 7—12-го листка формується суцвіття.

За формою, розмірами і зовнішньою будовою стебла у помідора роз-різняють такі типи куща: звичайний (індетермінантний), штамбовий і де-термінантний. Звичайний кущ — високорослий, розгалужений, з великою кістю пагонів. Після утворення плодів він вилягає. Штамбовий — компактний, зі стійким стеблом. У детермінантного куща стебло закін-чується суцвіттям, а пагін подовження розвивається з пазушної верхівкової бруньки. Сорти з детермінантною формою куща скоростигліші. Листки в помідора прості, непарноперисторозсічені. Квітки жовті або зелено-жовті, зібрані в суцвіття-китицю. Розміщуються вони не в пазухах листків, а на стеблі близько до середини міжвузлів. Залежно від будови розрізняють прості, подвійні (проміжні) і складні суцвіття. Плід — соковита дво-чи багатокамерна ягода, різна за формою, розміром і забарвленням. Маса плодів коливається від 5—10 до 500—800 г і більше.

          3. Технологія вирощування помідора у відкритому ґрунті 

У сівозміні помідор розміщують на другий рік після внесення органічних добрив. Найкращими попередниками для нього є огірок, цибуля, капуста, пшениця озима, кукурудза на силос. Не рекомендується вирощувати помідор після культур з родини Пасльонових (картоплі, перцю, баклажана), оскільки вони мають спільні хвороби та шкідників.

Сорти. Із ультраранніх у відкритому грунті вирощують сорт От радний, з ранньостиглих сорти та гібриди Агата, Алка, Алпатьева 905, Атласний, Белий налив 241, Боян, Грот, Грунтово й грибовский 1180, Дачник, F1 Дельфін, Зорень, Ігранда, Іскорка, F1 Козачек, Кременчугский, Лагідний,, F1 Марс, F1 Промік, F1 Семко 100, Солнечний, F1 Союз 8, СХ-2, Таллалихин 186, Флора, F1 Хармар; із середньоранніх - Аміко, F1 Дьюал Орли, F1 Инкас, F1 Ляна, F1 Наріта, Перемога 165, Ред Хантер, Пето 86; із середньостиглих –Волгоградський 5/95, Дибало, Лия, Лунний, F1 Муріл, Надежда, F1 Орко, Персей, Сибирский скороспілий, СХ-1, СХ-3, СХ-4, Унавский; із середньопізніх – Волгоградец, Любимий, Новичок, Серпневий, Факел; із пізньостиглих – Господар, Круїз ін.

У Держреєстр сортів Російської Федерації та України для одноразового комбайнового збирання включені  : ранньостиглі – Боян, Гном, Іскорка, Лагідний, Прелюдія, СХ-2, Флора, Челнок; Середньоранні - Аміко, F1 Инкас, Ред Хантер; середньостиглих - F1 Орко, СХ-1, СХ-3, СХ-4; із середньопізніх - Волгоградец,  Новичок, Факел. Також включені сорти та гібриди з різною довжиною вегетаційного періоду та плодоношення, придатних для ручного збарання , з платформ, агрегатів, комбайнів.

Овочівники-любителі вирощують сорти з індетермінантним типом куща, великоплідні, з різноманітним забарвленням плодів (рожевим, малиновим, жовтим, помаранчевим ін.) та підвищеною продуктивністю.

Стебла  більшості сортів, що вирощують на великих площах у виробничих умовах, закінчуються суцвіттям, мають обмежений ріст (детермінантні сорти) не вимагають прищипування бокових пагонів та підв’язування до шпалери. Ін детермінантні сорти ростуть необмежено, утворюють багато бічних пагонів, вимагають прищипування їх та формування стебла, підв’язування до кілків, шпалери-опорам. Професіонали не рекомендують вирощувати їх із-за пізньої віддачі врожаю, ризику одержання невисокого врожаю через холодну погоду та коротке літо. Любителі такі сорти вирощують через зменшення площі на городі під рослинами та скорочення витрат праці по догляду.

 Підготовку ґрунту під помідор починають відразу після збирання попередньої культури. Після культур, які рано звільняють поле, проводять осінній напівпаровий обробіток ґрунту, а після пізніх — глибоку зяблеву оранку. На дерново-підзолистих, каштанових ґрунтах під зяблеву оранку за потреби вносять перегній або компости (30—40 т/га), а також повне мінеральне добриво (N45P60K45—60). Мінеральні добрива за рекомендацією ІОБ УААН на звичайних чорноземах без зрошування вносять із розрахунку N6OP90K45, в умовах зрошення — N90P120К45 На чорноземах вилугуваних і карбонатних для удобрення помідора доцільно використовувати манганізований суперфосфат. Солонцюваті ґрунти гіпсують.

Весняний обробіток ґрунту починають із закриття вологи — боронування та шлейфування. До висаджування розсади через кожні 7—10 діб проводять 3—4 культивації на глибину 12—14 см з боронуванням і коткуванням. Під передпосівну культивацію або боронування вносять один із гербіцидів: раундап 2,0—-4,0 кг/га восени після збирання попередника, трефлан 240 або трифлурекс 240 в нормі 2,0—2,4 кг під безрозсадну культуру і 4,0—6,0 кг під розсадну чи трифлан 480 або трифлурекс 480 в нормі 1,0—1,2 кг/га під безрозсадну культуру і 2,0—3,0 кг під розсадну за 15 діб до сівби чи висаджування розсади з негайним загортанням бороною в грунт; зенкор у нормі 0,5—1,5 кг/га до висаджування розсади, херботреф (4,0—6,0) до сівби або до появи сходів з негайним загортанням у ґрунт, стомп 330 до появи сходів з негайним загортанням у ґрунт, а також зенкор у нормі 0,7 кг/га за безрозсадної культури у фазі 2—4 листки рослин помідора, чи шогун 100 EC (0,6—0,8 кг) у фазі 2—3 листки бур'яну.

Розсаду помідора вирощують у парниках або плівкових теплицях. Насіння перед сівбою протруюють, барботують, обробляють мікроелементами тощо. На площу 1 га у розсаднику висівають 0,5 кг насіння помідора.

Для отримання ранньої розсади насіння висівають у такі строки: в Степу — 10—15 лютого, в Лісостепу — 15—25 лютого, на Поліссі — на початку березня. Для масових строків висаджування його висівають на 10— і 15 діб пізніше. Розсаду для ранніх строків висаджування вирощують методом пікірування сіянців у торфоперегнійні горщечки або живильні кубики розміром 6x8 або 8x8 см. Для цього насіння висівають у заповнені ґрунтосуміш-шю посівні ящики розміром 50 х 35 х 7 см. Норма висіву насіння — 2—3 г на ящик, 7—9 г на 1 м2 теплиці, 10—12 г на одну парникову раму. Насіння висівають рядками з відстанню між ними 4 см на глибину 0,5—1 см. Температуру ґрунту від сівби до появи сходів підтримують у межах 23—25 °С. Після появи сходів упродовж 4—7 діб її знижують: удень — до 12—16 °С, а вночі — 10—12 °С. Це сприяє кращому розвиткові кореневої системи і запобігає витягуванню сіянців. Пізніше у похмурі дні температуру підтримують на рівні 16—18 °С, у сонячні — 18—22 °С, вночі — 12—14 °С. Відносна вологість повітря має становити 60—70 %.

Пікірують сіянці після появи першого справжнього листка. Парники з пікірованою розсадою у сонячну погоду впродовж 2—3 діб затінюють (укривають матами, рогожами тощо). Це сприяє кращому приживанню рослин.

Якщо розсаду вирощують без пікірування, насіння висівають із розрахунку 1,5—2 г на 1 м2 теплиці і 2—3 г на парникову раму. Ширина міжрядь — 7 см. У фазі першого справжнього листка сіянці проривають, залишаючи рослини на відстані 5—7 см. Вирвані рослини пікірують у парник або в теплиці. Під час вирощування розсади один-два рази підсипають грунтосуміш шаром 1—2 см, що сприяє додатковому утворенню корінців і посилює ріст рослин.

Якщо розсада росте незадовільно, перший раз її підживлюють через 10 діб після пікірування або проривання (в 10 л води розчиняють 5 г аміачної селітри, 10 суперфосфату і 20 г хлориду калію), вдруге - через 6- 7 діб після першого (в 10 л води розчиняють 10 г аміачної селітри, 80 суперфосфату і 24 г хлориду калію). На 2—3 м2 теплиці або 1,5 парникової рами витрачають 10 л такого розчину. Температуру в сонячні дні підтримують на рівні 18-22 °С, в похмурі- 16-18 °С, вночі-12-14 °С. У разі потреби рослини поливають у сонячні дні в першій половині теплою водою. Після поливів теплиці й парники добре провітрюють. За 10—15 діб до висаджування розсади поливи припиняють і починають загартовувати рослини. У перший тиждень рами з парників знімають удень, а потім і на ніч. У плівкових теплицях знімають бічну огорожу, а за 7—8 діб до висаджування — плівкове накриття. Для захисту від нічних приморозків розсаду обкурюють димом, поливають територію парників (доріжки) водою або накривають рослини плівкою, рамами, матами тощо.

Правильно вирощена і загартована розсада має 6-7 листків, товсте (10- 12 мм) стебло заввишки 18-22 см. За добу до вибирання безгорщечкової розсади площу добре зволожують. Це сприяє кращому вибиранню розсади з грудкою вологого ґрунту та зменшує обривання кореневої системи.

Розсаду помідора висаджують розсадосадильними машинами (СКН-6А) широкорядним способом за схемою 70 х 35 см (40,8 тис./га), 60 х 30

 ( 55,5 тис./га), 90 х 30-35 (37,0-31,1 тис./га) або стрічковим -

 90 + 50 х 25-30 см (47-57 тис./га). У разі використання напрямних щілин розсаду висаджують за схемою 90 х 18-24 см (60-44,4 тис./га). Орієнтовні строки висаджування розсади помідора в різних зонах країни наведено в табл. 1.

Таблиця 1. Орієнтовні строки висаджування розсади помідора

Зона
                                               Сорти (гібриди)


                       ранньостиглий
середньостиглий
пізньостиглий

Полісся та західні області 10-15.05        15-25.05     
-

 Лісостеп                              1-10.05          10-20-05                 20-30.05 

Центральний Степ             25-30.04          5-15.05
        15-25.05

Південний Степ,   Закарпаття,

Автономна Республіка Крим20-25.04     1- 10.05                10-20.05

            Через 5—7 діб після висаджування розсади на місцях загиблих рослин підсаджують нові й розпушують міжряддя. Для цього використовують культиватори КРН-4,2, КОР-4,2 та ін. Перше розпушування на глибину 6—8 см проводять через 9 діб після висаджування розсади, друге — на глибину 10—12 см через 8—10 діб після попереднього. Найкраще розпушувати міжряддя після випадання дощу або поливу. Упродовж вегетаційного періоду міжряддя розпушують 4—5 разів. За умов достатнього зволоження рослини підгортають і виполюють бур'яни в рядках.

Під час висаджування розсади за напрямними щілинами перші 2—З розпушування міжрядь проводять культиваторами з ротаційними робочими органами, а наступні (6—7) — плоскорізальними лапами із прополювальними дисками. Під час розпушування міжрядь цими робочими органами захисну зону біля рослин залишають не більш як 3—5 см.

Найкраще ростуть і плодоносять рослини помідора за вологості ґрунту 70—80 % НВ. За період вегетації у південному Степу помідор поливають 5—7, а в Лісостепу 4—5 разів. Поливна норма після висаджування розсади становить 250—300 м3/га, під час масового цвітіння — 300—400, а під час формування плодів — 450—500 м3/га. Починають поливати рослини у разі зниження вологості ґрунту до 60 % НВ. Запізнюватися з поливом не можна, оскільки за нижчої вологості ґрунту спостерігається здерев'яніння клітин та під час наступних поливів або після випадання опадів плоди розтріскуються. Розтріскування плодів помідора збільшується і за надмірного азотного живлення.

Щоб рослини помідора не уражувалися фітофторозом, макроспоріозом, бурою, сухою чи білою плямистістю та іншими хворобами, їх 3-5 разів обприскують розчином акробату МЦ (2 кг/га), пенкоцебом (1,6кг/га), ридомілом голд МЦ (2,5 кг/га), купроксатом (3—5 кг/га) або 1 %-м розчином бордоської рідини. Для обприскування препарати доцільно застосовувати почергово.

Плоди для реалізації збирають вибірково через 3—5 діб за допомогою платформ або вручну. Розрізняють такі фази стиглості плодів: зелену (плоди повністю сформовані, але ще зелені), бланжеву (плоди білувато-зелені), рожеву або буру (плоди починають набувати рожевого забарвлення), червону або жовту (плоди набули типового забарвлення). У стадії зеленої і бланжевої стиглості плоди збирають для дозарювання і транспортування на далекі відстані. Для реалізації їх збирають у рожевій і червоній (жовтій), для переробки — у червоній стиглості.

Під час вирощування сортів помідора, придатних для одноразового збирання, використовують комбайн СКТ-2, СКТ-2А. Збирати плоди розпочинають тоді, коли на рослинах 70—75 % плодів набуде товарного вигляду. Запізнюватися зі збиранням плодів комбайном не можна, оскільки вони через 10—15 діб після настання біологічної стиглості починають розм'якшуватися і частково роздушуються.

4. Особливості вирощування раннього помідора. 

Ранньостиглі сорти і гібриди помідора вирощують для забезпечення свіжими плодами населення великих міст і промислових центрів та завезення їх у північні райони країни. Вирощують їх на родючих ґрунтах південних або південно-західпих схилів. Розсаду вирощують у торфоперегнійних або поліетиленових насипних горщечках діаметром 8 х 8 і 10 х 10 см. На постійне місце її висаджують у 60—70-денному віці, а під час вирощування в касетах — 40—45-денному. Перед висаджуванням рослини загартовують. У період вегетації проводять пасинкування і прищипування.

Заслуговує на увагу досвід вирощування помідора під тимчасовим плівковим покриттям. Для цього використовують ранньостиглі сорти та гібриди Агата, Атласний, Господар, Козачок F1, Кременчуцький, Унавський та ін. Під помідори восени вносять 80 т/га перегною, навесні — мінеральні добрива. Навесні проводять передпосівну культивацію і нарізують поливні борозни завширшки 40 см з відстанню між їх центрами 160—180 см. Горщечкову розсаду у 60—70-денному віці висаджують наприкінці березня — на початку квітня на краях поливних борозен (дворядковими стрічками). Відстань між стрічками становить 120—140 см, а між рослинами в рядку — 20 (55—65 тис. рослин на 1 га). На рослини накладають малогабаритні плівкові тунелі. Рослини регулярно поливають і формують в одне-два стебла і 4—6 китиць. Достигають плоди в умо-пах півдня України на початку червня, а в північному Степу і Лісостепу — на 15—20 діб пізніше.

          Догляд за посадками помідорів.

1-грунт зволожений та пухкий

2-рослини освітлені та провітрюються

3-своєчасне підживлення, застосування регуляторів росту

4-боротьба з бур’янами у міжряддях та у рядках, шкідниками та хворобами,

5-формування куща та окучування.

Укриття від заморозків

На початку травня на півдні рослини пошкоджуються заморозками.

1-загартування розсади перед висаджуванням у відкритий грунт

2-достатнє фосфорно-калійне живлення у розсадному віці

3-укриття рослин (ковпаки або щити з паперу, толі, руберойду, соломи, мішковини та ін.

Укривати з вечора, а вранці при Т+6...+80 С зняти їх.

Міжрядний обробіток

Помідори гарно ростуть у пухкому грунті тому кожні 2-3 тижні розпушення.

Після садіння розсади та поливу через 7-10 діб перше міжрядне розпушування з захисною зоною 6-8 см .культиваторами –рослинопідживлювачами КРО-4,2, КРН-4,2 на глибину 6-8 см. Після дощів та через 2 тижні повторюють міжрядні обробки до змикання кущів. Захисна зона при другій обробці 7-10 см, а при третій та четвертій 12-15 см.

Проводять окучування 2-3 рази за сезон. Перше через 15-20 дід з рихленням після садіння, друге через20-25 діб після попереднього (на початку цвітіння і після підживлення), третє –через 10-15 діб після другого.

Підживлення рослин

Основне внесення добрив, а також застосування при садінні розсади покращує якість та запобігає розвитку хвороб.

Фосфорні добрива при підживленні використовуються гірше ніж при внесенні до висаджування, азотні та калійні однаково.

Підживлення ефективне: - якщо восени та навесні внесли недостатньо добрив,

                                            - можливо покращити у окремі фази ріст та розвиток рослин.

Азотне підживлення-початок інтенсивного росту вегетативної маси рослин.(через 10-15 діб після садіння розсади).фаза цвітіння, утворення першої зав’язі на першій китиці.

 Внесення курячого помьоту під час цвітіння бланжової стиглості підвищує вихід ранньої продукції, врожайність скорочує строки дозрівання плодів на 10-14 діб.

Мінеральні підживлення як у рідкому так і в сухому вигляді (аміачна селітра, суперфосфат, калійна сіль). Підживлення та поливи в теплі сонячні дні рано вранці.

На помідорах проводять позакореневі підживлення. Одночасно з кореневим  підживленням у фазі масового цвітіння рослини обприскують ввечері розчином борної кислоти (2 г на 10 л води), 3-4 рази з інтервалом 15-20 діб. 

Для позакореневого підживлення готують розчин із 10 г карбаміду (сечовина) та 1 г перманганату калію у 10 л води. Обробка 0,5% витяжкою суперфосфату (50 г на 10 л води) на початку цвітіння першої китиці, що підвищує вміст сухої речовини, суми цукрів, лежкість. Суперфосфат заливають гарячою водою декілька разів за добу перемішують, фільтрують і оприскують рослини.

Мульчування грунту

 Зменьшення випаровування вологи, та утворення грунтової курки, покращення температури грунту, знищення бурянів, економія поливної води, прискорення дозрівання плодів та підвищення врожаю.

Торф гній шаром 3-5 см. Листя, солому , опилки, поліетиленова плівка. Відразу після садіння та поливу, або після рихлення міжрядь.

Регулятори росту
Для проростання насіння, ріст, утворення нових органів, перехід рослин до цвітіння, формування та дозрівання плодів т.д.

Регуляція росту та розвитку в рослинах відбувається за допомогою фітогармонів (ауксинів, гибберелінів, цитокінінів, абсцизинів, етилену). Синтезовано багато аналогів. На Україні та в Росії дозволені 10 стиміляторів, які забезпечують одержання ранньої продукції, збільшення врожаю, якості, прискорюють дозрівання. Це емістим-С, івін, епін, феніл ін. які використовують при вирощуванні помідорів.

Емістим –С-водний розчан (екстракт ростових речовин у 605 етанолі).Оприскують у фазі бутонізації одночасно з фітосанітарними обробками проти шкідників та хвороб Норма 5 мл на 300 л води на 1 га.

Епін препарат натурального походження, мобілізує захисні сили рослини та дозволяє одержати гарантовані врожаї за самих неблагоприємних умовах.

Формування куща
При вільному розвитку кущ помідору складається з багатьох стебел та гілок, кількість яких регулюється живленням та станом погоди.

У зв’язку з цим прискорене дозрівання плодів та підвищення врожаю впливають способи формування куща, тобто видалення зайвих бічних пагонів, листків а іноді навіть суцвіть(китиць), а також прищіпка верхівки (точки росту) рослин.

Мета цих технологічних операцій – переключити накопичені рослинами пластичних речовин на швидкий ріст та дозрівання плодів. Спосіб формування залежить від грунтово-кліматичних умов та сорту чи гібриду.

 Видаляють зайві бічні пагони необхідно в зонах з коротким літом, де дозріває на кущі мало плодів, а також у всіх  районах у загущених посадках та на грунтах, де спостерігається надлишковий ріст вегетативної маси в ущерб плодоношення та своєчасному дозріванню плодів.

Хто хоче отримати ранній врожай, повинен 1 раз у 5-7 діб видаляти бокові пагони ( не більше 1-2 пагонів з одної рослини за один прийом).  Не допускати переростання пагонів. З досягненням довжини 4-7 см їх видаляють вручну або секатором, ножницями, ножом, залишаючи пеньок довжиною 0,5 - 1,0 см, яких недає швидко рости на цьому місці новому пагону.

Запізнення з видаленням бокових пагонів, 10 см і більше, не приносить пользу а знижує врожай, т.я. призводе до виснаження материнського куща.

Якщо не видаляти зявляється багато бічних пагонів з квіт очними китицями. Чим їх більше тим повільніше утворюються та дозрівають плоди. Видаляють бічні пагони в залежності від умов вирощування та сорту через 25-30 діб після висадки розсади в грунт.

Прийом видалення бічних пагонів дозволяє спрямовувати ростом та розвитком рослин.

У північних районах рослини формують у одне стебло, видаляють всі бічні пагони, що утворюються у пазухах кожного листа на головному стеблі. Основние стебло продовжує рости та стає головним. Коренева система обслуговує одно стебло і в умовах короткого північного літа встигає дати достиглі плоди та отримати порівняно високий врожай. Якщо оставити  наголовному стеблі  тільки першу китицю, плоди дозрівають в самий ранній строк та будуть великими. Із збільшенням кількості китиць (2-3)  збільшується невирівнянність плодів по крупнисті та відтягуються строк достигання. 

У Лісостеповій  зоні у відкритому грунті на помідорі встигають дозріти плоди, які зав’язались до 1 серпня (Августа). Тому у кінці  июля видаляють усі бутони, дрібні бічні пагони , на стеблі прищипують точку росту, при чому над китицями з плодами, які уже зав’язались обов’язково залишають 2-3 листа, тому що плоди наливаються завдяки їм. 

Без видалення бічних пагонів плоди виростають дрібніші. Обмежуючи кількість квіток та зав’язі, достигають прискореного розвитку та визріванню плодів. Кущ формують у одне стебло. На першій та другій китицях залишають по 4-5 квіток (3 зав’язі), на третій китиці – 3-4 квітки ( 2 зав’язі), на четвертій китиці -2-3 квітки (1 зав’язь). Всього на рослині дозріває 9 плодів.

При формування куща у два стебла видаляють усі бічні пагони, крім одного, що росте безпосередньо під першою квітковою китицею на основному стеблі. Ніколи не залишають нижній пагін. На ньому квіткова китиця утворюється після 7-7 листа.

При формуванні куща у 3 стебла, крім пагона під першою квітковою китицею, залишають ще один з нище розташованих, найбільш розвинутих. У розсади залишають основне стебло та два бічних пагона на його верхівці поблизу до першої китиці. В результаті отримуємо тристебельну форму куща. Решту пагонів, що утворюються у пазухах листя, постійно на протязі вегетації видаляють.

Зменшення кількості листків на стеблах декілька покращують ріст пагонів з бруньок у пазухах у пазухах зрізаного листя, а також прискорюють процес дозрівання плодів.

Особливо важливим є зрізати нижнє листя на розсаді: пагони, що виростають з пазух, складають скелет куща та дають частину врожаю плодів. Але цим агрозаходом треба користуватися обережно, т.я. здорове молоде листя забезпечую фотосинтез, завдяки чому проходе ріст кореневої системи та плодів. Видалення великої кількості призводе до зниження врожаю та якості. Таке листя зрізають коли воно затінює дозріваючі плоди. У загущених посадках у центрі куща (проріджування крони).

Поряд із видаленням бічних пагонів, листя обмежує подальший ріст та прискорює налив та дозрівання завязавшихся плодів прищипування верхівки плодоносного стебла – видалення точки росту. 

Прищіпку в залежності від грунтово-кліматичних умов, сортів та погодних умов проводять у поліссі та лісостепу в середині серпня за 3-4 тижні до настання осінніх заморозків.  Крупно плідні сорти прищипують над2, 3 та четвертою китицями, дрібноплідні – після 5-7 китицями. 

У південних областях помідори вирощують без прищипування.

Одночасно з прищипуванням видаляють усі квіткові китиці з нерозпустившимися квітками, які не встигли сформувати плоди. Після цього рослина всю силу концентрує на формування врожаю. Залишених плодів.  Крім того, з метою отримання крупних плодів завязь їх проріджують у фазі цвітіння. У крупноплідиих сортів на кожній китиці залишають не більше 6 плодів регулюють розмір плодів – чим їх менше, тим вони крупніші.

5. Безрозсадний спосіб вирощування помідора
 За цього способу насіння помідора висівають безпосередньо у відкритий ґрунт. Найпридатніші для цього ранньо- і середньостиглі сорти та гібриди. У південних районах безрозсадним способом вирощують до 40—50 % врожаю плодів помідора. Коренева система рослин при цьому способі вирощування проникає па глибину 100—150 см, і вони мають підвищену посухостійкість.

За безрозсадного способу вирощування під помідор відводять родючі іі чисті від бур'янів ґрунти. Найкращими попередниками для них є озима пшениця, під яку вносили органічні добрива. У літньо-осінній період про-водять напівпаровий обробіток ґрунту. Напровесні зяб боронують і культивують на глибину 6—8 см з одночасним боронуванням. Під передпосівну культивацію вносять азотні добрива. Якщо ґрунт добре підготовлений восени, замість весняної культивації проводять боронування у два сліди середніми боронами в агрегаті з райборінками. Під культивацію або боронування вносять трефлан або трифлурекс за 10—15 діб до сівби з одночасним загортанням його в ґрунт.

Насіння висівають тоді, коли ґрунт на глибині 4—5 см прогріється до 14—15 °С, з таким розрахунком, щоб сходи з'явилися після весняних приморозків. Орієнтовні строки сівби насіння в південному Степу — 5— 10 квітня, у центральному — 15—20 і в Лісостепу — 20—ЗО квітня. Для сівби використовують овочеві сівалки СОН-2,8А, СКОН-4,2, СО-4,2 та ін. Норма висіву насіння становить 1,2—2 кг/га, сівалками точного висіву — 0,8—1,2 кг/га. Глибина загортання насіння — 2—4 см. До і після сівби площу коткують легкими або середніми котками залежно від грануло¬метричного складу ґрунту та його вологості.

Для руйнування ґрунтової кірки і знищення проростків бур'янів посіви через 7—8 діб після сівби один-два рази боронують легкими боронами ЗБП-0,6 упоперек рядків. Після появи сходів розпушують міжряддя (шару¬вання) на глибину 4—5 см культиваторами, обладнаними лапами-бритва-ми. Під час сівби помідора за напрямними щілинами проводять досходове розпушування міжрядь культиваторами з ротаційними робочими органа¬ми на глибину 4—6 см. При цьому ротори встановлюють так, щоб рядок засипався 0,5-сантиментровим шаром розпушеного ґрунту, що сприяє руйнуванню ґрунтової кірки і знищенню проростків бур'янів у рядках.

У фазі 2—3 справжніх листків посіви боронують упоперек напряму рядків легкими або середніми боронами. При цьому розпушується ґрунт, знищуються сходи бур'янів, проріджуються посіви. Остаточно посіви проріджують буряковими або електронними проріджувачами у фазі 4— 5 листків. Після проріджування залежно від сорту на 1 га має бути 40— 80 тис. рослин. Подальший догляд за рослинами і збирання врожаю такі самі, як і за розсадною культурою.

6. Дозарювання плодів помідора
Дозарювати можна тільки великі, повністю сформовані плоди зеленої, бланжевої та рожевої стиглості. Найдоцільніше дозарювати плоди помідора, зібрані в зеленій і бланжевій стиглості. Вони досить тверді і транспортуються на далекі відстані.

Щоб прискорити достигання плодів, що закінчили ріст, але ще не набули товарного вигляду, їх вміщують у спеціальні камери, наповнені етиленом. Зелені й бланжеві плоди можуть достигати у сухих приміщеннях (теплицях, парниках тощо), пристосованих для вентилювання за допомогою газу етилену. Оптимальний температурний режим для дозарювання плодів — 20—22 °С, відносна вологість повітря — 80—85 %. За нижчої вологості плоди зморщуються, а за вищої — загнивають. Для повного дозрівання зелених плодів потрібно 7—10 діб, бланжевих — 4—6, рожевих — 2—3 доби. Раз на добу камери провітрюють, щоб у плодах не нагромаджувався вуглекислий газ. Під час вентиляції із камери вибирають достиглі плоди, а на їх місце закладають зелені. За якістю плоди, що дозарювалися за допомогою етилену, не поступаються перед тими, достигали безпосередньо на рослинах.

7. Особливості вирощування томату за “астраханською” технологією
Сгідно даної технології технологічні операції, які здійснюють перед сівбою є нарізання щілин та стрічкове внесення гербіцидів. Вони виконуються комбінованим агрегатом, який складається з універсального підживлювача-оприскувача, культиватора КРО-4,2 з трьома секціями з подовжувачами, двох маркерів, чотирьох щілювателів-направлювачів та трьох пристосувань для заробляння гербіциду у грунт. Всі ці пристосування навішують на трактор МТЗ-80.

ПЕРЕЦЬ І БАКЛАЖАН

В Україні перець і баклажан вирощують у південних районах. Ці куль¬тури досить вибагливі до тепла і не переносять зниження температури повітря до 5 °С, а за 13 °С припиняють вегетацію. Оптимальна температура росту й плодоношення — 20—30 °С.

За тривалістю вегетаційного періоду сорти і гібриди перцю поділяють на ультраранні (від появи сходів до першого збору плодів технічної стиглості —до 100 діб), ранньостиглі (101—120 діб), середньостиглі (121—135 діб),середньопізні (136—150 діб) і пізньостиглі (понад 150 діб). Біологічна стиглість плодів настає через 15—25 діб після технічної, залежно від по-годних умов.

За тривалістю вегетаційного періоду сорти баклажана поділяють на ультраранні (від появи сходів до технічної стиглості — до 100 діб), ранньо¬стиглі (101—115 діб), середньостиглі (116—130 діб), середньопізні (131— 150 діб) і пізньостиглі (понад 150 діб).

Перець (Capsicum annum L.) походить з тропічних районів Центральної Америки. Баклажан (Folanum melongena L.) походить з північних районів Індії та Пакистану. Розрізняють перець солодкий і гіркий. Гострота перцю зумовлюється вмістом гіркої речовини —капсаїцину (в плодах його від 0,08 до 0,8 % сухої речовини). Найбільше його міститься в плодах гірких, а найменше — в плодах солодких сортів.

Коренева система в перцю стрижнева і досить розгалужена. Основна частина її знаходиться в ЗО—35-сантиметровому шарі ґрунту, але окремі корінці проникають на глибину 40—70 см. Стебло біля основи циліндричне, дихотомічне, розгалужене. У місцях розгалуження формуються квітки, з яких утворюються плоди. Висота рослин — від 12 до 135 см. Листки у великоплідних сортів великі, поодинокі або зібрані у вигляді розеток, у дрібноплідних — дрібні, вузенькі, яйце- чи еліпсоподібні з гострим кінцем, світло-зелені, зелені або темно-зелені. Черешки довгі. Квітки білувато-жовті або фіолетові. Плід — несправжня багатонасінна ягода. Форма плодів куляста, округло-сплюснута, яйце-, кубо-, конусо- чи ви-довжено-подібна, циліндрична; забарвлення в технічній стиглості кремо¬ве, зелене, темно-зелене, чорне, в біологічній — червоне, темно-червоне, жовте. Насіння жовтувато-біле, плескато-округле. Маса 1000 насінин ста¬новить 4,6—6,0 г. Схожість зберігається 4—5 років.

Коренева система в баклажана добре розвинена, але дерев'яниста, тому після садіння розсада гірше приймається, ніж розсада перцю. Стебло заввишки 25—150 см. Основа стебла дерев'яниста, тому воно не полягає. Квітки поодинокі або зібрані в китицю, пониклі, зрослопелюсткові, синьо-фіолетові або світло-рожево-фіолетові. Форма плодів циліндрична, яйцеподібна, куляста, грушеподібна; у технічній стиглості забарвлення коричнево-фіолетове, фіолетове, світло- або темно-фіолетове, в біологічній Маса 1000 насінин — 4,6—5,5 г. Схожість насіння зберігає впродовж 3—4 років.

Технологія вирощування перцю і баклажана
Перець і баклажан вирощують в одному полі з помідором. Оскільки вони більш вибагливі до родючості ґрунту, під зяблеву оранку вносять 30—40 т/га перегною і повне мінеральне добриво (N90N80-110К75—90)- На родючих ґрунтах після попередників, під які вносили гній, мінеральні добрива вносять із розрахункy N90-120P120K120. Підготовку ґрунту проводять так само, як і під помідор.

Розсаду перцю і баклажана вирощують так само, як і помідора в горщечках або без них. Розмір горщечків — 6x6 см. Для вирощування розсади перцю використовують касети із розміром чарунок 4x4 або 3x3 см. Використовують розсаду перцю у 55—65, баклажана — у 50—55-денно-му віці. У відкритий ґрунт висаджують тоді, коли мине загроза весняних приморозків і верхній шар його прогріється до 12—14 °С. У Степу це 10— 15, в Лісостепу — 15—20, на Поліссі — 20—25 травня. Розсаду перцю солодкого висаджують широкорядним способом за схемою 70 х 15—20 см (95,2—71,4тис. рослинна 1 га), гіркого — 60х 10—15см(166,6—111,1 тис. рослин на 1 га), баклажана — 70 х 25—30 см (57,1—47,6 тис. рослин на 1 га). Під час вирощування за інтенсивною технологією (за напрямними щілинами) баклажан висаджують із шириною міжрядь 90 см, а в рядку рослини розміщують на відстані 20—25 см (55,5—44,4 тис. рослин на 1 га). Для цього використовують розсадосадильні машини СКН-6А.

Відразу після висаджування рослини поливають (200—250 м3/га і, як тільки ґрунт підсохне, розпушують міжряддя на глибину 5—7 см. Через 5—6 діб після висаджування у місцях загиблих рослин підсаджують нові. Упродовж вегетації міжряддя розпушують 4—5, а в разі використання робочих органів ППР-5,4 — 7—10 разів. У рядках виполюють бур'яни. В умовах Степу впродовж вегетації рослини поливають 8—10, а в Лісостепу — 4—6 разів. Поливна норма води до плодоношення становить 250— 400, а в період плодоношення — 450—550 м3/га. Припиняють поливи за 15—20 діб до закінчення плодоношення рослин.

Плоди перцю солодкого збирають у технічній стиглості через кожні 6—8 діб, гіркого — в біологічній, баклажана — в технічній. Під час збирання врожаю використовують широкозахватні платформи.

Середня врожайність плодів перцю солодкого становить 200—350 ц/га, гіркого — 120—150, баклажана — 180—300 ц/га.
Безрозсадний спосіб вирощування перцю солодкого і баклажана. Для безрозсадної культури велике значення має одержання ранніх і дружніх сходів. Тому в літньо-осінній період ґрунт обробляють за типом напівпа¬ру. У посушливу погоду проводять провокаційний (300—400 м3/га) або вологозарядковий (600—800 м3/га) полив для інтенсивного проростання бур'янів із наступним знищенням їхніх сходів культивацією з одночасним боронуванням. Навесні з виходом у поле закривають вологу і до сівби сходи бур'янів знищують боронуванням. За добу до сівби проводять перед¬посівну культивацію на глибину загортання насіння з одночасним котку¬ванням. Перед сівбою насіння барботують. Висівають його тоді, коли верхній шар ґрунту прогріється до температури 14—15 °С (у південних районах третя декада квітня — перша п'ятиденна травня). Норма висіву насіння перцю становить 2,5—3 кг/га, баклажана — 2—2,5 кг/га, глибина загортання — 2—3 см. Після сівби ґрунт коткують. Якщо весна посушлива, за 4—5 діб до сівби поле поливають із розрахунку 250—300 м3/га. Схема сівби така сама, як і під час висаджування розсади.

До появи сходів (через 7—8 діб після сівби) поле боронують упоперек рядків райборінками, а після їх появи розпушують міжряддя на глибину 4—6 см. У період утворення 2—4 листків рослини проривають з відстанню між ними 8—10 см. Удруге їх проривають у фазі 5—6 листків з відстанню між рослинами перцю 15—20 см і баклажана — 25—30 см. Подальший догляд за рослинами та збирання врожаю такий самий, як і за розсадою.

Контрольні запитання
1. Які культури належать до родини Пасльонових та дайте їм коротку характеристику?

2. Яка технологія вирощування помідора у відкритому грунті?

3. Розкажіть про безрозсадний спосіб вирощування помідора.

4. Яка технологія вирощування помідора в закритому ґрунті?

5. Як вирощують помідор у продовженій культурі гідропонних теплиць?

6. Розкажіть про вирощування помідора в парниках.


7. Як виростити високий урожай перцю? 

8.  Назвіть особливості вирощування баклажана.
Лекція  8

Тема: Плодові овочеві культури родини Гарбузових

1. Загальна характеристика       

2. Огірок

3. Гарбуз, кабачок, патисон

4. Кавун і диня

1. Загальна характеристика
            До родини Гарбузових (Сucurbіtасеае) з овочевих культур належать огірок, гарбуз, кабачок, патисон, кавун, диня. З них у виробництві найпо​ширеніші огірок, гарбуз, кавун і диня, дещо менше — кабачок і патисон. Гарбуз, кавун і диня - це баштанні культури.

Огірок має короткий період вегетації та довгий - плодоношення, тому його вирощують в усіх ґрунтово-кліматичних зонах країни. За посівною площею він займає третє місце після помідора і капусти, а в спеціалізова​них господарствах - перше або друге.
В Україні огірок щороку висівають на площі понад 70 тис. га. Баштанні культури поширені переважно в південних районах. Щороку під них відво​диться близько 90 тис. га. Найбільшу площу займає кавун - 60-65 %. диня - близько 20 %, а гарбуз – 10-15 % площі баштанних культур.

2. Огірок

       За тривалістю вегетаційного періоду сорти і гібриди огірка поділяють на ультраранні (від появи сходів до першого збору зеленця — до 40 діб). ранньостиглі (41—45 діб), середньоранні (46—50 діб), середньостиглі (51— 55 діб), середньопізні (56—60 діб) і пізньостиглі (понад 60 діб).

      Огірок (Сuсumіs sativus L.) — однорічна, дводольна, однодомна, дво​статева, перехреснозапильна, трав'яниста рослина. Походить він з вологих тропічних районів Індії та Індокитаю, де його вирощували понад 3000 ро​ків до н. е. На території нашої країни огірок вирощували ще до заснуван​ня Київської Русі.

      Стебло в огірка повзуче (огудина) до 2 м завдовжки у відкритому і до 5—7 м у закритому ґрунті. Перший справжній листок має округлу або ниркоподібну форму, цілокраїй. Наступні мають форму від серцеподібної З—5 листків до лопатеподібної. У пазухах 3—6-го листків розвиваються вусики. Чоловічі й жіночі квітки розміщуються у пазухах листків. На го​ловному стеблі формуються переважно чоловічі квітки, а на бічних пагонах - жіночі. Прищипування верхівок стебел сприяє утворенню бічних пагонів з жіночими квітками. Зниження температури на початку вегетації й; обробка рослин чадним газом сприяють утворенню більшої кількості жіночих квіток. Збільшенню кількості жіночих квіток сприяє також про​грівання насіння перед сівбою.

     Квітки огірка запилюються бджолами та іншими комахами. Тому під час вирощування двох і більше сортів потрібно дотримуватися просторо​вої ізоляції не менше 2 км на відкритій місцевості та 600 м — на закритій. Через 6—10 діб після запилення зав'язь розростається й утворюється плід. Плід огірка — несправжня багатонасінна ягода. Останнім часом створе​но гібриди огірка, в яких плоди розвиваються без запилення (партено-карпічні), однак для отримання насіння потрібне перезапилення між бать-ківськими формами. Вирощують їх переважно в теплицях.

      Насіння огірка еліптично-видовжене, біле з жовтуватим відтінком або світло-кремове. Маса 1000 насінин – 16-25 г. Схожість зберігається впродовж 6-8 років. Після висівання 2-3-річного насіння на рослинах утвоєгься більше жіночих квіток.

       Огірок - теплолюбна культура. Оптимальна температура росту й роз​витку 17-29 °С. У разі зниження її до 10 °С ріст рослин припиняється, а за 4 °С вони гинуть. Коренева система рослин розвивається у верхньому шарі ґрунту (30—40 см), тому огірок досить вибагливий до родючості й вологості ґрунту. Найкраще рослини його ростуть на легкосуглинкових грунтах, які містять багато органічної речовини. Важкі глинисті, холодні, кислі та солонцюваті ґрунти для вирощування огірка непридатні. Опти​мальна реакція ґрунтового розчину (рН) становить 6,5-7, вологість ґрунту 75-80 % НВ, відносна вологість повітря – 90-95 %. Повітряна засуха негативно впливає на запилення квіток, значно знижує продуктивність рослин і товарність плодів. Для забезпечення високої продуктивності огір​ка вміст у повітрі вуглекислого газу потрібно підтримувати в межах 0,2- 0,3 %, в сонячні дні - до 0,6 %.
Технологія вирощування огірка у відкритому ґрунті.

     Сорти: Ранньостиглі F1 Астерикс, F1Атлантис, F13050, F1Аякс, F1Водограй, Джерело, Надежний, F1Октопус, F1Наташа, Регія, F1Регал, F1Сквирський 1/27, F1 Слобожанський;

    Середньоранні Дива, Конкурент, Ира, F1Мира, Мона, F1Мотива, F1 Офис, F1Паркер, F1Роял, F1Самородок, F1Кріспіна;

  Середньостиглі F1Бригадний, F1Левіна, Лялюк, Рита, Сіверянин, F1Смак, Ера;

   Середньопізні Гейм, Нежинский 12, Фенікс 640;

  Пізньостиглі F1Маринда.

Для механізованого збирання  F1Бригадний, Фенікс 640, F1Криниця.

  По​передники огірка: багаторічні трави, помідор, капуста, картопля, озима пшениця, бобові культури та озимі на зелений корм. 

  Обробіток грунту. Після попе​редників, які рано звільняють поле, проводять осінній напівпаровий обро​біток ґрунту. Для боротьби із бур'янами восени після збирання поперед​ника вносять раундап (2-4 кг/га). Після культур, які пізно звільняють поле, проводять дискування і зяблеву оранку на глибину 25-27 см, під яку вносять гній із розрахунку 60-80 т/га. У процесі розкладання він не тільки використовується рослинами як джерело удобрення, а й підвищує температуру ґрунту і збагачує надземний шар повітря вуглекислим га​зом, що посилює фотосинтез рослин. На ґрунтах, що запливають, гній краще вносити під переорювання зябу на глибину 16—18 см. На чорно​земних глибоких малогумусних ґрунтах вносять повне мінеральне добри​во. В умовах зрошення дозу їх збільшують на 25 %. На підзолистих ґрун​тах мінеральні добрива вносять із разрахунку N45-60 P60-90 K60-90. У західних областях і районах Полісся азотні добрива краще вносити навесні під передпосівну культивацію.
  Напровесні закривають вологу та до сівби проводять 3-4 культивації зябу на глибину 5-6 см з одночасним боронуванням і коткуванням ґрунту. З метою боротьби з бур'янами вносять один з гербіцидів: трефлан, трифлурекс, херботреф, 24 % (1,8-2,4 кг/га) або трефлан і трифлурекс, 48 % (0,9- 1,2 кг/га) за 15 діб до сівби з негайним загортанням препарату в ґрунт.

 Для сівби використовують відкаліброване насіння огірка (краще дво​річне). Щоб підвищити продуктивність, перед сівбою його прогрівають, барботують, обробляють мікродобривами та протруюють.
  Насіння огірка рекомендується висівати в 2-4 строки. Ранні сорти огірка висівають тоді, коли ґрунт на глибині 5-8 см прогріється до 12- 15 °С та мине загроза приморозків. У південних районах Степу це зде​більшого друга половина квітня, в Лісостепу - кінець квітня - перша декада травня, а в районах Полісся і в західних областях – 5-15 травня (залежно від погодних умов). Під ранні сорти огірка відводять не більш як 5-10 % площі (сходи їх можуть пошкоджуватися весняними примо​розками). Насіння їх перед сівбою загартовують (витримують набубняві​ле насіння 2 доби за температури мінус 2-З °С). Під час використання такого насіння рослини стійкіші до низьких плюсових температур.
   Масові строки сівби огірка настають через 8-15 діб після сівби ранніх сортів залежно від зони. У цей період насіння огірка висівають на 60- 70 % площі, відведеної під культуру. Для промислової переробки насіння огірка можна висівати і в літні строки: в районах Полісся і в Лісостепу — не пізніше першої, а на півдні країни - другої декади червня. Однак за таких строків сівби врожаї знижуються. Норма висіву насіння становить 6-8 кг/га, глибина загортання – 3-4 см, у посушливу погоду – 4-5 см, а на важких ґрунтах - 2,5-3 см. Під час сівби сівалками точного висіву норму зменшують до 2-3 кг/га залежно від ширини міжрядь і густоти рослин у рядку. Насіння висівають овочевими сівалками СО-4,2, СПЧ-6, СКГ-6 та ін. Ширина міжрядь для короткостеблових сортів становить 70-90, довгостеблових – 90-140 см. Насіння в рядку розміщують на відстані 6-10 см. За інтенсивної технології вирощування насіння висіва​ють сівалками по напрямних щілинах з шириною міжрядь 90 і 140 см.

   Мінеральні добрива доцільно вносити під час сівби в рядки із розрахун​ку N 10 -15Р10 -15К10 -15. Для цього найкраще використовувати складні до​брива. Ранньостиглі сорти огірка у відкритому ґрунті вирощують насінням і висаджуванням розсади. На перезволожених ґрунтах їх вирощують на гряд​ках і гребенях. Для створення сприятливішого мікроклімату, особливо в східних і північних районах, огірок вирощують у кулісах з високорослих культур (кукурудза, кріп, соняшник та ін.). Кулісні культури висівають за 10—12 діб до сівби насіння або висаджування розсади огірка смугами через 4, 6, 8, 12 і більше рядків основної культури (кратність ширини сівалки). Кулісну культуру часто висівають одночасно з огірком (роблять перего​родки на один крайній висівний апарат). Куліси розміщують упоперек напряму панівних вітрів. Під час вирощування рослин огірка в кулісах на -5 діб прискорюється збирання плодів і підвищується їх якість. 
   Розсаду 20—25-денного віку висаджують тоді, коли мине загроза приморозків і верхній шар ґрунту прогріється до 14-15 °С (у Степу це 5-15, Лісостепу та на Поліссі – 15-25 травня). Висаджують її квадратно-гніздовим способом за схемою 70 х 70 по 2-4 рослини в гніздо. Щоб прискорити збирання врожаю, розсаду висаджують під плівкове покриття на -15 діб раніше, ніж у відкритий ґрунт, стрічковим способом (50 + 90 см), з відстанню між рослинами в рядку 15-20 см. Для накриття краще використовувати перфоровану плівку. За даними Донецької дослідної станції ЗБ УААН, це прискорює надходження врожаю на 15-20 діб. Догляд за посівами огірка полягає в своєчасному розпушуванні міжрядь, проріджуванні рослин у рядках, виполюванні бур'янів і поливах. У разі затримання появи сходів та утворення ґрунтової кірки (якщо проростків немає біля поверхні ґрунту) посіви боронують легкими боронами впоперек напряму рядків. Загущені посіви також боронують у фазі одного справжнього листочка. Міжряддя розпушують 3-4 рази до змикання огудини фрезерними культиваторами. У фазі 2-3 листків посіви проріджують, залишаючи рослини на відстані 10-12 см. При цьому пошкоджені та слаборозвинені рослини огірка видаляють. На 1 га залиша​ть 80 тис. рослин короткостеблових і 65-70 тис. довгостеблових сортів та гібридів.

 У разі появи сходів бур'янів рослини огірка у фазі 1-2 справжніх листків обробляють гербіцидами тарга або тарга супер (1,0-2,0 кг/га). Під час вирощування огірка за інтенсивною технологією перед появою сходів (за 2-3 доби) за напрямними щілинами проводять досходове розпушування міжрядь культиваторами з ротаційними робочими органами на глибину 4-6 см. За такого розпушування знищуються всі пророслі бур'яни і рядки засипаються шаром 0,5-1 см вологої землі, внаслідок чого руйнується ґрунтова кірка, тому сходи рослин огірка з'являються дружніше на поверхню грунту. Після появи сходів проводять ще один-два розпушування міжрядь ротаційними робочими органами. Наступні 2-3 розпушування здійснюють культиваторами з плоскорізними лапами і прополювальними дисками до початку змикання рядків. Захисна зона біля рядків під час розпушування за напрямними щілинами не має перевищувати 3-5 см. Розпушування міжрядь проводять систематично - через кожні 7-8 діб.
  Щоб підтримувати оптимальну вологість (75-80 % ГПВ) ґрунту, посіви огірка в Лісостепу поливають 5-7, у Степу – 8-10 разів. Поливна норма від появи сходів до масового плодоношення становить 250-300, а в період формування врожаю - 350-400 м3/га води. В жарку погоду ефективні освіжні поливи дощуванням (50-100 м3/га). На період цвітіння біля площі огірка доцільно розміщувати вулики з бджолами із розрахунку одна бджолосім'я на 2 га.

Посівам огірка дуже шкодять шкідники і хвороби, зокрема павутинний кліщ, тютюновий трипс, баштанна попелиця, борошниста роса, пероноспороз антракноз, бактеріоз тощо. У боротьбі зі шкідниками викорис​товують актелік (0,3-0,15 кг/га), децис (0,30-0,25 гк/га), карате (0,1 кг/га). Проти хвороб використовують акробат (2 кг/га), альєт (2 кг/га), байлетон (0,6 кг/га), каратан (1,0-8,0 кг/га), превікур 607 СЛ (2 кг/га), ридоміл (0,8-1,0 кг/га), сірку колоїдну (2,0-4,0 кг/га) та інші препарати.

В огірка дуже тривалий період плодоношення, тому збирають плоди довго і багато разів. На початку плодоношення збирання плодів прово​дять через 2-3, а потім через 1-2 доби. Під час збирання зривають усі плоди - товарні, перерослі, пошкоджені. Це сприяє кращому зав'язуван​ню нових плодів і значно підвищує продуктивність рослин. Використан​ня для збирання огірка платформ ПОУ-2 та інших агрегатів підвищує продуктивність праці в 1,5-2 рази.
Зібрані плоди огірка сортують на пікулі, корнішони і зеленці. Середня врожайність огірка становить 150-300 ц/га.
3. ГАРБУЗ, КАБАЧОК, ПАТИСОН
В Україні вирощують три види гарбуза: твердокорий , великоплідний  і мускатний. До твердокорого гарбуза також належить кабачок і па​тисон.
Технологія вирощування. Попередники, підготовка ґрунту та удобрення для вирощування гарбуза, кабачка, патисона такі самі, як і для вирощу​вання огірка. За тривалістю вегетації сорти гарбуза поділяють на ранньо​стиглі (до 100 діб), середньостиглі (101—120 доби), середньопізні (121— 130 діб) і пізньостиглі (понад 130 діб). Сорти кабачка і патисона поділя​ють на ультраранні (до 40 діб), ранньостиглі (41—50 діб), середньостиглі (51—60 діб) і пізньостиглі (понад 60 діб). Насіння гарбуза, кабачка і пати​сона висівають тоді, коли верхній шар ґрунту прогріється до 11—13 °С і мине загроза приморозків (в Степу у другій декаді квітня, в Лісостепу і на Поліссі — в третій декаді квітня — на початку травня).
Перед сівбою насіння прогрівають упродовж 3—4 год за температури 40—50 °С і протруюють апроном (3,0—5,0 г/кг) або ТМТД (8 г на 1 кг на​сіння). Висівають насіння гарбуза за схемою 210 х 140 см, 210 х 210 см, ка​бачка, патисона — 90 х 90,140 х 70 см. Норма висіву насіння гарбуза стано​вить 4—5, кабачка і патисона — 3,5—4,0 кг/га. Глибина загортання насін​ня — 4—6 см. До сівби і після неї площу коткують. Щоб подовжити період надходження свіжих плодів з відкритого ґрунту, кабачок і патисон сіють у 2—3 строки. Догляд за посівами такий самий, як і за посівами огірка. По​сіви проріджують двічі: перший раз у фазі одного справжнього листочка, залишаючи 2-3 найрозвиненіші рослини у гнізді, а другий - у фазі 3-4 листків (у гарбуза залишають одну, а в кабачка і патисона - одну-дві рос​лини). Гарбуз здебільшого вирощують без зрошення, а кабачок і патисон у південних районах упродовж вегетації поливають 5-7 разів, підтримуючи вологість ґрунту на рівні 75 %, а під час плодоношення – 80-85 % НВ.

Збирають плоди гарбуза в біологічній стиглості до настання осінніх приморозків. Плоди кабачка і патисона збирають вибірково через кожні 2-5 діб, коли плоди досягнуть технічної стиглості. Щоб мати кабачки і патисони у ранні строки, їх вирощують у плівкових теплицях на сонячно​му обігріванні. Розсаду вирощують так само, як і розсаду огірка. Рослини висаджують у 25-денному віці.

Оскільки гарбуз мускатний має тривалий вегетаційний період, в умовах  Правобережжя України високі врожаї та якісні плоди його отриму​ють за розсадного способу вирощування. Розсаду вирощують у насипних місткостях діаметром 10 см. Вік розсади – 25-30 діб.
Середня врожайність гарбуза становить 600-700, а кабачка і патисо​на – 300-500 ц/га і більше.

4. КАВУН І ДИНЯ
Кавун і диня- це однорічні, трав'янисті, жаростійкі, однодомні, перехреснозапильні культури, їх посіви переважно зосереджені в південних районах країни.
Біологічні особливості кавуна. За тривалістю вегетаційного періоду від появи сходів до біологічної стиглості сорти кавуна поділяють на ультраранні (до 70 діб), ранньостиглі (71-80 діб), середньостиглі (81-90 діб), середньопізні (91-100 діб) і пізньостиглі (понад 100 діб).

Насіння кавуна проростає за температури 16-18 °С. За такої темпера​тури сходи з'являються через 12-14 діб, а за 25-30 °С - на 7-8 добу. Коренева система стрижнева, проникає на глибину до 100 см і розгалу​жується в боки до 5 м. Стебло (огудина) повзуче, завдовжки 5-6 м. Упро​довж перших 25-30 діб після появи сходів росте дуже повільно, потім ріст посилюється й огудина починає галузитися. Листки глибоко розсі​чені на 7-9 часток, сіро-зелені, великі. Рослини починають цвісти через 30-40 діб після появи сходів. Квітки запилюються за допомогою комах (бджіл). Плодоношення кавуна настає через 60—100 діб залежно від сор​ту та умов вирощування. За формою плоди бувають круглі, овальні, еліпсо​подібні, циліндричні; за забарвленням — білі, темно- або світло-зелені з візерунком або без нього, масою 15-20 кг і більше. М'якуш плоду — ро​жевий, червоний, малиновий з різними відтінками. Насіння плескате, має білий, коричневий або чорний колір. Маса 1000 насінин становить 50— 140 г залежно від сорту. Схожість зберігається впродовж 6—8 років.

Біологічні особливості дині. За тривалістю вегетаційного періоду сор​ти її поділяють на ультраранні (до 60 діб), ранньостиглі (61-70 діб), се​редньоранні (71-80 діб), середньостиглі (81-90 діб), середньопізні (91- 100 діб) і пізньостиглі (понад 100 діб).

Насіння дині проростає за температури 15-17 °С. Сходи з'являються через 10-12 діб після сівби. Коренева система (до 90 %) розміщується в ор​ному шарі ґрунту, окремі корінці проникають на глибину до 100 см; розга​лужується в боки до 100-200 см. Стебло повзуче, завдовжки 150-200 см, опущене. Листки різні за розміром, округлі, нирко- або серцеподібні, суцільні або розсічені. Жіночі квітки утворюються переважно на огудині другого порядку, рідше - на огудині першого порядку. У ранніх сортів вони фор​муються близько центральної огудини, у пізньостиглих - далі від неї.
Плоди ранньостиглих сортів дині починають достигати через 55— 80 діб, пізньостиглих - 100-130 діб, маса плодів 1,5-2,0 кг. Форма їх різноманітна (куляста, сплюснута, тупоеліптична, короткоовальна, яйце​подібна), забарвлення кори жовте, жовтувато-брудне, брунатне, білува​то-зелене, поверхня гладенька, сітчаста, сегментована, горбкувата. М'я​куш ніжний, білий, кремовий, часто з прозеленню.

Насіння біле, жовтувате, кремувате, плескате, широкоовальне, яйце​подібне (нагадує насіння огірка). Маса 1000 насінин – 30-50 г. Схожість зберігається впродовж 6-8 років.
Технологія вирощування

Сорти кавуна

 ранньостиглі Борисфен, Борчанський, голо пристанський, F1Думара, F1Крисбі, F1Леді, F1Мадера, F1Обрій, Огоньок, Орфей, Скарб, Чорногорець

середньоранні- Кримсон Світ ХМ, F1Трофі,

Під кавуни і диню відводять структурні, легкі за грануламетричним складом ґрунти. У сівозміні їх розміщують після ози​мої пшениці, чорного або зайнятого пару, одно- і багаторічних трав. Об​робіток ґрунту такий самий, як і під огірок. Під зяблеву оранку вносять перегній (20-40 т/га) і повне мінеральне добриво (N45-60Р60-90 К45-60).
За 3-4 доби до сівби насіння прогрівають за температури 35-40 °С або впродовж 3-4 год за 50-60 °С і протруюють апроном (300-500 г) або ТМТД (800 г/ц). Для хімічної боротьби з бур'янами вносять восени, після збирання попередника, гліфоган 480 або домінатор 360 у нормі 4- 6 кг/га. Ранньою весною, за 15 діб до сівби, досить ефективним є внесення під боронування одного з таких гербіцидів: трефлон 240 або трифлурекс 240 в нормі 2,4-3,2 кг/га, чи трефан 240 або трафлурекс 480 в нормі 1,2- 1,6 кг/га.

Ранньостиглі сорти кавуна висівають тоді, коли верхній шар ґрунту на глибині 10 см прогріється до 10-12 °С, середньостиглі та диню - на З-5 діб пізніше, при 16-18°С. У Степу це припадає на третю декаду квітня, а в Лісосте​пу - на початок травня. У разі висівання в холодний ґрунт частина на​сіння пліснявіє і втрачає схожість. Запізнення із сівбою призводить до зни​ження врожаю і погіршення якості плодів.
Насіння кавуна і дині висівають за напрямними щілинами, стрічковим, пунктирним, рядковим або квадратно-гніздовим способом. Схеми розмі​щення рослин кавуна: 210 + 70 х 70, 140 + 70 х 70, 140 х 140, 140 х 70 см. У Степу і частково в Лісостепу на полях, не захищених від вітрів, насіння кавуна рекомендується висівати в кулісах з високорослих рослин - куку​рудзи, соняшнику. За даними Донецької дослідної станції ІОБ УААН, уро​жайність плодів кавуна при цьому підвищується на 12-16, а в умовах посухи - на 18-20 %. Найкраще розміщувати куліси через 12-16 м.
Диню висівають за схемами: 140 х 70-50, 140 + 70 х 70 або 140 х 70 см.
Норма висіву насіння кавуна й дині залежить від густоти розміщення рослин на площі та сорту. Насіння дрібнонасінних сортів кавунів висіва​ють із розрахунку 3-4, а великонасінних – 4-5 кг/га. За пунктирної сівби висівають 2—2,5, за рядкової— 3—4 кг/га. Під час квадратно-гніздо​вої сівби норма висіву насіння зменшується на 20-30 % Для сівби вико​ристовують сівалки СКНК-6, СКНК-8, СКГН-6А, СБН-8. Глибина загор​тання насіння становить 4-5, а на легких ґрунтах і за недостатнього зво​ложення – 5-8 см. Зазвичай велике насіння загортають глибше.

У процесі сівби баштанних культур важливо забезпечити рівномірність загортання насіння на потрібну глибину, що сприяє дружній появі сходів.

   З цією метою застосовують до- і післяпосівне коткування. Щоб знищити проростки бур'янів, посіви через 7-8 діб після сівби боронують легкими сороками БП-0,6 або З0Р-0,7. На важких суглинкових ґрунтах досходове боронування можна проводити і середніми боронами ЗБСС-1,0.
У разі глибокого загортання насіння на посівах кавуна можна застосовувати і суцільну культивацію культиваторами, обладнаними лапами-бритвами. Проводять її в дуже стислі строки у період накільчування насіння. Запізнення з культивацією призводить до зрідження сходів та зниження врожаю.
Боронування посівів можна проводити і в період появи масових сходів, коли на рослинах утвориться 1—2 справжніх листки. Після боронування на 1 га має залишитися така кількість рослин, щоб з мінімальними затратами праці на проривання посівів сформувати задану густоту. Після появи сходів систематично розпушують ґрунт у міжряддях (3-4 рази). Під час третього і четвертого розпушування рекомендується встановлювати попереду трактора укладач огудини, який є у комплекті культиватора НБ-5,4. Під час сівби баштанних культур за напрямними щілинами для міжрядного обробітку використовують культиватори, обладнані робочими органами ППР-5,4. У період утворення першого справжнього листка посіви проривають. Удруге посіви проріджують у фазі 3-4 листків, залишаючи у гнізді одну-дві найкраще розвинені рослини. В умовах зрошення посіви кавуна і дині поливають на початку утворення огудини та в період масового утворення плодів. Поливна норма становить 500-600 м3/га води. Залежно від погодних умов диню доцільно також поливати 1-2 рази ще й після формування врожаю. За З0 діб до збирання врожаю поливи при​пиняють.
Плоди кавуна і дині збирають у технічній стиглості. Стиглість плодів кавуна визначають за такими ознаками: 

-засихання плодоніжки, 

-за​твердіння кори, 

-глянцюватість та глухий звук після постукування паль​цями. 

Стиглість плодів дині:
-за зовнішніми озна​ками, жовтого кольору різних відтінків властивих певному сорту;

- яскравіше візерунок і сітка;

-  специфічний аромат.

Для збирання плодів баштанних культур використовують конвеєр ТН-12, широкозахватні платформи АУС-0,1, ПОУ-2, ПНСШ-12, КУП-2500. Се​редня врожайність плодів кавуна становить 15-20, динь – 12-15 т/га в умовах богара, а в умовах зрошення збільшується вдвічі.
Вирощування дині й кавуна у плівкових теплицях і парниках. Для ви​рощування дині й кавуна в плівкових теплицях і парниках використову​ють ранньостиглі сорти. Горщечкову розсаду висаджують у 30-35-ден-ному віці. Технологія її вирощування і строки висаджування на постійне місце такі самі, як і під час вирощування огірка. Під час висаджування поверхня горщечка має розміщуватися на рівні поверхні ґрунту. Розса​ду динь висаджують за схемою 70 х 70, 120 х 30, кавунів - 70 х 70 або 120 х 40-50 см. Після приживання рослини підв'язують до шпалери.

   У сортів дині, які добре галузяться, три пагони першого порядку підв'я​зують, а решту спрямовують поверх субстрату. Кущі при цьому не фор​мують. Сорти дині, які утворюють мало бічних пагонів і добре розвинену головну огудину, формують на вертикальній шпалері в одне стебло. При цьому головну огудину прищипують, коли вона досягне шпалери. Паго​ни без плодів видаляють за першим-другим листком, а бічні прищипують над другим-третім після зав'язі. На рослині залишають 3-5 плодів. На початку цвітіння біля теплиць установлюють вулики з бджолами.
Рослини кавуна утворюють зав'язь на кінцях пагонів, тому їх у моло​дому віці не обрізають. На рослинах залишають здебільшого 2-3 плоди. Навантаження плодів на рослину проводять після утворення зав'язі діа​метром 4-5 см. На одному пагоні залишають один найбільший плід. Після п'ятого листка над плодом прищипують пагін. Бічні пагони, на яких зав'язі немає, прищипують над восьмим листком. Якщо на пагоні залишити більше плодів, то верхні плоди не розвиваються, доки не дозріє нижній.
Після висаджування розсади дині до утворення зав'язі температуру повітря у сонячні дні підтримують на рівні 25-З0 °С, в похмуру пого​ду – 22-25 °С, вночі – 18-20 °С, ґрунту – 22-24 °С, кавуна - відпо​відно 25-27 °С, 22-25, 18-20 і 22-24 °С. Під час наливання і достиган​ня плодів температуру підвищують на 2-З °С. Відносну вологість повітря до початку плодоношення підтримують на рівні 70 %, а потім знижують до 60 %. Вологість ґрунту має бути у межах 70-65 % НВ. Подальший догляд за рослинами такий самий, як і за рослинами огірка. Під плоди, які лежать на ґрунті, підставляють скло, а ті, що висять, вміщують у сітки і підв'язують до шпалери.
Для вирощування дині й кавуна в парниках шар ґрунтосуміші під рос​линою має бути не менш як 25 см. Під рамою розміщують дві рослини динь та одну кавуна. Ґрунт навколо рослин дині посипають піском.
Рослини кавуна вирощують без прищипування точки росту до зав'я​зування 6-7 плодів, після сформування плодів пагони прищипують че​рез 5-7 листків, а неплодоносні - видаляють.
      Контрольні запитання і завдання
1.  Назвіть культури, які належать до родини Гарбузових, та дайте їм коротку ха​рактеристику.
2.  Яка технологія вирощування огірка у відкритому ґрунті?
3.  Як вирощують огірок у теплицях?
4.  Назвіть особливості вирощування огірка в осінньо-зимовий період.
5.  Як вирощують огірок у парниках?
6.  Розкажіть про особливості вирощування гарбуза, кабачка і патисона.
7.  Яка технологія вирощування кавуна?
8.  Назвіть особливості вирощування дині.
9.  Як виростити кавун і диню в закритому ґрунті?
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Тема: Столові  коренеплоди

9.1. Народногосподарське значення, біологічні особливості
9.2.Морква. Технологія вирощування.
9.3. Петрушка. Технологія вирощування
9.4. Селера і пастернак. Технологія вирощування
9.5. Буряк столовий. Технологія вирощування 
9.6. Редиска та редька.
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Самостійна  робота:


Технологія вирощування моркви, буряка, селери на пучкову продукцію

9.1. Народногосподарське значення, біологічні особливості
 До столових коренеплодів належать овочеві культури, які утворюють соковиті потовщені корені і нагромаджують у них поживні речовини. Ці культури об'єднують у такі родини: Селерові (Аріасеае) - морква столова (Daucus carota L.), петрушка (Petroselinum crispum Mill.), пастернак (Pastinaca sativa L.) І селера (Apium graveolens L.); Лободові (Chenopo-diaceae) - буряк столовий (Beta vulgaris L.); Капустяні (Brassicaceae) - редиска (Raphanus sativus L. Subsp. Radiculus Pers.)іІ редька (Raphanus sativus L. Subsp. Hybernus Alb.).

Коренеплоди походять з узбережжя Середземного моря та із Середньої Азії. Більшість з них в культуру введено за 3000 років до н. є. В Україні вони займають близько 15 % посівних площ овочевих культур. Серед них найпоширеніші - морква столова (6,5 %) і буряк столовий (6 %).

Моркву і буряк вирощують переважно у центральних і західних районах. На півдні вони ростуть гірше. Це пов'язано з тим, що за високих температур припиняється ріст коренеплодів, вони грубіють, погіршуються товарні й смакові якості їх. Тому високий урожай моркви і буряка столового можна отримати лише в умовах зрошення. Петрушку, селеру, пастернак, редиску і редьку вирощують повсюди, здебільшого біля великих міст і промислових центрів.

Народногосподарське значення
 Цінність коренеплодів полягає в тому, що вони добре зберігаються і їх можна використовувати в свіжому вигляді впродовж року, за винятком редиски. Слід зазначити, що редиска має короткий період вегетації і її вирощують у відкритому й закритому ґрунті протягом року. У деяких коренеплідних культур (петрушка, селера і буряк столовий) для продовольчих цілей використовують і листя.

Знаходять широке використання в кулінарії, харчової промисловості і медицині, що обумовлено їх високими смаковими  та поживними властивостями.

Столові коренеплоди багаті на вітаміни і пектинові речовини.

Морква містить каротину (провітаміну А), (20-25 мг на 100 г), 168 мг на 1 кг маси у червоно-рожевих сортів, та 15 мг у жовтих. Має вітаміни С,В1 , В 2, В 6- В 12 , РР, Е, Д, Р і К, багато цукрів, солей кальцію заліза, фосфорних сполук.

Столові буряки містять аскорбінову кислоту (вітамін С) і нікотинову (вітамін РР.), велику кількість мікро- та мікроелементів. Займає перше місце у забезпеченні організму фосфором, калієм, кальцієм, натрієм, залізом. За вмістом лимонної кислоти перевищує картоплю, є бетаїни. У листі в 2-3 рази більше білку. 

Петрушка, селера, пастернак, редиска і редька х-ся підвищеним вмістом вітаміну С, містять специфічну ефірну олію, яка надає їм ароматичного запаху й приємного смаку.

Шпинат – соковите листя.

Лікувальні властивості: протерта варена морква загоює обмороження, опіки; редькова олія поліпшує роботу травної системи; бетаїн столового буряка сприяє розщепленню і засвоєнню білків їжі, бере участь в утворенні холіну.

Біологічні особливості 

Усі коренеплідні овочеві культури, за винятком редиски і літньої редьки,  дворічні культури. У перший рік вони формують коренеплоди, в яких відкладаються поживні речовини, а на другий рік - розгалужене стебло, квітки, насіння. У редиски і літньої редьки стебло, квітки і насіння утворюються на першому році життя.

Залежно від умов вирощування нормальний цикл розвитку дворічних коренеплодів може порушуватися і переходити в однорічний (цвітуча) або багаторічний (упрямці).

Багато цвітухи утворюється при підзимній або ранньовесняній сівбі буряків, моркви, і селери з тривалим зниженням температури. Насіння від таких рослин не використовується, оскільки в подальшому переважатимуть коротко стадійні форми, які в потомстві даватимуть багато цвітухи.

Упрямці виникають коли створюються умови, що гальмують процеси проходження стадії яровизації (зберігання насінників при підвищеній температурі і низькій відносній вологості повітря). Після садіння такі коренеплоди продовжують рости, розростатися, але стебел не утворюють.

Коренеплоди – холодостійкі рослини. Оптимальна Т проростання насіння 20-250 С (редиски 15-18 0 С ), мінімальна 4-60 С. Сходи витримують короткочасні заморозки до мінус 3-50 С. Формування наростання коренеплодів краще відбувається при Т=18-200 С, листкової маси Т=22-250 С.

Рослини  довгого дня. Містять 78-94% води, тому вимогливі до вологості грунту. Нестача вологи або надмірний її вміст у грунті є причиною утворення малої кореневої системи; коренеплоди набувають гіркуватого присмаку, дерев’яніють, втрачають суху речовину, цукру, стають нетиповими.

Посіви розміщують на легких структурних грунтах з високим вмістом поживних речовин і глибоким орним шаром. Непридатні кислі грунти. За виносом поживних речовин  посідають одне з перших місць серед овочевих культур. Моркву і буряк вирощують переважно у центральних і західних районах. На півдні вони ростуть гірше. Це пов'язано з тим, що за високих температур припиняється ріст коренеплодів, вони грубіють, погіршуються товарні й смакові якості їх. Тому високий урожай моркви і буряка столового можна отримати лише в умовах зрошення. Петрушку, селеру, пастернак, редиску і редьку вирощують повсюди, здебільшого біля великих міст і промислових центрів.

Морфологічні ознаки. Коренеплід складається з головки, шийки і кореня. Головка є надсім'ядольною частиною рослини. Це вкорочене стебло, на якому розміщуються розетка листя і багато бруньок. Шийка - середня частина коренеплоду - формується за рахунок підсім'ядольного коліна та власне коріння. В усіх рослин з плоскою або округлою формою коренеплодів вона гладенька і є основною продуктивною частиною. У видовжених коренеплодів нижня частина шийки розростається за рахунок потовщення центрального кореня, тому вона вкрита дрібними корінцями. Корінь є нижньою частиною коренеплодів і має багато бічних корінців.

Після проростання насіння коренеплодів спочатку утворюється тонкий стрижневий веретеноподібний корінь. У процесі росту підсім'ядольне коліно за допомогою камбіального кільця починає змінюватися і коренеплоди набувають форми, характерної для певного виду чи сорту.

Суцвіття у моркви, петрушки, пастернаку, селери -складний зонтик.  Плід-двосім'янка. Маса 1000 насінин пастернаку становить 3-4 г, моркви - 1,3-1,5, петрушки – 1-1,3, селери - 0,4-0,5 г. Насіння зберігається впродовж 2-3 років. Після його проростання молоді рослини розвиваються дуже повільно. Перші справжні листочки з'являються через 10-15 діб після появи сходів. Коренеплоди починають формуватися через 40-50 діб.

Суцвіття у буряків -волотеподібний колос. Насіння супліддя (клубочок), яке складається з 2-7 зрослих між собою насінин. Маса 1000 клубочків 10-12 г. Схожість насіння зберігається впродовж 6-10 років. Виведено також одноросткові буряки (в суплідді одна насінина). Після і появи сходів рослини буряка, як і моркви, розвиваються повільно.

Суцвіття в редиски і редьки - китиця. Плід - стручок, який не розкривається навіть після повного дозрівання. Маса 1000 насінин редиски становить 8-10, редьки – 7-8 г. Схожість його зберігається впродовж 4-6 років. Насіння швидко бубнявіє і через 3-6 діб після сівби проростає. 

9.2. МОРКВА Технологія вирощування.
Морква - високоврожайна овочева культура (50-70 т/га). За тривалістю вегетаційного періоду сорти і гібриди її поділяють на ранньостиглі (до 100 діб), середньостиглі (101-120) і пізньостиглі (понад 120 діб). 

Т проростання насіння =4-50С, весняне зниження Т до -2-30С, осіннє до -3-40С. Оптимальна Т росту і розвитку =18-200С.

Сорти: ранньостиглі: (80-90) Альонка, Амстердамська, Артек, F1 Атрола, F1 Забава, F1 Ранняя ТСХА, F1 Наполі, Чумак ін.

Середньоранні (91-110) Монаната, Нанська харківська, Вітамінна 6, Консервна, Марлінка, Шансон, Рогнеда, F1 Нанська Семко, F1 Топаз, Яскрава ін.

Середньостиглі (111-120) Бірючекутская 415, F1 Казан, Кампо, F1 Каллісто, Леонард, Московська зимова А-515, F1 Нандрін , Шантене сквирська, Шантане 2461,  F1Вита Лонга.

Середньопізні (121-130) Тип Топ, Тайфун, Флакки 2 Трофі, ін.

Пізньостиглі (131-150) Корал, Роте Ризен, F1 Флаккоро,Волзька сіра 30, Несравненна ін.

 Нанська харківська, Шантане сквирська, Шантане 2461 – більш лежкі, в них більше накопичується каротину.

Попередники, під які вносили органічні добрива (огірок, цибуля, капуста рання, картопля, помідор, бобові культури, пшениця озима). Безпосередньо під моркву вносити гній не рекомендується, оскільки це призводить до погіршення товарної якості продукції: збільшується кількість виродливих і загнилих коренеплодів та знижується лежкість їх під час зберігання. На торфовищах моркву висівають там, де грунтові води залягають на глибині 60-120 см. Щоб запобігти ураженню коренеплодів шкідниками і хворобами, моркву висівають на тому самому місці не раніше ніж через 3-4 роки.

Морква погано росте на кислих ґрунтах (рН = 5 і нижче). Вапнування таких ґрунтів значно підвищує врожаї та якість її коренеплодів. Морква,

як і всі дрібнонасінні культури, вибаглива до підготовки ґрунту. За поганої підготовки знижується польова схожість насіння, збільшується розгалуженість коренеплодів, внаслідок чого погіршується якість урожаю.

Обробіток ґрунту під моркву починають відразу після збирання врожаю попередника. Після ранніх культур проводять лущення, а після проростання бур'янів (через 10-12 діб) - зяблеву оранку на глибину 25- 27 см з одночасним боронуванням і коткуванням. Якщо орний шар неглибокий, то зяблеву оранку проводять на повну його глибину з ґрунто-поглибленням на 5-7 см. З метою очищення верхнього шару ґрунту від бур'янів площу до настання похолодань

 2-3 рази культивують з одно​часним боронуванням і коткуванням. Якщо в цей період стоїть суха пого​да, на півдні проводять вологозарядковий полив нормою 500—700 м3/га води. Останню культивацію здійснюють без боронування і коткування, що зменшує запливання ґрунту в осінньо-весняний період. У разі засмічен​ня злаковими бур'янами під першу культивацію вносять один з гербіцидів: буран (4-6 кг), раундап (2,0-4,0 кг/га), гліфоган 480 (4,0-6,0 кг/га), ураган форте 500 SL  (2,04,0 кг/га).

Після пізніх культур проводять лущення і зяблеву оранку плугами з передплужниками. Взимку ефективне снігозатримання.

Ранньою весною із настанням польових робіт на легких ґрунтах, а також у центральних та південних районах проводять закриття вологи. На важких і перезволожених ґрунтах проводять культивацію на глибину 6-8 см з одночасним боронуванням, що сприяє прогріванню і просушуванню їх та прискорює строки сівби. Через 2-4 доби вносять мінеральні добрива і готують площу до сівби. Для якісного обробітку ґрунту і вирівнювання його поверхні застосовують дворазовий обробіток агрегатом, що складається зі шлейфів ШБ-2,5 і борін ЗБНТУ-1,0. Для боротьби з бур'янами добре себе зарекомендували такі гербіциди, як стомп 330 в нормі 3,0-4,5 кг/га (на другий-третій день після сівби та гезагард (2-3 кг/га) до появи сходів під боронування. Слід зазначити, що на легких ґрунтах дози препарату зменшують, а на важких -збільшують. Перед сівбою проводять коткування ґрунту.

На Поліссі та в правобережному Лісостепу вносять повне мінеральне
добриво - N6О-90_Р90-120 К90-120, а на зрошуваних землях Степу і ліво
бережного Лісостепу – N 90-.120 Р60—90 К60—90. На торфовищах дозу азот-
них добрив зменшують (N 30-45), а фосфорних і калійних — збільшують
(Р 120-160 К 180—240) і вносять мідні, цинкові, кобальтові мікродобрива. Ефек-
тивне також внесення мінеральних добрив (N10Р10К10) у рядки під час сівби.

Перед сівбою насіння калібрують, а за потреби барботують і дражують. Схожість відкаліброваного насіння моркви на решетах з діаметром отворів понад 1,5 мм підвищується на 15-19 %, а врожайність коренеплодів - на 62-108 ц/га. Для знезараження від збудників хвороб насіння протруюють препаратом фундазол (500-600 г на 1 ц).

У технології вирощування високих урожаїв моркви значну увагу приділяють строкам сівби. Оскільки її насіння погано вбирає вологу, висівати його потрібно якомога раніше - на початку польових робіт. У цей період ґрунт достатньо зволожений, а тимчасове зниження температур  шкідливе для проростків моркви. Запізнення із сівбою призводить де зниження врожаю. За даними Інституту землеробства і тваринництва західного регіону УААН, у разі запізнення із сівбою моркви сорту Нантська харківська на 7 діб у середньому за три роки врожайність зменшилася на 97 ц/га.

У виробництві моркву висівають у кілька строків. Щоб мати пучкову продукцію, насіння висівають під зиму або напровесні. Для літньо-осіннього використання насіння висівають напровесні, як тільки можна вийти в поле. Від такого строку сівби отримують дружні вирівняні сходи, і врожайність коренеплодів досягає 700-800 ц/га і більше. Однак в окремі перезволожені роки або у разі нерівномірних поливів наприкінці вегетації спостерігається масове розтріскування і загнивання коренеплодів, що значно погіршує їх якість і зберігання.

Для тривалого зберігання коренеплодів моркви, особливо в південних районах країни, треба застосовувати літні посіви: у західних і центральних районах - у першій декаді травня, а в Степу -наприкінці травня - на початку червня. Слід зазначити, що за літньої сівби дружні сходи і високий урожай моркви можна мати лише в умовах зрошення.

Насіння моркви висівають сівалками СОН-2,8А, СКОН-4,2, СО-4,2 широкорядним способом (45 см). На чистих від бур'янів ґрунтах застосовують широсмугову сівбу (ширина міжрядь 45, смуги 6-8 см або відповідно 60-70 і 10-12 см). Такий спосіб сівби забезпечує рівномірніше розміщення насіння, кращу конфігурацію площі живлення рослин і дає змогу збільшити кількість їх на 1 га до 1-1,5 млн шт. (0,6—0,8 млн шт. на широкорядних посівах). На торфовищах моркву можна висівати- і суцільним рядковим способом (ширина між рядками- 15-20 см, а за колесами трактора – 45-60 см).

Норма висіву насіння залежить від строку і способу сівби, крупності та схожості. За ранньовесняної сівби широкорядним способом і відкаліброваним насінням 1-го класу вона становить 4—5 кг/га, за широкосмугового – 5-6 і суцільного – 7-8 кг/га, сівалками точного висіву - 1,8-2 кг/га. Глибина загортання насіння - 1,5-3 см (ранньовесіння- 0,5 -1,5, літня сівба-1,5-3 см). Після сівби поле коткують. У разі швидкого пересихання верхнього шару ґрунту, а також на торфовищах посіви коткують важкими котками. Якщо висівають сухе насіння, сходи появляються через 12-18 діб після сівби і пізніше. За цей час на поверхні ґрунту утворюється ґрунтова кірка і з'являються бур'яни. Для руйнування ґрунтової кірки та знищення сходів бур'янів посіви моркви через 7-8 діб після сівби боронують легкими боронами ЗБП-0,6 упоперек напряму сівби.

Для знищення міцної ґрунтової кірки, коли проростки моркви знахо-дяться вже біля поверхні ґрунту, боронування недопустиме, оскільки воно призводить до зрідження сходів. У таких випадках застосовують мотики ЗМВН-2,8 або ребристі чи кільчасті котки. Загущені посіви моркви боронують у фазі 1-2 справжніх листків. При цьому слід мати на увазі, що післясходовим боронуванням знищується до 18 % проростків моркви. За потреби посіви моркви обробляють такими гербіцидами: гезагардом (2,0- 3,0 кг/га), селектрою 120 (0,4-0,5 кг/га), таргою супер (1,0-2 кг/га), фюзіладом супер 125 ЕС (1-2 кг/га), фурор супер (0,8-2,0 кг/га) у фазі 2- 4 справжніх листків. Подальший догляд за посівами полягає у систематичному розпушуванні міжрядь. Перше розпушування (шарування) проводять лапами-бритвами на глибину 4-6 см, як тільки позначаться рядки, наступні - через 9-12 діб після попередніх стрілчастими або прополювальними лапами. У разі запізнення з цією роботою погіршується аерація ґрунту і посіви забур'янюються. Бур'яни швидко переростають рослини моркви і пригнічують їх, внаслідок чого знижується врожай. Упродовж вегетації проводять не менш як 4-5 розпушувань міжрядь, при чому перше і останнє - неглибокі (4-6 см), а друге і четверте -глибокі (10- 12 см). Розпушування міжрядь краще проводити після випадання дощів чи проведення поливів.

На зрошуваних землях упродовж вегетації посіви моркви поливають З-6 разів (залежно від погодних умов року). Поливна норма у першій половині вегетації становить 200-300, у другій – 400-600 м3/га. На товарних посівах проривати моркву для пучкової продукції не рекомендується, оскільки під час вибирання кращих рослин пошкоджуються кореневі системи сусідніх, а ґрунт сильно ущільнюється, внаслідок чого врожай знижується в 1,5-2 рази і більше.

Збирати врожай моркви починають у стані технічної стиглості коре-неплодів і закінчують до настання приморозків. Підмерзлі коренеплоди погано зберігаються. Збирання моркви - найтрудомісткіший процес у технології вирощування. Для збирання врожаю використовують бурякопідіймачі, картоплекопачі, культиватори тощо. Підкопані коренеплоди в той самий день вибирають з ґрунту й очищають від гички, оскільки неочищені коренеплоди в'януть і погано зберігаються.

Під час збирання моркви картоплекопачами за день до збирання скошують гичку косаркою-подрібнювачем КІР-1,5 або гичкозбиральною машиною УБД-3 на висоті 0,5-1 см від головки. На легких ґрунтах урожай моркви збирають морквозбиральною машиною ЕМ-11. Затрати праці під час використання зменшуються в 3-4 рази. Останнім часом для збирання моркви використовують бурякозбиральний комбайн РКС-6. На важких ґрунтах ЮБ УААН рекомендує застосовувати до нього пристрій ПУМ-6. Середня врожайність коренеплодів моркви становить 400-500 ц/га.

Особливості вирощування моркви на пучкову продукцію. Моркву на пучкову продукцію вирощують на південних схилах або в місцях, захищених від панівних вітрів, окремо від товарних посівів на родючих, легких ґрунтах. На важких ґрунтах за підзимної сівби сходи зазвичай зріджені (часто такі посіви гинуть).

Для підзимньої сівби ґрунт готують восени, до настання приморозків. Сівбу проводять перед замерзанням ґрунту, для того щоб насіння восени не проросло. Норма висіву насіння становить 8—10 кг/га, глибина загортання - 0,5-1,5 см. За підзимної сівби коткування не проводять. Ранньою весною посіви підживлюють азотними добривами (N45-60) і боронують упоперек напряму рядків, а після появи сходів розпушують міжряддя.

Ранньовесняну сівбу моркви на пучкову продукцію проводять на початку польових робіт (часто в березні). У південних районах країни площу для таких посівів готують восени, а сівбу проводять навесні слідом за боронуванням. Норма висіву насіння становить 6-8 кг, глибина загортання - 0,5-2,0 см.

Удобрення, способи сівби і догляд за рослинами під час вирощування моркви на пучкову продукцію такі самі, як і на товарних посівах. Слід зазначити, що посіви моркви на пучкову продукцію обробляти пестицидами забороняється. Щоб прискорити надходження пучкової продукції, підзимні посіви після розмерзання ґрунту вкривають поліетиленовою плівкою (до настання теплої погоди). Це на 15-20 діб прискорює збирання врожаю.

Збирають моркву разом з гичкою, коли діаметр коренеплоду досягає 1,5 см. Рослини миють, в'яжуть у пучки і реалізують.

9.2. ПЕТРУШКА Технологія вирощування
За тривалістю вегетаційного періоду сорти петрушки поділяють так само, як моркви столової. У виробництві поширено її два різновиди: коренеплідна і листкова. Коренеплідна петрушка утворює товсті м'ясисті коренеплоди. В їжу використовують коренеплоди і листки. Цей різновид у виробництві є найпоширенішим. Для вирощування високих урожаїв петрушку розміщують на родючих і нещільних ґрунтах з глибоким орним шаром.

Листкова петрушка дає велику розетку листків і сильно розгалужену, непридатну для використання кореневу систему. У виробництві вона займає незначні площі.

Петрушку вирощують в одному полі з іншими коренеплодами. Сіють її під зиму або ранньою весною широкорядним або широкосмуговим способом. Норма висіву насіння 1-го класу становить 4-6 кг/га (залежно від способу сівби), а під час сівби сівалкою точного висіву - 1,2-1,8 кг/га. Глибина загортання насіння - 0,5-2 см. Запізнюватися із сівбою петрушки не слід, оскільки за високої температури у сонячні дні верхній шар ґрунту, в якому знаходиться насіння, швидко пересихає і воно не проростає.

Обробіток ґрунту, удобрення, гербіциди, догляд за рослинами і збирання врожаю петрушки такі самі, як і для моркви. Під час збирання гичку петрушки обрізують, в'яжуть у пучки і використовують за призначенням або реалізують. Обрізані коренеплоди сортують на товарні й нетоварні. Товарні реалізують або закладають на зберігання, а нетоварні використовують для вигонки зелені. Урожайність коренеплодів петрушки становить 200-300 ц/га, гички-150-200 ц/га.    

9.3. СЕЛЕРА І ПАСТЕРНАК.

За тривалістю вегетаційного періоду сорти i гібриди селери поділяють на ранньо-, середньо- i пізньостиглі, як моркви столової. У виробництві розрізняють такі різновиди селери: коренеплідну, черешкову i листкову.
Коренеплідна селера утворює коренеплід напівкруглої або овальної форми діаметром 10 см i більше, сильно розгалужений у нижній частині. В їжу використовують коренеплоди i листки селери.
Селера черешкова утворює більше за розмірами листя із широкими i грубими черешками, які використовують в їжу сирими або вареними. Коренеплоди в неї розвинені слабко.

Селеру листкову здебільшого вирощують для отримання зелених листків. Коренеплід у неї сильно розгалужений i непридатний для вико-ристання.
Селера дуже вибаглива до родючості й вологості  грунту. Вирощують и переважно на припарникових ділянках або в одному полі з петрушкою. Під зяблеву оранку вносять 50-60 т/га гною i повне мінеральне добриво

 (N6O-90P90-120 К90-120). Для вирощування на зелень насіння висівають широкорядним способом ранньою весною. Норма висіву насіння - 2- 4 кг/га. У процесі  вегетації посіви підтримують у чистому від бур'янів стані.

На коренеплоди селеру вирощують розсадним способом. Насіння перед сівбою намочують упродовж 2-3 діб у воді, яку щодня міняють. На 1 м2 теплиці висівають 1 г, а на парникову раму - 1,5-1,7 г насіння. У фазі двох справжніх листків посіви проривають, залишаючи рослини на відстані - 4-5 см. Температурний режим у спорудах підтримують такий самий, як i для розсади ранньої капусти. Розсаду в поле висаджують у віці 50-60 діб тоді, коли на рослинах утвориться 5-6 листків. Вихід її з 1 м2 становить 1000-1300 шт.
У відкритий грунт розсаду висаджують тоді, коли минає загроза трива-лого зниження температури: у південних районах - у першій, а в центральних i західних - у другій половині квітня. У paзi paннix строків висаджування рослини під впливом тривалого зниження температури повітря утворюють багато цвітухи. Розсаду висаджують за схемою 45-60 х 15-20 см. Грунт біля рослин ущільнюють i запобігають засипанню верхівкової бруньки землею. Догляд за посівами селери такий самий, як i за посівами моркви.

Збирати врожай починають після того, як пожовтіють нижні листки. Коренеплоди підкопують бурякопідіймачами, очищають від гички i грунту. Товарні коренеплоди реалізують або перевозять до овочесховища i закладають на зберігання. Середня врожайність коренеплодів становить 150-200, листя-  250-300 ц/га. Черешкову селеру збирають пізно восени. Під час вирощування селери на зелень листки зрізують тоді, коли вони досягнуть довжини 25-30 см. За рік проводять 3-4 зрізування. Середня врожайність зелені становить 300-350 ц/га.
Селеру в спорудах закритого грунту вирощують так само, як i петрушку.
Пастернак. За тривалістю вегетаційного періоду сорти пастернаку поді-ляють на ранньо-, середньо- i пізньостиглі, як сорти моркви столової. Рослини цієї культури дуже вибагливі до вологості грунту. У ciвозмінi пастернак розміщують в одному полі з морквою. Насіння висівають ранньою весною, як тільки можна вийти в поле, широкорядним способом (45-60 см). Норма висіву насіння – 5-6 кг/га, сівалками точного висіву -2,5-3,0 кг/га. Глибина загортання – 2-3 см. Догляд за рослинами пастернаку i збирання врожаю такі самі, як i за морквою. Урожайність 300-400 ц/га.

9.4. БУРЯК СТОЛОВИЙ

За тривалістю вегетаційного періоду сорти буряка столового поділяють на ранньо-, середньо- i пізньостиглі. 

Сорти: середньостиглі (110-125) Багряний, Болівар, Болтарді, Бона, Бордр харківський, Двонасіння, Делікатесний, Дий, середньостиглі (110-125) Багряний, Болівар, Болтарді, Бона, Бордр харківський, Двонасінний, Делікатесний, Дий, Носовськсй плоський, Смена, F1 Регалла, F1 Редина. 

У Держ реєстрі РФ : раннє стиглі Болтарди, Грибівська плоска А473, Сквирський дар.

Пізньостиглі Одно росткова, F1 Салатна.

У сівозміні буряк столовий розміщують в одному полі з морквою. Для боротьби з бур'янами під передпосівну культивацію вносять голтікс, 70 % в нормі 5-6 кг/га або пірамін турбо – 5-7 кг/га, з негайним загортанням у грунт. Ефективно вносити під буряк також борні, манганові та мідні (на торфовищах) мікродобрива.
Застосовують осінній напівпаровий обробіток грунту. Останню культивацію зябу проводять чизель-культиватором на глибину 16-18 см без боронування та коткування, що зменшує запливання грунту  в зонах надлишкового зволоження. Після удобреного попередники восени або рано навесні під передпосівну культивацію лише мінеральні добрива з розрахунку N60-90Р90-120К90-120. Позитивно реагують на внесення мікродобрив
, особливо борних і марганцевих.

Перед сівбою насіння протруюють, намочують. Насіння доцільно висівати у два строки: вперше - слідом за ранніми зерновими, вдруге - у першій половині травня (літній). Від сівби другого строку на рослинах не утворюється цвітуха; коренеплоди ніжніші та краще зберігаються взимку. Тому врожай від перших строків сівби використовують переважно в літньо-осінній період, а другого - закладають на зберігання.
Насіння буряка висівають широкорядним (45-60 см) або широкосму-говим (ширина смуг – 10-12 см) способом. Норма висіву багаторосткового насіння 1-го класу становить 12-16, одноросткового – 6-8, сівалкою точного висіву – 3-4 кг/га. Насіння у разі ранньовесняної сівби загортають на глибину 2-3, а у разі літньої - на З-4 см. До і після сівби проводять коткування. Під час сівби ефективно вносити мінеральні добрива в рядки  (N 20 Р 2ОК 20). При утворенні ґрунтової кірки, появі бур’янів проводять досходове боронування упоперек рядків легкими боронами типу ЗПБ-0,6А.. Догляд проривання, мірядні культивації, захист від шкідників та хвороб.

При з’явленні повних сходів – розпушування грунту на глибину 5-6 см, при появі 2-3 справжніх листків у рядках прополюють, проривають, залишаючи 250-350 тис. рослин на 1 га (відстань у рядку 7-9 см) грунт у міжряддях розпушується на глибину 8-10 см, а потім і на 10-12 см культиваторами КОР-4,2 і КРн-4,2.

У фазі 2 справжних листків – гербіциди –бетенал. у північному Степу 4-5 поливів, південному 5-6 нормою 450-500 м3 /га.

Шкідники: буряковий довгоносик, б. блоха, б. муха.

За 20-25 днів до збирання поливи припиняють.
Буряк вирощують також і розсадним способом. Розсаду вирощують у теплицях або розсадниках так само, як і розсаду ранньої капусти. У відкритий грунт її висаджують у фазі 4-5 справжніх листків. Ширина міжрядь – 45-60 см. У рядку рослини висаджують на відстані 7-10 см.
Догляд за посівами і збирання врожаю буряка такі самі, як і моркви. Проріджують рослини у фазі двох справжніх листків, застосовуючи боронування або букетування з наступним боронуванням, а також ручне проріджування рослин у букетах. У процесі остаточного формування на 1 га посіву залишають до 400 тис. рослин. Проти бур'янів до появи сходів під буряк столовий вносять гербіциди пірамін турбо (5,0-7,0 кг/га), у фазі сім'ядолей бетанол прогрес О.Ф. (1,0 кг), у фазі 3-5 листків бурефен новий (5,0-6,0 кг/га), таргу супер (2,0-3,0 кг/га) та фурор супер (0,8-2,0 кг/га).
Буряк збирають до настання приморозків, оскільки підмерзлі коренеплоди втрачають якість і погано зберігаються. Товарні коренеплоди реалізують або відправляють на зберігання. Дрібні коренеплоди використовують для вигонки зелені в спорудах закритого грунту. Урожайність буряків становить 500-600 ц/га.

9.5. РЕДИСКА та РЕДЬКА

За скоростиглістю сорти редиски поділяють на ранньостиглі (від появи сходів до утворення товарної продукції (вегетаційний період до 25 діб), середньоранні (26-30 діб), середньостиглі (31-35 діб) та пізньостиглі (понад 35 діб). Редиска відрізняється за формою коренеплода (округла, плоска, округла, куляста, конічна, веретеноподібна), забарвлення шкірки (біла, червона, фіолетова, рожева та з різними відтінками) і маса коренеплодів

 (10-100 г і більше).
Редиска - холодостійка культура. Посіви її (особливо першого строку) розміщують на південних схилах або припарникових ділянках з легкими високородючими ґрунтами. Важкі й малородючі ґрунти непридатні для вирощування редиски. Для одержання раннього врожаю площу готують восени так само, як і під моркву. Під зяблеву оранку або культивацію вносять 40-50 т/га перегною і фосфорно-калійні добрива (Р60-90К60-90). Ранньою весною закривають вологу і готують ґрунт до сівби. Під боронування або передпосівну культивацію вносять азотні добрива (К80-100).

Висівають редиску в три-чотири строки: перший - на початку польових робіт, наступні - через 8-10 діб. Для осіннього використання насіння висівають у першій половині серпня. Насіння редиски висівають овочевими сівалками широкосмуговим або стрічковим способом (5- 10 рядків у стрічці). Відстань між стрічками становить 50-60, а між рядками - 15 см. Норма висіву насіння 

1-го класу – 12-20 кг/га. Глибина загортання - 2-2,5 см. До і після сівби проводять коткування.

Після появи поодиноких сходів редиски ведуть боротьбу з хрестоцвіт-ною блішкою. Загущені посіви боронують упоперек напряму рядків. Щоб прискорити надходження редиски з відкритого ґрунту, відразу після сівби її вкривають поліетиленовою плівкою. Це дає змогу одержувати товарні коренеплоди у південних районах у середині квітня, а в центральних - на початку травня. Догляд за рослинами полягає в розпушуванні міжрядь і підтриманні посівів у чистому від бур'янів стані. У посушливу погоду, особливо у південних районах, редиску один-два рази поливають із розрахунку 200-300 м3/га води.
Збирають урожай редиски 3-4 рази вибірково тоді, коли діаметр коренеплодів досягне 1,5 см (через кожні 4-5 діб). Тривалість періоду збирання - 1,5-2 тижні. Запізнюватися зі збиранням редиски не варто, оскільки коренеплоди швидко стають непридатними для споживання. Зібрану продукцію сортують. Товарні коренеплоди в'яжуть у пучки по 24 шт., затарюють і реалізують.

Урожайність редиски становить 180-200 ц/га. Редиску на одній площі можна висівати 2-3 рази впродовж року.
Вирощування редиски у закритому грунті. Для вирощування у закритому ґрунті використовують сорти Катруся, Хельро, Черкаська теплична. Насіння висівають у кілька строків через кожні 15-20 діб. Норма висіву насіння – 3-5 г/м2. Після появи на рослинах першого справжнього
листка посіви проривають. Щоб мати врожай у січні, густота рослин має становити 250-300 шт./м2, а в пізніші строки - до 500 шт./м2.
Температуру в спорудах до появи сходів підтримують у межах 18- 20 °С, а після появи, щоб сіянці не витягувалися, її впродовж 5-6 діб знижують до 

6-10 °С. До линяння коренеплодів температура має становити 12-16 °С, а після наростання їх - 14-18 °С. Редиску як ущільнювач вирощують за температури, якої потребує основна культура. Рослини поливають теплою водою (20-25 °С) у сонячну погоду в першій половині дня. Для попередження ураження рослин чорною ніжкою на початку росту їх поливають помірно, а після линяння поливну норму збільшують. У разі потреби підсипають ґрунт, виполюють бур'яни, розпушують міжряддя. Щоб запобігти витягуванню і виляганню рослин та ураженню їх грибними хворобами, після поливів посилюють провітрювання споруд. Урожай збирають вибірково 3-4 рази в міру формування коренеплодів. У січні-лютому він становить 5-7, у пізніші строки – 10-12 пучків з 1 м2. 

За скоростиглістю розрізняють літню і зимову редьку. За тривалістю вегетаційного періоду сорти редьки поділяють на ранньостиглі (до 50 діб), середньостиглі (51-60 діб), середньопізні (61-70 діб) і пізньостиглі (понад 70 діб).
Редька літня належить до однорічних культур і насіння її висівають ранньою весною. Вона має короткий період вегетації - до 50 діб. Коренеплоди її переважно використовують для приготування салатів та в свіжому вигляді. Агротехніка вирощування редьки літньої така сама, як редиски. Особливістю є те, що насіння її висівають широкорядним способом з шириною міжрядь 45 см, а рослини проріджують у рядку на відстань 3- 6 см.
Редька зимова формує врожай восени. Вегетаційний період її значно триваліший (60-110 діб). Забарвлення коренеплодів залежно від сорту - біле, червоне, фіолетове, чорне та з різними відтінками.

У сівозміні редьку зимову розміщують в одному полі з коренеплодами або у збірному полі разом із зеленими культурами. Перед сівбою вносять повне мінеральне добриво (N90Р90К90) під культивацію, після чого площу ущільнюють котками.
Редьку зимову зазвичай висівають повторною культурою наприкінці червня - на початку липня. У разі сівби у більш ранні строки спостерігається масове утворення цвітухи. Підготовку ґрунту під неї починають відразу після збирання попередника - проводять оранку з одночасним боронуванням і коткуванням кільчастими котками. Під передпосівну культивацію вносять повне мінеральне добриво (N60Р90К90). Перед сівбою поле закотковують середніми або важкими котками. На зрошуваних землях здійснюють вологозарядковий полив.
Редьку висівають широкорядним або широкосмуговим способом. Норма висіву насіння 1-го класу становить 3-5 кг/га залежно від способу сівби. Глибина загортання за весняної сівби – 1-2, за літньої – 3-4 см. Після сівби поле закотковують.
Після появи сходів ведуть боротьбу з хрестоцвітною блішкою. Загущені посіви у фазі 1-2 справжніх листків боронують упоперек напряму рядків. Подальший догляд за рослинами полягає в проведенні поливів у південних районах, розпушуванні міжрядь і підтриманні посівів у чистому від бур'янів стані.
Редьку літню збирають вибірково (2-3 рази) тоді, коли діаметр коренеплодів досягне 4-5 см, обрізають листки, сортують або зв'язують у пучки і реалізують. Зимову редьку збирають восени до настання приморозків тими самими машинами, що й буряк. Вибрані коренеплоди очищають, сортують і відправляють на зберігання або реалізацію. Середня врожайність літньої редьки становить 150-200, зимової – 400-500 ц/га.
Самостійна робота

Вирощування петрушки на пучкову продукцію. Петрушку на пучкову продукцію вирощують так само, як і моркву. Збирати її починають тоді, коли на рослинах утвориться 5-6 листків, а діаметр коренеплодів досягне 1 см.

Для отримання ультраранньої зелені петрушки з відкритого ґрунту напровесні (квітень-травень) насіння її висівають наприкінці липня - на початку серпня. Восени міжряддя 3-4 рази розпушують і посіви утримують у чистому від бур'янів стані. До замерзання ґрунту рослини утворюють розетку з 6-8 листків і коренеплоди діаметром 0,5-1,2 см. У такому стані вони зимують. Перед замерзанням ґрунту листки петрушки також можна зрізувати на висоті 1-2 см від поверхні ґрунту (щоб не пошкодити центральної бруньки) і використовувати за призначенням як зелень.

Ранньою весною рослини швидко відростають і вже у другій половині квітня дають товарну зелень. Для підвищення інтенсивності відростання листя по мерзлоталому ґрунту рослини підживлюють азотними добривами 

(N 60)Після розмерзання ґрунту, щоб прискорити надходження зелені петрушки на 10-15 діб, посіви вкривають поліетиленовою плівкою до настання теплої погоди.

Зелень петрушки збирають разом із коренеплодами, сортують, миють, затарюють і відправляють на реалізацію. Запізнюватися зі збиранням петрушки на літніх посівах не слід, оскільки після формування розетки вона швидко утворює квітконосні стебла і втрачає товарну якість.

Вирощування петрушки в закритому ґрунті. Для вигонки зелені петрушки площу готують завчасно. У ґрунт теплиці вносять мелене вапно або коренеплоди обробляють фундазолом (проти білої гнилі) і добре зволожують. Коренеплоди висаджують у борозни або в щілини на глибину 12-15 см похило з міжряддям 8-10 см та відстанню в рядку 3-5 см. На 1 м2 висаджують 8-12 кг коренеплодів. Головку землею не присипають. Поливають рослини тільки після вкорінення у міру підсихання ґрунту. Температуру повітря до вкорінення підтримують у межах 14-16 °С, а після вкорінення – 18-20 °С. Для зниження вологості повітря споруди провітрюють. У разі появи плісняви на поверхні ґрунту уражені місця посипають сиромеленим вапном або попелом (100-200 г/м2).

Збирають зелень петрушки через 35-40 діб після висаджування коренеплодів, коли довжина листків досягне 20-25 см. Середня врожайність листя петрушки з 1 м2 теплиць становить 6-8 кг, а в парниках – 10-13 кг із площі однієї рами.

Після зрізування зелені для прискорення відростання нового листя Рослини підживлюють 0,2 %-м розчином аміачної селітри і листки знову відростають. За зимовий період проводять 2-3-разове зрізування листків. Останній раз зелень збирають разом із коренеплодами.

Зелень петрушки у несезонний період можна вирощувати і методом пристановки. Для цього її восени викопують, видаляють відмерлі листки, а и зеленими перевозять до плівкових теплиць чи парників. Ґрунт у спорудах готують так само, як і для вигонки. Рослини (до головки коренеплодів) похило прикопують упритул одна до одної у канавки (ширина міжрядь – 10-12 см). На 1 м2 теплиць висаджують 160 - 230, а на одну раму парників – 250-360 рослин. Температуру повітря підтримують у межах 3-10 °С (залежно від запланованого строку збирання врожаю).
Для вирощування зелені в зимовий період насіння петрушки можна ви-сівати наприкінці липня - на початку серпня у плівкові теплиці чи парники. Норма висіву насіння - 1,5-2 г на 1 м2. Глибина сівби - 1,5-2 см. Насіння на грядки висівають стрічками. У стрічці 8-10 рядів із шириною міжрядь 15-20 см. Для отримання дружних сходів перед сівбою грунт добре зволожують, а після на рядки мульчують перегноєм, торфом, поліетиленовою плівкою. Після появи поодиноких сходів плівку знімають (краще звечора). У період вирощування грунт утримують у чистому від бур'янів стані. Після настання похолодань теплиці вкривають плівкою, а парники - рамами. Догляд за рослинами такий самий, як i під час вигонки зелені

Вирощування буряка на пучкову продукцію. Буряк на пучкову продукцію вирощують на легких ґрунтах південних схилів. Насіння висівають під зиму або напровесні. Норма висіву під зиму становить 16-18 кг/га, глибина загортання - 1-2 см. За ранньовесняної сівби норма висіву і глибина загортання насіння такі, як і на товарну продукцію. Обробіток ґрунту, удобрення, способи сівби і догляд за рослинами такі самі, як і для моркви. Збирають урожай разом із гичкою, коли діаметр коренеплодів досягне 3-3,5 см. Запізнюватися зі збиранням рослин від підзимніх посівів не варто, оскільки коренеплоди швидко втрачають якість (багато рослин утворює цвітуху). Обробляти посіви отрутохімікатами забороняється. Після збирання рослини миють, в'яжуть у пучки, затарюють і відправляють для реалізації.

Вигонка буряка в закритому ґрунті. Для вигонки використовують дрібні коренеплоди масою 25-30 г. Тому в процесі доочищення після збирання буряка відбирають дрібні коренеплоди й обрізають листки на 1,5-2,0 см вище від головки, щоб не пошкодити центральної бруньки. Потім коренеплоди перевозять в овочесховища або кагатують і зберігають за температури 2-5 °С. Вигонку на зелень починають у теплицях у січні, а в парниках - наприкінці лютого. Перед висаджуванням коренеплодів ґрунт добре зволожують. Щоб полегшити висаджування, головний корінь обрізують. Коренеплоди висаджують мостовим способом із розрахунку 10- 15кг на 1 м2, засипаючи їх зверху шаром землі 1 см для запобігання загнивання верхівкової бруньки. Температуру повітря підтримують у межах 18-20 °С і в міру підсихання ґрунту проводять поливи. Листки відростають упродовж 20-30 діб.
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Самостійна робота: Особливості вирощування цибулі ріпчастої на перо.

Вигонка цибулі в спорудах закритого ґрунту. 

Часник.Технологія вирощування часнику

Цибуля-шалот (Кущівка). Цибуля-Порей

1. Історія. Класифікація.  Походження. Народногосподарське значення

Першими зазнали смак дикої цибулі афганські, іранські та туркменські пастухи та мисливці на гірських луках. В горах недостатньо вологи та малин шар грунту. Але цибуля пристосувалась до життя в горах : у неї багато тонких, як струни коренів, від посухи його захищає щільно облягаючи цибулину сухі поверхневі луски. Чим їх більше, чим товще „рубашка”, тим довше цибулина зберігається.

Родова назва Аllium походе від кельського аll– жагучій, смак, який властивий всім цибулинним. Видова назва сера в перекладі „голова” пов’язано з формою цибулини.

Цибуля найстаріша рослина на Землі. У Єгипті його вирощували 5-6 тис. років тому. 

Щоб запобігти епідеміям рабам видавили кожноденно цибулю та часник, про що свідчать записи на піраміді Хеопса. Вслід за егіптянами цибулю стали вирощувати у Древній Греції., потім Римляни. Древні германці.У епоху крестових походів цибуля була особливо цінна, т.я. рахувалась панацеєю від усіх хвороб. Про його цінність свідчить те, що у 1250 році французи вимінювали своїх полонених у сарацинів за ціною вісім цибулин за 1 людину. На Русі Х11-Х111 віки. Про райони походження місцевих сортів, цінних високим вмістом цукрів, ефірного масла, фітонцидів, відмічених високою лежкістю, свідчать їх назва: Арзамаський, Бессонівський, Данилевський, Спаський, Стригунівський ін. 

У Європейській частині СНГ і на Україні культивуються такі види цибулинних рослин: цибуля ріпчаста, цибуля-шалот, часник, цибуля-поре, цибуля- батун, цибуля-шнітт, цибуля-слизун.
Всі вони належать до родини Цибулевих (Alliaceace). Центральне положення займає рід цибуля (Аllium). Цибулеві культури поділяють на дві групи. До першої належать види, які утворюють здуті (кулясті) продуктові органи у вигляді цибулин із покривнимі лусками: цибуля ріпчаста (Allium сера L.), цибуля-шалот (Allium ascalonicum L.) і часник (Allium sativun L.); до другої — ті, що не утворюють здутих цибулин, а формують циліндричну ніжку без покривних лусок цибуля-порей (Аllium porrum L.), цибуля- батун, цибуля-шнітт, цибуля-слизун.

За будовою та формою листків розрізняють: з трубчастими цибуля ріпчаста, цибуля-шнітт, цибуля- батун, цибуля-шалот, багатоярусна цибуля, лінійними часник, цибуля-порей, цибуля-слизун. Види родини цибулі класифікують на однорічні (часник), дворічні (цибуля ріпчаста, шалот, порей) та багаторічні (батун, багатоярусний, запашний, (пушистий), слизун, шнітт). Перші вирощують 1-2 роки (ріпчасту через сівок – 3 роки) заради цибулин, хоча молоде листя теж вживають в їжу, другі заради зеленого листя, яке починає дуже рано відростати і росте на протязі всого вегетаційного періоду.

Цибуля ріпчаста і часник походять із Середньої Азії, а цибуля-порей — із Передньоазійський центр (Турція, Іран, Сирія, Ізраіль). Цибуля батун – Китайський. Ці культури вирощують уже понад 3500 років. В Україні цибуля і часник займають близько 9 % посівної площі овочевих культур, а в таких областях, як Чернівецька, Вінницька, Одеська— 12—15 %

Цінність цибулі та часнику полягає в тому, що цибулини добре збері- гаються, їх можна використовувати у свіжому вигляді впродовж року. В їжу використовують як цибулини, так і молоде листя. Цибулю на перо вирощують також у несезонний період у спорудах закритого ґрунту. Ци- булю і часник широко використовують у кулінарії, консервній і м'ясопе -реробній промисловості.

Висока цінність цибулинних культур пояснюється їх хімічним складом, який залежить від сорту культури, типу грунту, удобрення, агротехніки і погодних умов року. Цибуля багата на вітаміни, особливо С, також В1, В2, В6, РР, Е ін. Вміст у цибулі і часнику фітонцидів зумовлює їх лікувальне значення. Протицинготний та протиглисний засіб. Шматки свіжої цибулі, покладені до висків, вгамовують головний біль. Вживання цибулі підвищує тонус і покращує апетит, понижує вміст цукру в крові.

2. Цибуля ріпчаста. Біологічні особливості

За тривалістю вегетації сорти цибулі ріпчастої під час вирощування з насіння поділяють на ранньостиглі (до 100 діб), середньоранні (101—115 діб) середньостиглі (116—130 діб) та пізньостиглі (понад 130 діб). У разі виро​щування із сіянки період вегетації цибулі скорочується на 30-40 діб. Ци​буля ріпчаста - холодостійка культура. Насіння її проростає за темпера​тури 3-5 °С. 
Цибуля ріпчаста - односім'ядольна, трав'яниста, перехреснозапиль​на, дворічна культура. 

Температурний режим. У перший рік утворюються (за відповідної агротехніки) великі цибулини, в яких у період зберігання за температури повітря +2...+18 °С відбувається диференціація бруньок з формуванням зачатків репродуктивних органів і в наступний рік після відростання пера формуються квітконосні стебла (стрілкується),  цвітуть з утворенням  насіння. У районах з коротким вегетаційним періодом вирощують цибулю через  сіянку - у перший рік насіння висівають загущено й одержують дрібні цибулини. Після їх зберігання за температури 20-22 °С або -1-0°С диференціація бруньок не завер​шується. На другий рік із сіянки виростає товарна або маточна (велика) цибуля. І лише на третій рік після зберігання з маточної рослини утворю​ється квітконосні стебла й отримують насіння.

Холодостійка рослина. Проростання насіння +2...+5°С. Оптимальна  для проростання насіння +18...+20°С. Сходи чутливі до приморозків. Сім’ядолі гинуть при  -2°С. У фазі 1-2 звичайних листків витримує приморозки -2-3°С. 

Оптимальна Т росту цибулі +25°С. При підвищенні до +32...+35°С ріст затримується і прискорюється перехід до формування цибулини. Формування та визрівання цибулини при Т +20...+28°С. Т +30 сповільнює ріст цибулин. Для нормального розвитку зеленої маси Т +12...+22°С. Оптимальна Т грунту для росту коріння на 2-3°С нижче, ніж для розвитку листя.

Світловий режим. Світлолюбива рослина, потребує високої інтенсивності освітлення, погано переносить затінення. Рослина довгого дня - 15-18 годинний день, мінімальна довжина 10-14.За пізніх строків сівби та при затіненні бур’янами рослини довго вегетують, цибулини не визрівають з товстою шийкою, а іноді і не утворюються.

Квітки цибулі дрібні із світло-білими пелюстками, зібрані в кулястий зонтик - шапку. Запилюються за допомогою комах, переважно бджіл. Насіння (чорнушка) має неправильну тригранну або однобічну овальну форму. Оболонка його тверда і просочена ефірною олією. Забарвлення чорне з темно-синім відтінком. Маса 1000 насінин - 2,8-3,7 г. Схожість зберігається впродовж 2-3 років. Після проростання на поверхні ґрунту появляється один сім'ядольний листок у вигляді петельки. Коренева сис​тема цибулі слаборозвинена, складається зі струноподібних корінців, які слабко галузяться і проникають у ґрунт на глибину 40-50 см. Листки трубчасті, сизо-зелені, в багатьох сортів з восковим нальотом. Квітко​носна стрілка висока (до 1,5 м), трубчаста, здута посередині.

Водний режим. Вологолюбна рослина. Найбільша потреба під час проростання насіння, наростання листя та формування цибулин - 80%НВ, за недостатньої кількості ріст листя припиняється формується цибулина (сівок). Цей процес неповоротній. В останню треть вегетаційного періоду надлишок вологи, забезпечує сильний  ріст листя , затримує їх вилягання, формування та визрівання цибулин. Вологість грунту цього періоду 70% НВ,  повітря -60-70%.

Грунти. Підвищені вимоги до родючості грунтів, особливо при вирощуванні з насіння. За виносом елементів живлення займає серед овочевих середнє місце.

Винос елементів живлення, кг на 10 т врожаю

	Сорти цибулі
	азот
	форфор
	калій

	Гострі
	53
	16
	40

	Солодкі
	30
	11
	29


Найвищі врожаї цибулі збирають на легких супіщаних та суглинкових грунтах з рН 6-7, перегнійно-карбонатних, чорноземних і сірих опідзолених.

Наявність в цибулі гірчичної олії, до складу якої входить сірка свідчить про підвищені вимоги до цього єлементу.

Добрива. Цибуля добре реагує на внесення органічних і мінеральних добрив краще при сумісному, т.я. знижується концентрація солей в грунтовому розчині та знижується їх шкідливий вплив на молоді рослини (гноєрозкидачі ІПТУ-4, РОУ-5, ПРТ-10 з тракторами МТЗ-80, т-150, К-701, мінеральні добрива розкидачами РУМ-3, ПРУ-0,5, РУМ-8 з тракторами ЮМЗ-6АЛ, МТЗ-80, Т-150. Для отримання високих врожаїв добрива вносять у 2 прийоми: 1-заробку основної дози під зяблеву оранку 2- невеликих доз при сівбі (садінні) ближче до насіння та розсади. Мета першого –розміщення в зоні достатнього зволоження для більш пізніх строків живлення при високій потребі рослин.

Вносити гній недоцільно під культуру, т.я.  затягується дозрівання, та багато насіння бур’янів в ньому.

Якщо під попередник не вносили гній  під цибулю вносять 30-40 т/га перегною-сипця з мінеральними добривами. 

З мінеральних добрив вносять:

дерново-підзолисті і сірі опідзолені ґрунти N90 P120 K90, 
темно-сірі опідзолені і чорноземи опідзолені  N70 P90 K90      

   чорноземи звичайні і південні N60P60 K60
 заплавні ґрунти N60-80 P80-100 K100-120.

     Під час встановлення дози мінеральних добрив ви​користовують дані агрохімічних картограм. Строки внесення добрив під цибулю: восени Р-К, навесні азотні перед сівбою.

Якщо не вносили добрива восени – у передпосівний обробіток грунту –аміачної селітри 150 кг/га, суперфосфату 200, сульфата калію 250 кг/га. Позитивні результати дає рядкове внесення (одночасно з сівбою насіння) N10-20Р10-30К10-20 д.р./га. Підживлення на зрошуваних землях перед поливом або з поливною водою (1- фаза 2-4 звичайних листочків, 2-на початку утворення цибулини Р-К).

   Однак після внесення високих доз азот​них добрив період формування цибулі ріпчастої подовжується, урожай і якість продукції знижуються, цибулини погано зберігаються. Більше всього цибуля вимагає Р-К, пагано переносе наявність хлору в грунті (сульфат К).

Оптимальні дози внесення добрив під цибулю ріпчасту,кг/га

	Зона
	Грунти
	Умови вирощування
	Перегній, т/га
	При внесенні орган. та мін. добрив

	
	
	
	
	N
	Р
	К

	Полісся
	Дерново-підзолиста
	Без зрошен.
	30-40
	60-90
	90-120
	60-90

	Степ
	Чорнозем звичайний
	Без зрошен.
	20-30
	45-60
	45-60
	45-60

	
	Те ж
	При зрошенні
	20-30
	90-120
	45-60
	30-60

	
	Темно-каштан
	-„-
	30-40
	90-120
	60-75
	30-45


Сорти. У виробництві розрізняють три різновиди цибулі: гостру, напівгостру і солодку. 

Більшість сортів належить до цибулі гострої - скоростиглі і менш урожайні, цибулини їх ма​ють тривалий період спокою, більш лежкі, відзначаються високим вмістом сухих речовин, цукрів та ефірної олії. Вони щільні, складаються з багатьох тонких або середніх лусок і добре вкриті покривними лусками.
У сортів цибулі напівгострої довший період вегетації та вища вро​жайність, ніж у гострих. Цибулини їх нещільні, за вмістом сухої речови​ни, цукрів і ефірної олії поступаються перед цибулинами цибулі гострої. Лежкість середня.
До цибулі солодкої (салатної) належать сорти з високими смаковими якостями. Вони мають довгий період вегетації і дають високі врожаї. Ци-булини їх складаються з товстих соковитих лусок. Вміст сухої речовини, цукрів та ефірної олії незначний. Цибулини нещільно вкриті сухими лус​ками. Період спокою нетривалий, лежкість погана.

	В Україні районовані сорти

	гострі ранньостиглі - Рубін; 

середньостиглі –Буран, Глобус, Грандина, Золотистий, Ткаченковський, Харківський 62,

 середньопізні - Сквірський, Стригунівський носівський; 

напівгострі, середньоранні –Алмадон, Халцедон;

середньоспілі - Веселка, Донецький золотистий, Луганський; середньопізній –Черняківський.

Гібриди дальнього зарубіжжя середньостиглі універсального призначення: Банко, Дайтона, Каліпсо, Копра, Марбелла, Опорто, Сонеста, Марс ін.




Попередники. У сівозміні її розміщують після огірка, помідора, кар​топлі ранньої, пшениці озимої та бобових культур, які добре очищають поле від бур'янів і рано звільняють площу. Це дає змогу провести напівпа​ровий обробіток ґрунту в осінній період. Щоб запобігти ураженню цибулі хворобами і шкідниками, на одному місці її вирощують не раніше ніж через 4—5 років. Слід зазначити, що цибулю-сіянку і товарні посіви розміщують окремо.

У сільськогосподарському виробництві цибулю ріпчасту вирощують з насіння, сіянкою (арбажейкою) і розсадним способом.

Обробіток грунту.

Важливішою умовою якісної сівби, отримання високих якісних врожаїв є рання глибока зяблева оранка на глибину 25-27 см (агрегати ПЛН-4-35 з трактором ДТ-75 або ПЛН-5-35 з трактором Т-150) та осінній напівпаровий обробіток грунту на глибину 8-10 см культиватором КПС-4, провокаційні поливи 200-250 м3/га. Лущення пожнивних решток, планування поля, внесення основного добрива, 2-3 суцільних культивації грунту, вологозарядкові поливи ін. Перед замерзанням грунту поле розпушують на глибину 16-18 см культиватором ЧКУ-4 з трактором ДТ-75, снігозатримання сніговим плугом СВУ-2,6 на тязі трактора ДТ-75.

На Поліссі на перезволожених грунтах вирощують на грядах, які готують восени  (висота 20-40 см, ширина 80-100 см).При вирощуванні на профільованої поверхні гряди нарізають грядоутворювачами ГС-1,4 в агрегаті з трактором МТЗ-80 и ЮМЗ-6 або УГН-4К з трактором ДТ-75. або культиваторами-гребнеутворювачами КГФ-2,8.

Обробіток грунту- осінній напівпаровий
· Лущення пожнивних решток, планування поля, внесення основного добрива (гноєрозкидачі ІПТУ-4, РОУ-5, ПРТ-10 з тракторами МТЗ-80, т-150, К-701, мінеральні добрива розкидачами РУМ-3, ПРУ-0,5, РУМ-8 з тракторами ЮМЗ-6АЛ, МТЗ-80, Т-150) , 

· рання глибока зяблева оранка на глибину 25-27 см (агрегати ПЛН-4-35 з трактором ДТ-75 або ПЛН-5-35 з трактором Т-150) ;

· 2-3 суцільних культивації грунту, глибина 8-10 см культиватором КПС-4 . 

· провокаційні поливи 200-250 м3/га, вологозарядкові поливи 800 м3/га ін.

·  Перед замерзанням грунту розпушення на глибину 16-18 см культиватором ЧКУ-4 з трактором ДТ-75, снігозатримання сніговим плугом СВУ-2,6 , трактор ДТ-75.

· На Поліссі - гряди, які готують восени  (висота 20-40 см, ширина 80-100 см). На профільованої поверхні гряди нарізають грядоутворювачами ГС-1,4 в агрегаті з трактором МТЗ-80 и ЮМЗ-6 або УГН-4К з трактором ДТ-75. або культиваторами-гребнеутворювачами КГФ-2,8.
Сівба та догляд за посівами

	1- протруювання насіння фундазолом або сухим способом опудрюванням базудином 60% к.є. (50 г/1кг).

	2- спосіб сівби широкосмуговий (відстань між рядками становить 45-60, а в смугах між рослинами – 1-2 см) або стрічковий (відстань між стрічками - 60 см, а в стрічці між рядками - 7,5-15 см).

	3- висів сівалками СО-4,2, СКОН-4,2, СОН-2,8, СЗЛ-3,6, СУЛ-48, СЛН-48, СЗ-3,6, СЗА-3,6 та СЛТ-3,6. Норма висіву насіння 1-го класу стрічковим способом 70-80, а широкосмуговим – 50-60 кг/га, під час сівби сівалками точного висіву у двоє менше, глибина загортання 1-3 см.

	4- Через 7-10 діб після сівби боронування райборінками впоперек напряму рядків. Для знищення бур'янів на посівах застосовують гербіциди. До сходів під боронування вносять гоал 2Е в нормі 0,5-1,0 кг/га або стомп 330 (2,5-4,5 кг/га). У фазі 1-2 листків рекомендується використовувати також гоал 2Е (0,5-1,0 кг/га).

	5- Через 3 тижні після з’явлення листя профілактичне обприскування 1% бордоською рідиною або 0.4% хлорокислом міді з додаванням прилипачів ОП-7, ОП10.Системні фунгіциди -25% с.п.ридоміл та 80%с.п. альетт у концентрації 0,2 та 0,4% , чергуючи з контактними препаратами інтервалом 7-10 діб, закінчити за 20 діб до збирання.

	6- Розпушування міжрядь при позначенні рядків. 1-на малій швидкості (до 4 км/год) на глибину 4—6 см, не засипати землею. За вегета​ційний період міжряддя 2—3 розпушування та поли​в 1- у фазі двох справжніх листків, 2- через 8—10 діб (поливна норма — 400—500 м3/га води).

	7- Збір цибулі-сіянки на початку вилягання пера або  не менш як у 80 % рослин діаметр цибулин досягне 1—1,5 см цибулезбиральними машинами ЛКГ-1,4, картоплекопачами КТН-2В і комбайн ККУ-2А.


Технологія вирощування цибулі-сіянки. Цибуля-сіянка - це дрібні ци​булини діаметром до 3 см, які вирощують з насіння на загущених посівах. Із цибулі-сіянки вирощують переважно гострі та рідше напівгострі сорти. Ведення насінництва цибулі ріпчастої гострих сортів із цибулі-сіянки дає змогу постійно проводити добір цибулин на придатність до тривалого зберігання. Для солодких (салатних) сортів цей спосіб непридатний, оскіль​ки цибулини погано зберігаються.
Під цибулю-сіянку відводять високородючі й чисті від бур'янів ґрун​ти. Після збирання попередника проводять оранку і готують ґрунт за ти​пом напівпару. Під передпосівну культивацію або боронування вносять мінеральні добрива, а в разі потреби -і гербіциди. У південних районах з метою зберігання вологи в ґрунті передпосівну культивацію замінюють дворазовим боронуванням.
Перед сівбою насіння протруюють бенатлом, фундазолом або сухим способом опудріванням базудином 60% к.є. (50 г/1кг). Щоб мати ранні й дружні сходи, насіння барботують. Для цього його засипають у барботер, заливають теплою (20-25 °С) водою і впродовж 18 год збагачують киснем або повітрям. Після барботування його підсушують до стану сипкості та висівають. 

Насіння для вирощування цибулі-сіянки висівають якомога раніше. За ранніх строків сівби її можна вирощувати без поливів навіть у південних районах. Спосіб сівби широкосмуговий (відстань між рядками становить 45-60, а в смугах між рослинами – 1-2 см) або стрічковий (відстань між стрічками - 60 см, а в стрічці між рядками - 7,5-15 см). У стрічці здебільшого міститься 6-12 рядків. Насіння висівають сівалками СО-4,2, СКОН-4,2, СОН-2,8, СЗЛ-3,6, СУЛ-48, СЛН-48, СЗ-3,6, СЗА-3,6 та СЛТ-3,6. Норма висіву насіння 1-го класу стрічковим способом становить 70-80, а широкосмуговим – 50-60 кг/га, під час сівби сівалками точного висіву норма зменшується вдвічі. Глибина загортання насіння – 1-3 см. До і після сівби площу коткують.
Через 7-10 діб після сівби для знищення бур'янів та руйнування ґрун​тової кірки поле боронують райборінками впоперек напряму рядків. Для знищення бур'янів на посівах цибулі застосовують гербіциди. До появи сходів під боронування вносять гоал 2Е в нормі 0,5-1,0 кг/га або стомп 330 (2,5-4,5 кг/га). У фазі 1-2 листків рекомендується використовувати також гоал 2Е (0,5-1,0 кг/га). У разі забур'янення у більш пізній період на посіви цибулі вносять один із таких препаратів: селект 120 (0,4-0,8 кг/га), старане 200 (1,4-1,8 кг/га), таргу супер (1,0-2,0 кг/га), фюзілад супер (1,0-1,5 кг/га), шагун 100 ЕС (0,6-0,8 кг/га).

Через 3 тижні після з’явлення листя профілактичне обприскування 1% бордоською рідиною або 0.4% хлорокислом міді з додаванням прилипачів ОП-7, ОП-10.Системні фунгіциди -25%с.п.ридоміл та 80%с.п. альетт у концентрації 0,2 та 0,4% , чергуючи з контактними препаратами інтервалом 7-10 діб, закінчити за 20 діб до збирання.

Розпушування міжрядь починають тоді, коли позначаться рядки. Пер​ше розпушування роблять на малій швидкості (до 4 км/год) на глибину 4-6 см, стежачи, щоб рослини цибулі не засипалися землею. За вегета​ційний період міжряддя розпушують 2-3 рази, підтримуючи посіви у чис​тому від бур'янів стані.

У південних районах у разі потреби цибулю-сіянку перший раз поли​вають у фазі двох справжніх листків, а вдруге - через 8-10 діб (поливна норма – 400-500 м3/га води).
Збирають цибулю-сіянку на початку вилягання пера або тоді, коли не менш як у 80 % рослин діаметр цибулин досягне 1-1,5 см. Під час просу​шування поживні речовини з листків переміщуються в цибулини й останні набувають стандартних розмірів. Запізнення зі збиранням, урожаю при​зводить до висихання та відмирання пера, що ускладнює збирання вро​жаю, ураження цибулин шийковою гниллю та повторного утворення корінців, а також збільшує затрати праці.

Для збирання цибулі-сіянки використовують цибулепідіймачі, куль-тиватори, скоби. Після підкопування рослини вибирають і складають у валки для просушування. Добре висушену цибулю-сіянку перевозять на токи для доробки. Сухе перо відминають на пункті ЛПС-6. Потім цибу​лю-сіянку сортують за розміром на машинах СЛС-1А і СЛС-7. Цибулю-сіянку малозачаткових сортів поділяють на 2 групи: до першої належить цибуля діаметром 0,7-1,4, до другої - 1,5-2,2 см. Сіянку багатозачаткових сортів поділяють на три групи: до першої належать цибулини діаметром  1,5-2,2, до другої - 2,3-3,0 і до третьої-1-1,4см. Цибулини більших розмірів малозачаткових сортів діаметром 2,2-3,0см і бататозачаткових діаметром 3,1-3,5 см належать до цибулі-вибірки, яку використовують для вирощування зеленого пера. Більші цибулини (цибулю-ріпку) використовують для продовольчих цілей. У передових господарствах урожайність цибулі-сіянки становить 150-200 ц/га.
Перед закладанням на зберігання цибулю-сіянку просушують на сонці або в сушарках. Добре висушені цибулини мають тонку суху шийку і вкриті тонкими блискучими лусками.
Щоб запобігти ураженню цибулі хворобами, перед закладанням н зберігання сіянку прогрівають за температури 40-42 °С впродовж 8-10 год. Прогрівання за нижчої температури неефективне, а за вищої -знижує схожість. Чим швидше прогрівається цибуля-сіянка після збирання, тим вища ефективність цього заходу.

Зберігають цибулю-сіянку в сухих, добре провітрюваних приміщеннях. Перед закладанням на зберігання сховища дезінфікують сірчистим газом (спалюють 100 г сірки на 1 м3 приміщення) або обприскують 4 %-м розчи ном хлористого вапна (400 г на 10л води) чи формаліну (100 см3 на 12 л води). Після дезінфекції дерев'яні частини сховища обробляють вапня​ним розчином.

На стелажі цибулю-сіянку насипають шаром 15-35 см, а в засіках у разі застосування активної вентиляції товщину його збільшують до 100- 120 см. Вологість повітря в овочесховищах підтримують у межах 60-70 %. Підвищення її призводить до проростання й поширення хвороб, а змен​шення - до надмірного висушування.
Велике значення під час зберігання цибулі-сіянки має температурний ре​жим. Низькі плюсові температури (5-12 °С) сприяють проходженню дифе​ренціації бруньок, внаслідок чого рослини після висаджування стрілкують. За 20-22 °С різко сповільнюється диференціація бруньок і рослини не стрілкують. Однак тривале зберігання цибулин за високої температури при​зводить до висихання їх і втрати маси (40 % і більше). Диференціація бруньок у цибулин не завершується й за низьких температур (мінус 3-плюс 2 °С). Тому цибулю-сіянку до настання морозів зберігають за температури 20- 25 °С, а з похолоданням її знижують до мінус 1-2 °С. Навесні, з настанням теплої погоди, температуру в приміщенні знову підвищують до 20 °С. За п'ять діб до висаджування сіянку прогрівають у добре провітрюваному при​міщенні за температури 30-35 °С. Це запобігає стрілкуванню рослин. Для знезараження цибулі-сіянки від збудників хвороб - шийкової гнилі, пероноспорозу - в останні 8 годин температуру підвищують до 40-42 °С.
Надмірна вологість повітря у період зберігання цибулі-сіянки (понад 70 %) та підвищена температура зумовлюють передчасне проростання цибулин й ураження їх шийковою гниллю та цибулевим кліщем.

У виробничих умовах з сіянки (арбажейку) цибулю ріпчасту не вирощують, т.я. важко зберігати сіянку взимку.

Технологія вирощування цибулі ріпчастої із цибулі-сіянки. У процесі ви​рощування цибулі ріпчастої із цибулі-сіянки велике значення має розмір цибулин і строки сівби. Надто рання сівба в холодну весну спричинює за​вершення диференціації бруньок і після висаджування спостерігається масове стрілкування рослин, особливо за ранньої сівби великих цибулин сіянки. Пізня сівба призводить до швидкого просушування верхнього шару ґрунту і поганого вкорінення цибулин. Тому цибулю-сіянку зазвичай починають висівати через 8—12 діб після виходу в поле, коли мине загроза тривалого зниження температури. Спочатку висівають дрібні цибулини (вони стійкіші проти стрілкування), потім — більші. У роки з теплими й посушливими вес​нами, особливо в південних районах, цибулю-сіянку висівають ранньою вес​ною. Це сприяє кращому вкоріненню цибулин і використанню рослинами осінньо-зимових запасів вологи, що підвищує врожай і якість цибулі-ріпки.

Перед сівбою сіянку сортують на фракції, прогрівають при Т=40...45 на протязі 8-12 год., протруюють фундазолом та іншими препаратами. Висівають її широкорядним (45 см) або стрічковим (20 + 50) способом сівалкою СЛН-6А. Дрібні цибу​лини діаметром 0,7-1,4 см висівають на відстані 3-5, а великі діаметром 1,5-2,2 см – 5-6 см. Норма висіву сіянки залежить від розміру цибулин: цибулини діаметром 0,7 см висівають із розрахунку 400-500 кг/га, 1,4 см - до 700, 1,5-2,2 см – 800-1200, понад 2,2 см-до 2000 кг/га. Глибина висіван​ня становить 5-6 см (щоб цибулини були присипані шаром землі 2-3,5 см).

У разі глибокого загортання в грунт цибуля-сіянка погано проростає і ци​булини мають видовжену нетипову для сорту форму, а в разі мілкого за​гортання корінці під час проростання часто виносять цибулини на поверх​ню ґрунту. До і після сівби цибулі-сіянки проводять коткування.

Сходи цибулі-сіянки з'являються через 8—10 діб після сівби. Ґрунтову кірку і бур'яни у досходовий період знищують через 6-7 діб після сівби легкими або сітчастими боронами. Для хімічної боротьби з бур'янами використовують ті самі гербіциди, що й для знищення їх на цибулі-сіянці.

Як тільки позначаться рядки, проводять шарування посівів культива​торами, обладнаними лапами-бритвами на глибину 4-6 см. Подальший догляд за рослинами полягає у розпушуванні міжрядь, поливах, боротьбі з бур'янами, шкідниками і хворобами. Наступні розпушування прово​дять через кожні 9-12 діб після випадання дощу чи проведення поливів на глибину 6-8 см. Ґрунт у міжряддях розпушують культиваторами КРН-2,8 МО, КРН-4,2 та ін. На широкорядних посівах найкраще вико​ристовувати фрезерні культиватори ФПУ-4,2, КФ-5,4 та ін.
Поливають цибулю ріпчасту з таким розрахунком, щоб вологість ґрун​ту в період від появи сходів до початку формування цибулин становила 75—80 %, а в період формування -70 % НВ. Залежно від погодних умов року в південних районах посіви цибулі ріпчастої поливають 5-7 разів поливною нормою 250-400, а в Лісостепу і на Поліссі - 1-5 разів полив​ною нормою 250-300 м3/га води. За 2-3 тижні до збирання врожаю по​ливи припиняють, що сприяє кращому дозріванню цибулі. Проти уражен​ня рослин пероноспорозом (несправжньою борошнистою росою) посіви обробляють 1 %-м розчином бордоської рідини, 0,4 %-м розчином хлорокису міді, 0,1-0,2 %-м розчином ридомілу, 0,4 %-ю суспензією полікарбацину та іншими фунгіцидами з додаванням прилипача П-7, ПО-10 або зби​раного молока. Кількість обробок залежить від погодних умов року і ко​ливається від 2 до 10 і більше. Перший раз посіви обприскують до появи ознак хвороби (якщо настають сприйнятливі умови для її розвитку). Після виявлення хвороби обробіток посівів повторюють через кожні 7-8 діб.
Одна из биологических особенностей лука—способность при неблагоприятных условиях (недостатке влаги и питательных веществ в почве, уплотнении почвы и т. д.) приостанавливать рост листьев, быстро заканчивать формирование луковицы и впадать в состояние покоя. Если же листообразование прекратилось, а образование луковицы уже началось, то никакие агротехнические приемы остановить этот процесс не могут. Поэтому при выращивании лука необходимо своевременно соблюдать все агротехнические приемы, учитывая требования этой культуры к условиям произрастания.

Збирають цибулю ріпчасту на початку полягання пера, коли сформу​валися сухі луски. Для цього використовують цибулезбиральні машини ЛКГ-1,4 або КПХ-2К, картоплекопачі КТН-2Б, підкопувальні скоби тощо. Запізнюватися зі збиранням цибулі ріпчастої не варто, оскільки це призво​лить до повторного утворення корінців (особливо у вологі роки), що зни​жує її лежкість під час зберігання. У сонячну погоду цибулю ріпчасту за​лишають у валках на полі на 1—2 тижні для підсушування, а в дощову — леревозять у приміщення або під навіс і там просушують за допомогою теплогенераторів ТГ-150, повітропідігрівачів ВПТ-600, електрокалори-ферів ЕФОА-20, ЕФОА-40, сушарок УДС-300 тощо. Після просушування цибулю ріпчасту обрізають від сухих залишків кореневої системи, сорту​ють за розміром і відправляють на реалізацію або зберігання.

Технологія вирощування цибулі ріпчастої з насіння. Для вирощування цибулі ріпчастої з насіння найважливіше забезпечити дружні сходи рослин у ранні строки. Тому насіння висівають якомога раніше — на почат​ку польових робіт, але не пізніше першої декади квітня. Запізнюватися із сівбою не слід, оскільки верхній шар ґрунту пересихає, період проростан​ня насіння внаслідок цього подовжується, з'являються нерівномірні схо​ди. У разі запізнення із сівбою в роки з короткочасними засухами у весня​ний період насіння погано проростає навіть в умовах поливу.
Насіння цибулі часто висівають під зиму. У цьому разі сівбу проводять напередодні замерзання ґрунту, щоб воно восени не проросло. На таких посівах на 10 - 12 діб прискорюється дозрівання цибулі ріпчастої, підви​щується врожай та поліпшується її лежкість. Однак на підзимніх посівах сходи і високий урожай мають лише на легких ґрунтах.
Особливістю насіння цибулі є довгий строк прорастания (сходи зявляються на 12-25 добу). Это обумовлено тим, що насіння  вкрите твердою кожистою оболонкою та містить ефирну олію. Тому ефективна комплексна підготовка насіння у последовності: калібрування, термічне знезараження, яровізація, барботуровання в розчині солей мікроелементів, протруювання, дражування.

Сіють цибулю широкорядним (45 - 60 см), широкосмуговим (45 - 60 см з шириною смуги 8 - 1 5 см) і стрічковим двухстрочным 20 + 50; трехстрочным 20 + 20 + 50; 60+40+40, 50+5+5см способами. Ленточный способ посева позволяет разместить 1-1,2 млн. растений на 1 гектаре. Затем поле прикатывают гладкими или кольчатыми катками. Норма висіву насіння 1-го класу - 8 - 10 кг/га, а сівалками точного висі​ву - 3 - 4 кг/га. Для підзимньої сівби норму висіву насіння збільшують на 15 - 20 %. Якщо висівають дражоване насіння, норма висіву зменшується до 4 - 6 кг/га (залежно від способу сівби). Висівають насіння овочевими сівалка​ми СОН-2,8 А, СКОН-4,2, СО-4,2 на глибину 2 - 3 см, а у разі швидкого підси​хання ґрунту - 3 - 4 см. Для підзимньої сівби насіння загортають на глиби​ну 0,5 - 1 см. До і після сівби (крім підзимніх посівів) проводять коткування.

Через 4—6 дней после посева, когда сорные растения находятся в фазе
«белой ниточки», проводят первое довсходовое боронование, а спустя 4-5 дней штанговым опрыскивателем вносят гербицид рамрод или дактал с одновременной заделкой легкими боронами. Максимальное токсическое действие рамрода к сорным растениям проявляется в первые 15 дней, дактала-через 30-40 дней после внесения, поэтому для продления срока действия на сорные растения лучшие результаты дает применение баковой смеси этих гербицидов в дозах, соответственно, 7 и 8 кг/га.

При отсутствии осадков в течение 3-4 дней после внесения гербицидов проводят полив нормой 150 м3/га. В третий раз посевы боронуют через 5-6 дней после формирования первого настоящего листа. Делают это обязательно во второй половине дня, чтобы из-за повреждения растений не уменьшить их количество на гектаре. На участке, где растений меньше нормы, боронование не применяют.

При наличии второго настоящего листа у лука, в период массовых всходов злаковых сорняков вносят гербицид фюзилад. Если однолетние злаковые сорняки находятся в фазе 1-3 настоящих листьев, то его применяют в дозе 1,5-2 л/га, а в фазе 3-6 листьев-2-3 л/га. Через 1-2 дня проводят полив нормой 150-200 м3/га.

В фазе появления у 30 % растений лука третьего настоящего листа и в период дружных всходов однолетних двудольных сорняков применяют гербицид тотрил. В годы с сухой и теплой весной его расходуют 2,0-2,4 л/га, а при холодной и дождливой погоде-1,6-2,0 л/га.

Применение этих гербицидов позволяет на 70—80 % снизить засоренность посевов лука, исключая тем самым проведение первой прополки.

За сприятливих умов сходи цибулі з'являються через 10 - 14 діб після сівби. У досходовий період ґрунтову кірку і бур'яни знищують боронуван​ням упоперек напряму рядків. Перше боронування проводять через 8 - 10 діб після сівби. Якщо проростки цибулі знаходяться біля поверхні ґрун​ту і ґрунтова кірка міцна, то посіви коткують у напрямі рядків ребристими або кільчастими котками. Удруге посіви боронують для проріджування в період утворення на рослинах 1 - 2 справжніх листків упоперек напряму рядків. У процесі післясходового боронування знищуються проростки бу​р'янів та до 1 8 - 20 % рослин цибулі. На 1 га після боронування має залиши​тися не менш як 700 - 800 тис. рослин цибулі. На підзимніх посівах боро​нування проводять на початку польових робіт (з метою закриття вологи). Для цього використовують легкі та середні борони (залежно від гра​нулометричного складу ґрунту, проростання насіння й густоти посівів).
Для хімічної' боротьби з бур'янами використовують такі самі пестици​ди, як і на посівах цибулі-сіянки. Як тільки позначаться рядки, проводять шарування посівів культиваторами, обладнаними лапами-бритвами або фрезерними на глибину 4 - 6 см. Подальший догляд за посівами і збиран​ня врожаю такі самі, як і під час вирощування цибулі ріпчастої із сіянки. Середня врожайність цибулі ріпчастої, за даними кафедри овочівництва НАУ, в навчально-дослідному господарстві «Великоснітинське» за останні 10 років становила 250 - 350 ц/га, а в південних районах країни, за дани​ми державних сортодільниць, в умовах зрошення - 350 - 400 ц/га.
Особливості вирощування цибулі ріпчастої розсадою. Розсадою виро​щують солодкі та напівсолодкі сорти цибулі ріпчастої, які не достигають у разі вирощування її з насіння, а сіянка їх погано зберігається.

Насіння на розсаду висівають у теплиці або парнику в першій половині лютого (раніше в південних і пізніше на 7-10 діб у північних райо​нах). Ширина міжрядь становить 4-6, а глибина загортання насіння -1 -2 см. На одну парникову раму висівають 20-25 г насіння 1-го класу (13-16 г на 1 м2 теплиць). Сходи не проривають.
До появи сходів температуру підтримують у межах 18-20 °С. Відразу
після їх появи температуру знижують до 6-12 °С впродовж 5-7 діб, щоб
запобігти витягуванню рослин. Потім її підвищують і вдень підтримують
на рівні 16-18 °С, а вночі – 12-14 °С. За вищої температури рослини
витягуються, крім того, нижні листки відмирають.
Парники систематично провітрюють. Поливають розсаду помірно, щоб
запобігти поляганню рослин. За 10-12 діб до висаджування розсаду загартовують. Висаджують її в 50-60-денному віці, коли на рослинах утворяться 4-5 справжніх листків. Щоб рослини не пошкоджувалися, для вибирання їх підкопують. З однієї парникової рами отримують 3,5 тис., а з 1 м2  теплиць - 2,2 тис. рослин. Для вирощування розсади на 1 га площі відкритого ґрунту відводять до 100 парникових рам (130-150 м2 площі теплиці).
Перед висаджуванням розсади у рослин на 1/3 вкорочують листки, щоб
зменшити поверхню випаровування, і корінці (залишаючи довжину 3-4 см), щоб не загиналися. Цибулини і корінці обробляють розчином ґрунту і коров'яку, до якого додають волатон 500, метафос або інші інсектицидиди проти цибулевої мухи.

У поле розсаду висаджують у другій половині квітня широкорядним 45, 60 см) або стрічковим (20+50 см) способом на 1 см глибше, ніж вона вирощувалася. У рядку рослини розміщують на відстані 4-8 см. Залежно від способу висаджування і густоти рослин у рядку на 1 га висаджують 300-500 тис. рослин. Якщо під час садіння ґрунт сухий, проводять полив -нормою води 200-250 м3/га. Ґрунт біля рослин притискують до корінців. Відразу після висаджування розсади розпушують міжряддя, а в умовах зрошування — проводять полив. У посушливу погоду через 2-3 доби рос​лини поливають удруге і, як тільки підсохне ґрунт, розпушують міжряддя.
Догляд за рослинами і збирання врожаю такі самі, як і під час вирощу​вання цибулі ріпчастої з насіння. У разі вирощування розсадою цибулі ріпчастої урожай у передових господарствах становить 400—500 ц/га.
Вирощування цибулі на перо. У відкритому ґрунті цибулю на перо виро​щують з цибулі-вибірки (рідше із цибулі-сіянки другої групи) та із насіння. Під час вирощування з цибулі-вибірки посіви розміщують на припарникових ділянках, у міжтепличниках або на захищених від панівних вітрів площах.

Висаджують цибулю на грядках мостовим (одна цибулина біля одної) або напівмостовим (через 2—3 см) способом за 15—20 діб до різкого зни​ження температури (кінець жовтня — початок листопада). За таких строків висаджування цибулини добре вкорінюються і добре зимують. На 1 м2 висаджують за мостового способу 10—12, а за напівмостового — 8—9 кг садивного матеріалу. Зверху цибулини присипають землею або торфом шаром 2—3 см.

Після перезимівлі цибулини швидко відростають, і через 35—45 діб після розмерзання ґрунту врожайність зеленого пера становить 1000— 1500 ц/га і більше. Щоб прискорити в цибулі ріст пера, посіви вкривають плівкою або агроволокном. Збирають зелену цибулю тоді, коли перо до​сягне висоти 25—40 см. Запізнюватися зі збиранням цибулі на таких по​сівах не варто, оскільки рослини швидко починають стрілкувати, перо стає твердішим і втрачає товарну якість.

Навесні для садіння крім цибулі-вибірки використовують і цибулю ріп​часту, яка проросла під час зберігання. Висаджують цибулини в 2—3 стро​ки через 8—10 діб, щоб забезпечити безперебійне надходження зелені.
Для безперебійного вирощування зеленого пера впродовж року засто​совують підзимній та ранньовесняні посіви цибулі насінням. Підзимні посіви розміщують лише на легких, структурних, родючих і чистих від бур'янів ґрунтах. Насіння висівають широкосмуговим (45 + 8—10 см) або стрічковим (відстань між стрічками 50—60 см) способом. У стрічці розмі​щують 3—6 рядків через 10—15 см. Норма висіву насіння 1-го класу за​лежно від способу сівби становить 8—15 кг/га. Строки сівби, удобрення і догляд за рослинами такі самі, як і під час вирощування цибулі ріпчастої із насіння. На підзимніх посівах цибуля швидше сходить, краще росте і на 12—15 діб раніше дає врожай. Якщо цибулю вирощують на перо, пести​цидів не застосовують.
Вигонка цибулі в спорудах закритого ґрунту. Серед вигонкових куль​тур у закритому ґрунті найпоширенішою є цибуля. Для вигонки вико​ристовують цибулини різних розмірів. Щоб прискорити їх проростання, садивний матеріал насипають у купи, зволожують теплою водою, накри​вають матами чи мішковиною і витримують упродовж 2—3 діб за темпе​ратури 20—25 °С. Ефективне також намочування садивного матеріалу впродовж 12—16 год у розчині аміачної селітри (30 г на 10 л води) за тем​ператури 35—38 °С. Для прискорення проростання цибулин застосову​ють обрізування верхівки (на 1/4 цибулини) чи роблять хрестоподібні надрізи або наколювання. Це посилює надходження повітря до денця й прискорює проростання бруньок.

У теплицях перед висаджуванням цибулі знімають верхній шар ґрунту на 3—4 см. Садять цибулю мостовим способом, не вдавлюючи її в землю. Усі проміжки між цибулинами засипають ґрунтом і поливають теплою водою. Норма висаджування цибулин діаметром 3—4 см становить 10— 12 кг/м2. У разі висаджування більших цибулин норму збільшують до 20 кг/м2. Обрізані цибулини ґрунтом не присипають.
Цибулю на перо в зимових теплицях також вирощують у коридорах, під стелажами тощо. Для вирощування цибулі на перо в коридорах вико​ристовують як субстрат тирсу, її насипають на бетон шаром 5—10 см і добре зволожують. Цибулини висаджують мостовим способом, не вдав​люючи в тирсу, донцем донизу. У плівкових теплицях і парниках її виро​щують до основної культури, а також пізно восени після збирання вро​жаю помідора, огірка тощо.
Оптимальна температура для вигонки цибулі 22—25 °С. Перо збира​ють через 22—25 діб після висаджування. За вищої температури ріст пера прискорюється, але цибулини утворюють багато недогону. У міру потре​би рослини поливають.
Збирають цибулю тоді, коли довжина пера досягне 25—40 см. Росли​ни підкопують, вибирають, обтрушують з них землю і вкладають в ящи​ки корінням донизу. Щоб подовжити зберігання і поліпшити товарну якість пера, на дно ящиків укладають плівку з таким розрахунком, щоб рослини вкрити нею ще й зверху.

2. ЦИБУЛЯ-ШАЛОТ (КУЩІВКА), ЦИБУЛЯ-ПОРЕЙ
Цибуля-шалот — багатогнізда, багатозачаткова (у гнізді формується до 25 цибулин) культура. Упродовж вегетації вона утворює кущ (гніздо) з великою кількістю цибулин і листків. Листки ніжні, дещо сплюснуті. Ци​булини дрібні (10—50 г), дуже щільні, морозостійкі (переносять зниження температури до мінус 20 °С), містять до 13 % вуглеводів. На смак солодкі, напівгострі, рідше гострі. Цибулини характеризуються доброю лежкістю (можуть зберігатися впродовж року).
Цибуля-шалот розмножується насінням і цибулинами. Під час роз​множення насінням у перший рік утворює невелике гніздо (4—5 дрібних цибулин), а на другий — квітконосне стебло, квітки і насіння. Квітконосні стрілки слабоздуті або зовсім не здуті. Суцвіття дрібне, нещільне. Насіння дещо дрібніше, ніж у цибулі ріпчастої. У виробництві цибулю-шалот пе​реважно розмножують вегетативне (цибулинами).

Порівняно з цибулею ріпчастою у цибулі-шалоту довший період спо​кою, тому для вирощування її на перо використовують лише з другої по​ловини зими. Навіть за ранньовесняної сівби в полі цибулинами дво- і трирічного віку стрілкування відбувається не більш як у 20—25 % рослин. При цьому період стрілкування досить тривалий. Дуже стрілкують росли​ни лише за підзимньої сівби (висаджування). Сорти цибулі-шалоту легко схрещуються з цибулею ріпчастою, тому у разі вирощування їх в одному господарстві потрібно дотримуватися просторової ізоляції. Технологія ви​рощування цибулі-шалоту така сама, як і цибулі ріпчастої.
Цибуля-порей — дворічна овочева культура. У неї використовують несправжню циліндричну цибулину, яку називають ніжкою. Листки лінійної форми. Стрілки високі (100—140 см), зонтики великі, світло-фіоле​тові, насіння таке, як у цибулі ріпчастої. Оскільки цибуля-порей має дов​гий вегетаційний період, вирощують її переважно розсадним способом. Однак у південних областях високі врожаї збирають і під час сівби в ранні строки насінням.
Підготовка ґрунту, удобрення, застосування пестицидів, вирощуван​ня розсади, способи сівби і висаджування розсади та догляд за рослинами такі самі, як і під час вирощування цибулі ріпчастої. Особливістю є те, що для отримання більшої ніжки розсаду висаджують на глибину 10—15 см
(у борозенки, щілини). У період вегетації застосовують біління ніжки, суть якого полягає у підгортанні рослин (1—2 рази) на 15—20 см заввишки. Це сприяє отриманню більшої та ніжнішої білої ніжки. У другій половині вегетації проводять більше поливів.

Урожай для літньо-осіннього споживання збирають вибірково, у міру розвитку ніжки, а для зимового — пізно восени. Підрізані скобами або лемешами рослини вибирають, обрізують зверху на 2/3 частини листки та корінці від денця на 2—3 см, затарюють і відправляють на реалізацію або в овочесховище на зберігання. Для закладання на зберігання ніжки встановлюють вертикально і засипають вологим піском чи землею. Під час зберігання підтримують температуру у межах 0—1 °С, а відносну во​логість повітря — 80—90 %. Урожайність цибулі-порею — 300—400 ц/га.
Цибулю-порей можна вирощувати у весняні строки і безрозсадним способом. При цьому вирощують її повторною культурою. Насіння висі​вають у другій половині липня. Залежно від способу сівби норма висі​ву — 4—8 кг/га. До настання похолодання рослини формують добре роз​винену кореневу систему і листковий апарат. На зиму їх підгортають. На​ступного року рослини швидко відростають. Урожайність становить 200— 300 ц/га. Запізнюватися зі збиранням урожаю не можна, оскільки росли​ни починають стріл кувати і втрачають свою якість.
3. ЧАСНИК
      «Царь приправ». На Україні Господь склав всі умови: багато сонця та природний вміст сірки в грунті. 

МаХ кількість полезних в-в в фазе виброса стрелки. Часник-родина Середня азія. «Різкий хімічний опік полості рота з металевим присмаком» таке «післявкусіє» від Іспанського чи Італьянського часника. Через 15 хвилин Нема  нічого.  Там сірку добавляють штучно у вигляді добрив. Після українського оточуючі відчувають і день і два.  На україні всі умови для його росту: багато сонця та природний вміст сірки в грунті. 

          Почему южный, херсонский, крымский, одесский, запорожский и даже донецкий и луганский чеснок вкуснее, чем полесский? Там больше солнца, меньше влаги, а следовательно  больше концентрация (до 30%) сухих веществ и эфирных масел в плодах.

20-27% полисахаридов, 53,3-78% общего сахара, 5,16. Помимо луковицы содержат 35-42% сухих веществ, 6,0-8,0% сырого белка, 7-25 мг витамина С, 5,16% жира, вит. В1, В2, РР, В6 и каротин. В золе чеснока 17 химических элементов, соли Р, Са, Си, J, Титан, S. И еще аминокислоты и антиоксиданты, один из которых- уникальный аллицин –способен творить чудеса для здоровья сердца, сосудов, печени и почек. Ч. –лучший предшественник для земляники.

          Польза и в луковице и в зелени и в самой стрелке.  
В Канаді готують чесночний порошок шляхом сублімації з усіх частий часника в самий полєзний його строк вегетації (донце), наш  в фазі виходу стрілки. Чесночний порошок - Китай з відходів виробництва, кокосової стружки та ароматизатор часника. 

Селекционер сорта чесн. «Любаша» селекционер г. Молочанск Запорожск. Обл. Иван Захаренко. Сегодня весь мир борется с завирусованностью посад материала, особенно чеснока. 
      За тривалістю вегетаційного періоду сорти часнику розділяють на ран​ньостиглі (період вегетації від появи сходів озимих і ярих форм до біоло​гічної стиглості —до 100 діб), середньостиглі (101—120 діб) і пізньостиглі (понад 120 діб).

       У культурі розрізняють стрілкуючий і нестрілкуючий підвиди часни​ку. Часник стрілкуючий утворює в ґрунті донце (стебло), цибулину, листя. Після утворення розетки листків із піхви виростає стрілка, яка закінчується головкоподібним зонтиком. У зонтику замість насіння утворюються по​вітряні цибулини, між якими розміщуються недорозвинені квітки. 

       Час​ник нестрілкуючий утворює цибулину, стебло (донце) і листя. Розрізня​ють також озиму та яру форми часнику. У нижній частині листки форму​ються в піхві, яку називають несправжнім стеблом. При виході з піхви листки набувають характерної форми для часнику.
Часник розмножують вегетативним способом: нестрілкуючий — зуб​ками, а стрілкуючий — зубками і повітряними цибулинами. Листки в час​нику лінійні, темно-зелені, зелені, жовто-зелені з восковим нальотом або без нього. На рослині утворюється від 6 до 12 листків завдовжки 40— 50 см і більше. Цибулина складається з 2—ЗО зубків (у стрілкуючих сортів менше, ніж у нестрілкуючих). Зубки стрілкуючих сортів розміщуються переважно по колу і мають спільні покривні луски, у нестрілкуючих, крім спільних, є ще й групові спільні луски, які обгортають 2—5 зубків. Кож​ний зубок вкритий сухою лускою. В озимих сортів покривні луски нещільно облягають зубки і під час збирання часнику на цибулині часто розтріскуються, внаслідок чого зубки розсипаються. Середня маса цибу​лин — 50—80 г і більше. В ярих сортів часнику покривні луски щільно вилягають до зубків навколо головок і не розтріскуються. Тому ярі сор-и часнику зберігаються значно краще, ніж озимі. Середня маса цибулин – 15-50 г і більше.
Квітконосна стрілка в озимих сортів часнику висока (60-180 см і більше). У багатьох сортів на початку росту вона зігнута у вигляді петлі, згодом вирівнюється і дерев'яніє. На зонтику замість насіння утворюються дрібні цибулини кулястої, зубо- чи ячменеподібної форми. Залежно від сорту в зонтику утворюється від 2 до 500 і більше повітряних цибулин. Після видалення їх у період формування утворюються квітки та насіння подібне на насіння цибулі, але менше за розміром). Повітряні цибулини мають тривалий період спокою. За підзимньої або ранньовесняної сівби з повітряних цибулин виростає однозубка (сіянка), яка є садивним матеріалом. З найбільших повітряних цибулин можуть утворюватися рослини, які формують дрібні цибулини з 2—6 зубків. Після зберігання повітряних цибулин упродовж року і висівання їх у першій половині липня до осені рослини утворюють 5—8 листків, а після перезимівлі у них формуються великі цибулини з поділом на зубки.

Технологія вирощування часнику. Часник дуже вибагливий до родючості та вологості ґрунту. Найбільші врожаї його вирощують на родючих, багатих на органічну речовину і достатньо зволожених ґрунтах. У сівозміні часник розміщують в одному полі з цибулею. Під час підготовки ґрунту вносять 40-60 т/га перегною і мінеральні добрива в таких нормах, як і під цибулю. У період достигання головок вологість ґрунту дещо знижують. Це сприяє утворенню щільних цибулин, прискорює їх дозрівання та поліпшує лежкість.

Під озимий часник за 1,5-2 міс. до сівби проводять оранку. До осені проводять 2-3 культивації з боронуванням і коткуванням. У разі потреби на зрошуваних землях здійснюють вологозарядковий полив нормою 350- 400 м3/га води. Якщо часник висівають навесні (ярий), вносять добрива, на початку польових робіт роблять передпосівну культивацію. За 4-5 діб  до сівби головки часнику лущать. У разі раннього лущення зубки уражуються хворобами, погано зберігаються і частина з них втрачає схожість. Перед висіванням зубки нестрілкуючих сортів калібрують на великі (2 г і більше), середні (1-2 г) і дрібні (менш як 1 г), а стрілкуючих - на великі (6 г і більше), середні (3-6 г) і дрібні (менш як 3 г). Для сівби нестрілкуючих сортів часнику використовують зубки першої і другої фрак​цій. Третю фракцію для сівби не використовують, оскільки із дрібних зубків утворюється багато однозубки. У стрілкуючих сортів часнику для сівби використовують усі фракції. Щоб забезпечити якісну роботу сіва​лок і вирівняність посівів, зубки кожної фракції висівають окремо.

Озимі сорти часнику в центральних і західних районах країни висіва​ють (висаджують) у першій, а в південних - у другій половині жовтня. За таких строків сівби часник восени добре вкорінюється і взимку не вимер​зає. Глибина садіння зубків становить 6 - 8 см. За мілкого садіння та в пізніші строки корінці погано заглиблюються у холодний ґрунт, зубки виносяться ними на поверхню і вимерзають. Перед замерзанням ґрунту посіви вкривають шаром перегною (5 - 7 см) або соломою, листям.
Ярий часник висівають ранньою весною. Запізнення із сівбою призво​дить до різкого зниження врожаю. Повітряні цибулини висівають восени або рано навесні в такі самі строки, як і зубками. Глибина загортання їх – 2-4 см.

Часник висівають широкорядним (45 см) і стрічковим (20+50 см) спо​собами з відстанню між зубками 6 - 8 см. Для сівби сівал​ка СЛН-8А. Норма висіву часнику залежить від густоти і способу сівби. розмірів зубків та однозубки і коливається від 5 до 30 ц/га. Повітряні ци​булини висівають овочевими сівалками. Для отримання однозубки нор​ма висіву дрібних повітряних цибулин становить 160 - 200, а великих – 300-400 кг/га.
  Догляд за осінніми посівами навесні починають з боронування впопе​рек напряму рядків і підживлення рослин азотними добривами (N30). Під час боронування закривають вологу, загортають добрива і пестициди та знімають мульчу з рядків. Солому із посівів згортають на доріжки і спа​люють. Після появи сходів міжряддя розпушують на глибину 6 — 8 см. Глибше проводити розпушування не варто, оскільки регенерація корене​вої системи відбувається дуже повільно. Навіть за незначного пошкоджен​ня корінців листя жовтіє і знижується врожай.
  Для боротьби з бур'янами гербіциди використовують ті самі, що й під цибулю. Упродовж вегетації проводять 2 - 3 розпушування міжрядь і підтримують посіви у чистому від бур'янів стані. Кількість поливів і нор​ми витрати води такі самі, як і для цибулі. На товарних посівах стрілкуючих сортів часнику для отримання більших головок на початку стрілкування видаляють квітконосні стебла, що підвищує врожай на 20- З0 %. Проти ураження іржею рослини обприскують 1 %-м розчином бордось​кої рідини.

Однозубку збирають на початку полягання листків. Зібрані цибулини просушують, очищають і закладають на зберігання. Часник нестрілкуючий збирають під час полягання несправжнього стебла, а стрілкуючий - після підсихання нижніх і пожовтіння верхніх листків та на початку роз​тріскування чохлика суцвіття. Запізнюватися зі збиранням часнику не вар​то, оскільки при цьому пошкоджуються покривні луски і зубки розсипа​ються, а це призводить до значних втрат урожаю і зниження його якості. Перед збиранням у стрілкуючих сортів часнику зрізують стрілки, зв'язу​ють їх у невеликі снопики і розставляють для дозарювання в полі або на критих токах. Повітряні цибулини доцільніше зберігати необмолоченими на горищах, а обмолочування проводити безпосередньо перед сівбою.
Для збирання часнику використовують цибулезбиральні машини ЛКГ-1,4, КПХ-2К, морквозбиральну машину ЕМ-1 1 або скоби. Зібраний часник добре просушують у полі або на токах і зберігають у сухих при​міщеннях. У деяких господарствах урожайність часнику становить 80— 100 ц/га.
Особливості вирощування стрілкуючого часнику з повітряних цибулин з однорічним циклом розвитку. Посіви часнику з повітряних цибулин з однорічним циклом розвитку розміщують повторною культурою після капусти цвітної та ранньостиглої, вико-горохової сумішки. Відразу за обиранням попередника проводять оранку і до сівби ґрунт підтримують у чистому від бур'янів та розпушеному стані. Під передпосівну культива​цію вносять мінеральні добрива N60Р120К12 й гербіциди так само, як і під цибулю. Для сівби використовують відкалібровані повітряні цибулини врожаю попереднього року. Перед сівбою їх калібрують за розмірами протруюють фунгіцидами.

Під час вирощування часнику таким способом вирішальне значення мають строки сівби. Кращим строком сівби повітряних цибулин є перша п’ятиденка липня, що сприяє рослинам до початку замерзання ґрунту досягти висоти 40 см, утворити 6-7 листків і близько 40-50 корінців. За пізнішої сівби рослини входять у зиму ослабленими, гірше зимують і на другий рік формують нижчі врожаї та багато однозубкових цибулин.
За недостатньої вологості ґрунту сходи часнику з'являються впродовж 1-2 міс., що значно знижує врожай. Щоб мати добре розвинені сходи, у південних районах перед сівбою проводять вологозарядкові поливи (350 -400 м3/га). Повітряні цибулини сіють сівалками широкорядним (45 см) або стрічковим (20 + 50 см) способом. Норма висіву дрібних цибулин ста​новить 0,4-0,8 кг/га, великих – 1-2 ц/га. Глибина загортання- 4- 6 см. До і після сівби проводять коткування. Догляд за посівами в осінній період полягає у розпушуванні міжрядь, поливах (за потреби) та підтри​манні посівів у чистому від бур'янів стані. Рослини в зиму входять у фазі -8 листків. Перезимівля їх у середньому становить 95-98 %.
Напровесні по мерзлоталому ґрунту рослини підживлюють азотними добривами (N60). За можливості виходу в поле посіви боронують упоперек напряму рядків і проріджують, залишаючи на 1 га 500-700 тис. рослин. Подальший догляд і збирання врожаю такі самі, як і під час розмноження часнику зубками. Урожайність часнику у разі вирощування таким способом становить 100-150 ц/га.
Контрольні запитання і завдання
1.  Які культури належать до родини Цибулевих та яке їх значення?
2.  Яка технологія вирощування цибулі ріпчастої з насіння?
3.  Яка технологія вирощування цибулі ріпчастої з сіянки?
4.  У чому полягає розсадний спосіб вирощування цибулі ріпчастої?
5.  Назвіть особливості вирощування цибулі-порей.
6.  Назвіть особливості вирощування цибулі-шалот.
7.  Як виростити зелене перо цибулі ріпчастої?
8.  Біологічні особливості і технологія вирощування часнику.
9.  Розкажіть про особливості вирощування часнику з повітряних цибулин.
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1. Салатні
До групи зеленних овочевих родин належать салат посівний, шпінат, кріп та інші. 
Це трав`янисті  рослини з однорічним циклом розвитку. Вирощують їх для одержання зеленого листа що визначає їх класи​фікаційну назву, у ранньовесняний період. У відкритому грунті товарну продукцію мають через 30-бОднів після сівби ,а в закритому через 20-40.

За способом використання зеленні овочеві культури поділяють на салатні, шпінатні та ароматичні.

У салатних в їжу використовують зелені сирі листки, у шпінатних-варені (тушковані), в ароматичних (кропу)-сирі та варені. Цінність їх у великій кількісті вітамінів.

                                        БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ

 Найцінніща властивість зеленних овочевих культур, їх скоростиглість і відносна холодостійкість. Скоростиглість дозволяє багаторазово висівати зеленні у відкритий і закритий грунт, створюючи постійний конвеєр надходження свіжої продукції. Використовують для приготування салатів, приправ, спецій в кулінарії та консервній промисловості. Більшість зеленних культур потребують багато світла, особливо в період фази розвитку. При його нестачі значно знижується врожайність та інтенсивність забарвлення листків. 

Це культури довгого світлового дня, що прискорює формування квітконосних стебел, вимагаюсь достатньої  вологості грунту, особливо в період проростання і формування листя та молодих пагонів. Вологість має бути на рівні 30-85%НВ. 

Вони вибагливі до родючості грунту. Краше ростуть на зрошуваних, родючіх, легких за механічним складом грунтв з рН=5,5-7,0. Добре реагують на мінеральні і органічні добрива. Інтенсивний ріст рослин вимагає підвищеного мінерального живлення, особливо азотно-фосфорного, а забезпеченість калієм посилює фізіологічні процеси рослин та підвишує якість вирощуваної продукції.
І. САЛАТНІ- салат, кресс-салат, гірчиця листова (салатна).
САЛАТ-найбільш поширений. Вирошують для одержання соковитого листя  або головок. Листя містить каротин,провітамін А, вітаміни В1, В2, Вб, С, РР. За вмістом вітамінів Е, К,   салат займає перше місце серед інших зеленних культур. Крім того,в його листях є яблучна і лимонна кислоти, аспарагін і гіркувата речовина лактуд, яка заспокійливо діє на нервову систему, поліпшує сон, виводить з організму холестерин насичує солями заліза, калію, магнію, кальцію, цинку, марганцю, йоду.
САЛАТ-ПАТУК-однорічна рослина з ботанічної родини айстрових. Це холодостійка, вологолюбна культура, вибаглива до світла і грунту, не виносить кислих грунтів. Рослина довгого дня, особливо її головчасті форми . Врожай листового салату формується за 25-40дн., качанного-40-І00. Найбільш поширенні у культурі салат посівний.
 Розрізняють такі види салату: листковий,  головчастий, ромен і спаржевий.
ЛИСТКОВИЙ САЛАТ-найбільш скоростиглий у відкритому грунті дає товарний урожай (розетку листків) через 25-45днів після з`явлення сходів.
ГОЛОВЧАСТИЙ САЛАТ- утворює напівпідняту розетку листків, у центрі якої формується округла ябо округло-плеската головка. У скоростиглих сортів головки дрібніші, менш  шільні  (30-70г), у пізньостиг​лих - більші і щільні (150-500г).
САЛАТ РОМЕН-має дешо підняту розетку, в середині якої утворюється нещільна видовжено-конусоподібна головка масою 200-300г. Вегетаційний період 70-120 днів.
СПАРЖЕВИЙ САЛАТ- рослина з великими листками віяло подібної форми і хвилястими краями, відносно довго не формує стебла, яке є досить потовщиним.

В Україні поширені головчасті форми салату.
ТЕХНОЛОГІЯ ВИРОЩУВАННЯ САЛАТУ

Вирощуюсь розсадним та безрозсадним способом у відкритому і закритому грунті при повторних посівах через 12-13 днів. Виробництво салату можливе на протзі 10місяців завдяки використанню різних сортів, сроків сівби та способів вирошування.

Салат вирощують в овочевій сівозміні після угноєних попередників: огірків, цибулі, капусти. Якщо під зяблеву оранку вносять 40-60 т/га перепрілого гною і мінерельні добрива Р40-60, К45-60. Для прискорення росту листкорої маси навесні перед боронуванням зябу вносять N60-90 .

 Строки сівби-ранньовесняні та пізньо восени-під зиму. 
Спосіб сівби-широкорядний- 45-60х20-25см, глибина сівби-1,5-2см. Норма висіву-весною, качанного-2-Зкг/га, качанного-1,5-2кг/га. Сходи з`являються на 6-8день після сівби. Сходи 2-Зрази проривають І-через 14-15д. після появи З-5 см, ІІ-через 14-20д. після першого відстань І0-І2см листового салату, І5-20см-головчастого.

Догляд за рослинами- розпушування міжрядь та знищення бур`янів. 
Збір продукції відбувається в суху погоду,коли спаде роса.

Врожайність голова салату-15-20, листкового-10-20т/га. 
       Качанні салати зрізують, як сформується середина качана. Ступінь зрілості визначають легким на давленням на вертушку качана тильною стороною долоні. Не можна вдавлювати качан руками-можливе пошкодження листя. У перезрілих рослин починає подовжуватись стебло. Зрізують салат рано вранці, поки на ньому є роса. Рослини виривають з коренем, коріння та нижнє листя зрізають та викидають у компост. Після доставки в магазини салат повинен негайно бути у холодильниках, т.я. він втрачає товарний вигляд та якісні характеристики.

2. Шпінатні

Зовні схожі на салат. Листки споживають у фазі розвиненої розетки.
 Застосовуюсь у кулінарії, промисловості. З листя готують борщ, салати, соуси, пюре, соки та інше. Крім білків і вугливодів шпінат містить багато вітамінів,К,Мд,Fе,Р.  Рекомендують при захворюванях щітовидної залози, нєдокрів`я.

2.1. Поживне, смакове та лікарське значення шпинату
Шпинат рослина, яка мало вирощується. Головна причина -недостатні знання про культуру її високих споживчих, смакових та лікарських властивостях. Має унікальні переваги, так як здатна забезпечувати населення свіжою рослинною продукцією, багатою вітамінами (С, Ві, Вг, Вз, В& Е, Д2,РР,Р,К, провітаміном А), білком, солями заліза, фосфору, кальцію, калію.

Готують: пюре, соуси, гарніри, зелені борщі. Завдяки високому вмісту у сир,ї органічних кислот при консервації та сушінні споживча цінність не змінюється.

2.2. Біологічні особливості та вирощування його як проміжної культур
Рослина холодостійка, з коротким вегетаційним періодом, достатньо високоврожайна, не потребує особливого догляду.

Насіння проростає при температурі 3.. .4°С, а сходи та молоді рослини переносять приморозки до -8 0 С. Перші звичайні листочки з'являються на 4-11 день після сходів. Цвітіння через 15-35 днів, через сортові особливості та ґрунтово-кліматичні умови. Оптимальні температури для росту та розвитку шпинату - 15-18°С. Грунти родючі, гарно дреновані. Завдяки скоростиглості та холодостійкості шпинат можна вирощувати як попередник теплолюбних культур, тобто у проміжних посівах, чим підвищити рентабельність овочевих культур.

2.3. Технологія вирощування

В сівозміні розміщують на високо родючих грунтах після культур під які вносили органічні добрива. Під оранку 1,5-2 ц/га суперфосфату та 1-1,5 ц/га хлористого калію,

навесні під культивацію 1 ц/га аміачної селітри. Передпосівне калібрування насіння, намочування у воді (1-2 суток при Т=18°С) з підсушування до сипучого стану. Сівба ранньовесняна широкорядним (45 см) або стрічковим способом (3-10 рядків у стрічці з відстанню між стрічками 50-60 см). Норма висіву насіння 30-40 кг/га. Непереривне і рівномірне (конвеєрне) надходження свіжої зелені забезпечується при повторному висіванні з інтервалом 10-14 дів до третьої декади травня. Відновлюють посіви у другій декаді липня та проводять до серпня. Можливі підзимові посіви для одержання ранньої продукції. Догляд - рихлення грунту. Збирання продукції, початок утворення у окремих рослин пагону, рано вранці або ввечері. Рослини виривають з корінням, або зрізують на рівні нижніх листків.

2.4. 3берігання зелені
Листя шпинату, згідно стандарту, повинне бути молодим, зеленим, свіжим, цільним, незабрудненим, без пошкоджень шкідниками та хворобами, без квіткових стеблей та домішок бур'янів. Врожайність в середньому 15 т\га та вище. Зберігають зелень при Т - 1°С у протязі 2-3 місяців. На довгий строк продукцію заморожують невеликими пучками, а перед вживанням поміщують у холодну воду і зелень відновлює свій стан. При Т 0°С зберігають один - два тижні у холодильнику без погіршення якості, при Т 17... 18

3. Ароматичні
 Особе достоинство черемши - многолетнего растения из семейства Луковые с приятным слабочесночным вкусом в том, что оно прекрасно себя чувствует под деревьями в тенистых садах и огородах. В пищу идут молодые побеги и листья в свежем, маринованном и сушеном виде. К тому же она зимостойка и влаголюбива. 

Все чаще по соседству с укропом, петрушкой и кинзой на грядках огородников произрастает пряный базилик - растение особого аромата и вкуса: одновременно и гвоздика, и лавровый лист, и душистый перец. Базилик теплолюбивое, но довольно неприхотливое растение. Оригинален сорт Василиск - его молоденький кустик можно сохранить от осенних холодов, пересадив в горшок на подоконнике. 

И, наконец, всеми почитаемый укроп. Сорта укропа по скороспелости принято различать по времени перехода их к цветению в период длинного дня. Так, самые скороспелые сорта - Грибовский, Гренадер начинают формировать зонтик на 45-48 день после появления всходов. Период уборки зелени у них длится 5-17 дней. Такие сорта очень хороши для выращивания на зелень ранней весной и для получения зонтиков и семян для специй. Особенно ранним отрастанием зарекомендовал себя Гренадер. 

У среднеспелых сортов период уборки зелени длится дольше. Это Кибрай и новые сорта с пышными красивыми листьями - Амбрелла, Ришелье. Они прекрасно смотрятся в праздничных блюдах. Сорта этой группы универсального назначения - их можно использовать для выращивания зелени и специй. А для того, чтобы получить больше ароматной зелени, необходимо возделывать поздно зацветающие сорта. Их еще называют «кустовыми» - это Аллигатор, Амазон, Салют. Практически с конца июня до конца июля вы будете обеспечены ароматной зеленью. 

4. Агробіологічне обґрунтування виробництва салату типа „Айсберг" в степовій

зоні півдня України

     4.1.   Використання хімічних заходів боротьби з шкодочинними організмами має ряд суттєвих недоліків:

*негативно впливає на здоров'я робітників;

*накопичується у листях салату; 

*забруднює навколишнє середовище; 

*підвищує собівартість продукції.

Тому потрібно використовувати ширше елементи органічного землеробства: -внесення у грунт високоефективного, екологічно чистого, пастеризованого біологічно активного добрива універсальної дії „БіоПроФерм", виготовленого методом біологічної ферментації з природної органічної речовини (НПЦ „БІОЗ");

-примінення позакореневого підживлення рідким біостимулятором росту та розвитку рослин „Вермистим" із вермікомпосту, який має у своєму складі комплекс поживних біологічних речовин. Поживні, бактерицидні та фунгіцидні властивості препарату обумовлені вмістом бактеріостатичних білків, які виділяються тканинами дощових хробаків у процесі вермікультивування.

- посів сидератів (гірчиці) для боротьби з патогенними мікроорганізмами, підвищенням родючості та покращенням структури грунту.

4.2.Біологічний потенціал салату та значення конвеєрного вирощування салату

Салат посівний - мало розповсюджена овочева рослина, яка набуває все більшу популярність в умовах України.

Качаний салат має велику питому вагу у виробництві овочів у всьому світі. Він цінне джерело вітамінів, мінеральних солей, органічних кислот. Має дієтичне значення як поставник біологічно активних речовин. Завдяки вмісту фотієвої кислоти вживання салату запобігає малокровію, глюкозиди, аспарагін, гйюсціамін заспокійливо діють на нервову систему. Цю рослину вживають професіонали, 25-45 років, що слідкують за своїм здоров'ям, ведуть соціально-активне життя, займаються спортом, які мають стресові ситуації, перевтому.

Салат- холодостійка рослина. Молоді рослини переносять зниження температур до 1...2°С та короткочасні заморозки (-6...-8°С). Найбільш стійкі до знижених температур сорти з дуже пігментованими антоціаном листям, який відіграє захисну роль при несприятливих умовах. Холодостійкість з часом салату підвищується. Але у фазу формування качану навіть легкі приморозки негативні для подальшого розвитку рослини - вони припиняють зав'язувати качан. В умовах достатнього освітлення навесні та влітку рослини гарно ростуть при 15-20°С.У період формування качана оптимальна у денний час температура 14...16°С, а у нічний 8-12°С. Особливо це важливо для забезпеченості нормальної щільності. Салат гірше переносить високі температури, нід порівняльно низькі. У ранніх сортів температура повітря вище 20°С призводить до передчасного утворення стебла. Крім того за високою температурою, та зниженні вологості повітря та грунту у листя салату з'являється гіркий смак. Скоростиглість та відносно невелика площа живлення є причиною вимогливості до умов мінерального живлення та забезпечення водою. Тільки на родючих грунтах та за достатнього зволоження можливо отримати врожаї високої якості. Високі вимоги до азотно-фосфорного живлення, але надлишок азоту призводить до тендітності та ураженню хворобами.

4.З.Технологія вирощування

4.3.1.
Підготовка грунту , садіння.

Стандартна 3 5-40-денна розсада повинна мати 4-6 розвинутих листочка. Підготовка грунту складається з внесення мінеральних та органічних добрив „БиоПроФерм" нормою 10 т/га, проведення рихлення фрезою на глибину 18-20 см, формування гряд шириною 140 см, висотою 25-30, укладання труби крапельного зрошення. Схема садіння 35x25 см.

4.3.2.
Фізіологічні розлади:

потворні качани - причини: високі нічні температури, загущення садіння, водний стрес, дефіцит та надлишок поживних речовин;

конічний качан - висока температура;

розпадання листя висока температура повітря, пересохла розсада, водний стрес, дефіцит та надлишок поживних речовин;

потемніння середини - слабке поглинання кальцію, із-за перепаду вологості грунту, вологості повітря та високих температур у період визрівання та збору;
,

потемніння країв листових пластинок - слабке поглинання кальцію, швидке старіння рослин, високих температур, запізнення із збиранням культури.

4.3.3.
Збір, доробка, зберігання

Качанні салати зрізують, як сформується середина качана. Ступінь зрілості визначають легким на давленням на вертушку качана тильною стороною долоні. Не можна вдавлювати качан руками-можливе пошкодження листя. У перезрілих рослин починає подовжуватись стебло. Зрізують салат рано вранці, поки на ньому є роса. Рослини виривають з коренем, коріння та нижнє листя зрізають та викидають у компост. Після доставки в магазини салат повинен негайно бути у холодильниках, т.я. він втрачає товарний вигляд та якісні характеристики.
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1. Салатні
До групи зеленних овочевих родин належать салат посівний, шпінат, кріп та інші. 
Це трав`янисті  рослини з однорічним циклом розвитку. Вирощують їх для одержання зеленого листа що визначає їх класи​фікаційну назву, у ранньовесняний період. У відкритому грунті товарну продукцію мають через 30-бОднів після сівби ,а в закритому через 20-40.

За способом використання зеленні овочеві культури поділяють на салатні, шпінатні та ароматичні.

У салатних в їжу використовують зелені сирі листки, у шпінатних-варені (тушковані), в ароматичних (кропу)-сирі та варені. Цінність їх у великій кількісті вітамінів.

                                        БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ

 Найцінніща властивість зеленних овочевих культур, їх скоростиглість і відносна холодостійкість. Скоростиглість дозволяє багаторазово висівати зеленні у відкритий і закритий грунт, створюючи постійний конвеєр надходження свіжої продукції. Використовують для приготування салатів, приправ, спецій в кулінарії та консервній промисловості. Більшість зеленних культур потребують багато світла, особливо в період фази розвитку. При його нестачі значно знижується врожайність та інтенсивність забарвлення листків. 

Це культури довгого світлового дня, що прискорює формування квітконосних стебел, вимагаюсь достатньої  вологості грунту, особливо в період проростання і формування листя та молодих пагонів. Вологість має бути на рівні 30-85%НВ. 

Вони вибагливі до родючості грунту. Краше ростуть на зрошуваних, родючіх, легких за механічним складом грунтв з рН=5,5-7,0. Добре реагують на мінеральні і органічні добрива. Інтенсивний ріст рослин вимагає підвищеного мінерального живлення, особливо азотно-фосфорного, а забезпеченість калієм посилює фізіологічні процеси рослин та підвишує якість вирощуваної продукції.
І. САЛАТНІ- салат, кресс-салат, гірчиця листова (салатна).
САЛАТ-найбільш поширений. Вирошують для одержання соковитого листя  або головок. Листя містить каротин,провітамін А, вітаміни В1, В2, Вб, С, РР. За вмістом вітамінів Е, К,   салат займає перше місце серед інших зеленних культур. Крім того,в його листях є яблучна і лимонна кислоти, аспарагін і гіркувата речовина лактуд, яка заспокійливо діє на нервову систему, поліпшує сон, виводить з організму холестерин насичує солями заліза, калію, магнію, кальцію, цинку, марганцю, йоду.
САЛАТ-ПАТУК-однорічна рослина з ботанічної родини айстрових. Це холодостійка, вологолюбна культура, вибаглива до світла і грунту, не виносить кислих грунтів. Рослина довгого дня, особливо її головчасті форми . Врожай листового салату формується за 25-40дн., качанного-40-І00. Найбільш поширенні у культурі салат посівний.
 Розрізняють такі види салату: листковий,  головчастий, ромен і спаржевий.
ЛИСТКОВИЙ САЛАТ-найбільш скоростиглий у відкритому грунті дає товарний урожай (розетку листків) через 25-45днів після з`явлення сходів.
ГОЛОВЧАСТИЙ САЛАТ- утворює напівпідняту розетку листків, у центрі якої формується округла ябо округло-плеската головка. У скоростиглих сортів головки дрібніші, менш  шільні  (30-70г), у пізньостиг​лих - більші і щільні (150-500г).
САЛАТ РОМЕН-має дешо підняту розетку, в середині якої утворюється нещільна видовжено-конусоподібна головка масою 200-300г. Вегетаційний період 70-120 днів.
СПАРЖЕВИЙ САЛАТ- рослина з великими листками віяло подібної форми і хвилястими краями, відносно довго не формує стебла, яке є досить потовщиним.

В Україні поширені головчасті форми салату.
ТЕХНОЛОГІЯ ВИРОЩУВАННЯ САЛАТУ

Вирощуюсь розсадним та безрозсадним способом у відкритому і закритому грунті при повторних посівах через 12-13 днів. Виробництво салату можливе на протзі 10місяців завдяки використанню різних сортів, сроків сівби та способів вирошування.

Салат вирощують в овочевій сівозміні після угноєних попередників: огірків, цибулі, капусти. Якщо під зяблеву оранку вносять 40-60 т/га перепрілого гною і мінерельні добрива Р40-60, К45-60. Для прискорення росту листкорої маси навесні перед боронуванням зябу вносять N60-90 .

 Строки сівби-ранньовесняні та пізньо восени-під зиму. 
Спосіб сівби-широкорядний- 45-60х20-25см, глибина сівби-1,5-2см. Норма висіву-весною, качанного-2-Зкг/га, качанного-1,5-2кг/га. Сходи з`являються на 6-8день після сівби. Сходи 2-Зрази проривають І-через 14-15д. після появи З-5 см, ІІ-через 14-20д. після першого відстань І0-І2см листового салату, І5-20см-головчастого.

Догляд за рослинами- розпушування міжрядь та знищення бур`янів. 
Збір продукції відбувається в суху погоду,коли спаде роса.

Врожайність голова салату-15-20, листкового-10-20т/га. 
       Качанні салати зрізують, як сформується середина качана. Ступінь зрілості визначають легким на давленням на вертушку качана тильною стороною долоні. Не можна вдавлювати качан руками-можливе пошкодження листя. У перезрілих рослин починає подовжуватись стебло. Зрізують салат рано вранці, поки на ньому є роса. Рослини виривають з коренем, коріння та нижнє листя зрізають та викидають у компост. Після доставки в магазини салат повинен негайно бути у холодильниках, т.я. він втрачає товарний вигляд та якісні характеристики.

2. Шпінатні

Зовні схожі на салат. Листки споживають у фазі розвиненої розетки.
 Застосовуюсь у кулінарії, промисловості. З листя готують борщ, салати, соуси, пюре, соки та інше. Крім білків і вугливодів шпінат містить багато вітамінів,К,Мд,Fе,Р.  Рекомендують при захворюванях щітовидної залози, нєдокрів`я.

2.1. Поживне, смакове та лікарське значення шпинату
Шпинат рослина, яка мало вирощується. Головна причина -недостатні знання про культуру її високих споживчих, смакових та лікарських властивостях. Має унікальні переваги, так як здатна забезпечувати населення свіжою рослинною продукцією, багатою вітамінами (С, Ві, Вг, Вз, В& Е, Д2,РР,Р,К, провітаміном А), білком, солями заліза, фосфору, кальцію, калію.

Готують: пюре, соуси, гарніри, зелені борщі. Завдяки високому вмісту у сир,ї органічних кислот при консервації та сушінні споживча цінність не змінюється.

2.2. Біологічні особливості та вирощування його як проміжної культур
Рослина холодостійка, з коротким вегетаційним періодом, достатньо високоврожайна, не потребує особливого догляду.

Насіння проростає при температурі 3.. .4°С, а сходи та молоді рослини переносять приморозки до -8 0 С. Перші звичайні листочки з'являються на 4-11 день після сходів. Цвітіння через 15-35 днів, через сортові особливості та ґрунтово-кліматичні умови. Оптимальні температури для росту та розвитку шпинату - 15-18°С. Грунти родючі, гарно дреновані. Завдяки скоростиглості та холодостійкості шпинат можна вирощувати як попередник теплолюбних культур, тобто у проміжних посівах, чим підвищити рентабельність овочевих культур.

2.3. Технологія вирощування

В сівозміні розміщують на високо родючих грунтах після культур під які вносили органічні добрива. Під оранку 1,5-2 ц/га суперфосфату та 1-1,5 ц/га хлористого калію,

навесні під культивацію 1 ц/га аміачної селітри. Передпосівне калібрування насіння, намочування у воді (1-2 суток при Т=18°С) з підсушування до сипучого стану. Сівба ранньовесняна широкорядним (45 см) або стрічковим способом (3-10 рядків у стрічці з відстанню між стрічками 50-60 см). Норма висіву насіння 30-40 кг/га. Непереривне і рівномірне (конвеєрне) надходження свіжої зелені забезпечується при повторному висіванні з інтервалом 10-14 дів до третьої декади травня. Відновлюють посіви у другій декаді липня та проводять до серпня. Можливі підзимові посіви для одержання ранньої продукції. Догляд - рихлення грунту. Збирання продукції, початок утворення у окремих рослин пагону, рано вранці або ввечері. Рослини виривають з корінням, або зрізують на рівні нижніх листків.

2.4. 3берігання зелені
Листя шпинату, згідно стандарту, повинне бути молодим, зеленим, свіжим, цільним, незабрудненим, без пошкоджень шкідниками та хворобами, без квіткових стеблей та домішок бур'янів. Врожайність в середньому 15 т\га та вище. Зберігають зелень при Т - 1°С у протязі 2-3 місяців. На довгий строк продукцію заморожують невеликими пучками, а перед вживанням поміщують у холодну воду і зелень відновлює свій стан. При Т 0°С зберігають один - два тижні у холодильнику без погіршення якості, при Т 17... 18

3. Ароматичні
 Особе достоинство черемши - многолетнего растения из семейства Луковые с приятным слабочесночным вкусом в том, что оно прекрасно себя чувствует под деревьями в тенистых садах и огородах. В пищу идут молодые побеги и листья в свежем, маринованном и сушеном виде. К тому же она зимостойка и влаголюбива. 

Все чаще по соседству с укропом, петрушкой и кинзой на грядках огородников произрастает пряный базилик - растение особого аромата и вкуса: одновременно и гвоздика, и лавровый лист, и душистый перец. Базилик теплолюбивое, но довольно неприхотливое растение. Оригинален сорт Василиск - его молоденький кустик можно сохранить от осенних холодов, пересадив в горшок на подоконнике. 

И, наконец, всеми почитаемый укроп. Сорта укропа по скороспелости принято различать по времени перехода их к цветению в период длинного дня. Так, самые скороспелые сорта - Грибовский, Гренадер начинают формировать зонтик на 45-48 день после появления всходов. Период уборки зелени у них длится 5-17 дней. Такие сорта очень хороши для выращивания на зелень ранней весной и для получения зонтиков и семян для специй. Особенно ранним отрастанием зарекомендовал себя Гренадер. 

У среднеспелых сортов период уборки зелени длится дольше. Это Кибрай и новые сорта с пышными красивыми листьями - Амбрелла, Ришелье. Они прекрасно смотрятся в праздничных блюдах. Сорта этой группы универсального назначения - их можно использовать для выращивания зелени и специй. А для того, чтобы получить больше ароматной зелени, необходимо возделывать поздно зацветающие сорта. Их еще называют «кустовыми» - это Аллигатор, Амазон, Салют. Практически с конца июня до конца июля вы будете обеспечены ароматной зеленью. 

4. Агробіологічне обґрунтування виробництва салату типа „Айсберг" в степовій

зоні півдня України

     4.1.   Використання хімічних заходів боротьби з шкодочинними організмами має ряд суттєвих недоліків:

*негативно впливає на здоров'я робітників;

*накопичується у листях салату; 

*забруднює навколишнє середовище; 

*підвищує собівартість продукції.

Тому потрібно використовувати ширше елементи органічного землеробства: -внесення у грунт високоефективного, екологічно чистого, пастеризованого біологічно активного добрива універсальної дії „БіоПроФерм", виготовленого методом біологічної ферментації з природної органічної речовини (НПЦ „БІОЗ");

-примінення позакореневого підживлення рідким біостимулятором росту та розвитку рослин „Вермистим" із вермікомпосту, який має у своєму складі комплекс поживних біологічних речовин. Поживні, бактерицидні та фунгіцидні властивості препарату обумовлені вмістом бактеріостатичних білків, які виділяються тканинами дощових хробаків у процесі вермікультивування.

- посів сидератів (гірчиці) для боротьби з патогенними мікроорганізмами, підвищенням родючості та покращенням структури грунту.

4.2.Біологічний потенціал салату та значення конвеєрного вирощування салату

Салат посівний - мало розповсюджена овочева рослина, яка набуває все більшу популярність в умовах України.

Качаний салат має велику питому вагу у виробництві овочів у всьому світі. Він цінне джерело вітамінів, мінеральних солей, органічних кислот. Має дієтичне значення як поставник біологічно активних речовин. Завдяки вмісту фотієвої кислоти вживання салату запобігає малокровію, глюкозиди, аспарагін, гйюсціамін заспокійливо діють на нервову систему. Цю рослину вживають професіонали, 25-45 років, що слідкують за своїм здоров'ям, ведуть соціально-активне життя, займаються спортом, які мають стресові ситуації, перевтому.

Салат- холодостійка рослина. Молоді рослини переносять зниження температур до 1...2°С та короткочасні заморозки (-6...-8°С). Найбільш стійкі до знижених температур сорти з дуже пігментованими антоціаном листям, який відіграє захисну роль при несприятливих умовах. Холодостійкість з часом салату підвищується. Але у фазу формування качану навіть легкі приморозки негативні для подальшого розвитку рослини - вони припиняють зав'язувати качан. В умовах достатнього освітлення навесні та влітку рослини гарно ростуть при 15-20°С.У період формування качана оптимальна у денний час температура 14...16°С, а у нічний 8-12°С. Особливо це важливо для забезпеченості нормальної щільності. Салат гірше переносить високі температури, нід порівняльно низькі. У ранніх сортів температура повітря вище 20°С призводить до передчасного утворення стебла. Крім того за високою температурою, та зниженні вологості повітря та грунту у листя салату з'являється гіркий смак. Скоростиглість та відносно невелика площа живлення є причиною вимогливості до умов мінерального живлення та забезпечення водою. Тільки на родючих грунтах та за достатнього зволоження можливо отримати врожаї високої якості. Високі вимоги до азотно-фосфорного живлення, але надлишок азоту призводить до тендітності та ураженню хворобами.

4.З.Технологія вирощування

4.3.1.
Підготовка грунту , садіння.

Стандартна 3 5-40-денна розсада повинна мати 4-6 розвинутих листочка. Підготовка грунту складається з внесення мінеральних та органічних добрив „БиоПроФерм" нормою 10 т/га, проведення рихлення фрезою на глибину 18-20 см, формування гряд шириною 140 см, висотою 25-30, укладання труби крапельного зрошення. Схема садіння 35x25 см.

4.3.2.
Фізіологічні розлади:

потворні качани - причини: високі нічні температури, загущення садіння, водний стрес, дефіцит та надлишок поживних речовин;

конічний качан - висока температура;

розпадання листя висока температура повітря, пересохла розсада, водний стрес, дефіцит та надлишок поживних речовин;

потемніння середини - слабке поглинання кальцію, із-за перепаду вологості грунту, вологості повітря та високих температур у період визрівання та збору;
,

потемніння країв листових пластинок - слабке поглинання кальцію, швидке старіння рослин, високих температур, запізнення із збиранням культури.

4.3.3.
Збір, доробка, зберігання

Качанні салати зрізують, як сформується середина качана. Ступінь зрілості визначають легким на давленням на вертушку качана тильною стороною долоні. Не можна вдавлювати качан руками-можливе пошкодження листя. У перезрілих рослин починає подовжуватись стебло. Зрізують салат рано вранці, поки на ньому є роса. Рослини виривають з коренем, коріння та нижнє листя зрізають та викидають у компост. Після доставки в магазини салат повинен негайно бути у холодильниках, т.я. він втрачає товарний вигляд та якісні характеристики.

Лекція 13

Тема: Багаторічні овочеві культури
1.Загальна характеристика.

 2.Ревінь.

3.Щавель. 

4.Хрін. 5.Цибуля багаторічна.

1. Загальна характеристика

Багаторічні овочеві культури, які вирощують в Україні, об'єднують у три ботанічні родини: Гречкові (ревінь, щавель), Капустяні (хрін, катран), Цибулинні (цибуля-батун, цибуля багатоярусна, цибуля-шніт, цибуля-сли-зун). Усі вони зимостійкі трав'янисті рослини. Характерною біологічно-господарською особливістю їх є здатність рости на одному місці впродовж тривалого періоду, добре перезимовувати і давати ранньою весною свіжу продукцію. На зиму листя і стебла їх відмирають. Зимують тільки кореневища з бруньками. Навесні, як тільки розмерзнеться ґрунт, бруньки пробуджуються і рослини починають швидко рости, утворюючи продуктивні органи (листки, черешки, потовщені корені).

Багаторічні овочеві культури розмножуються насінням і вегетативно — поділом кореневища. Розміщують їх переважно поза сівозміною або на припарникових ділянках на легких, високородючих ґрунтах. Це пов’язано з тим, що на одному місці їх вирощують упродовж 4—10 і більше років.

Перед закладанням плантації на площу вносять гній (100—200 т/га) і проводять глибоку зяблеву оранку. Наступного року до висаджування розсади (кореневищ, живців чи сівби насіння) ґрунт підтримують у чистому від бур'янів і розпушеному стані. Під другу або третю культивацію вносять повне мінеральне добриво (N60_90P75_120K60_ 120).

1. Ревінь. У виробництві поширені два види ревеню — хвилястий (Rheum undu-latum L.), який має видовжено-трикутні листки з витягнутою верхівкою та дуже хвилястими краями, і понтійський (Rheum rhaponticum L.) з округло-яйцеподібними тупими листками. Продуктивна частина ревеню — великі м'ясисті черешки. На одному місці ревінь вирощують 9—12 років.

Кореневище в ревеню велике, переважно розміщується в орному шарі ґрунту. Окремі його корінці проникають у ґрунт на глибину до 2,5 м. Кореневище взимку не відмирає. Центральний корінь — стрижневий, з великою кількістю бічних корінців, які з кожним роком потовщуються. Ранньою весною, як тільки відтане ґрунт, на поверхні його з'являються великі пігментовані бруньки, з яких розвиваються листки. Вони переносять весняні приморозки до мінус 10 °С, а кореневища перезимовують у найсуворіші зими. Листки великі (до 60—70 см), округло- або видовжено-серцеподібної чи видовженої форми. Черешки товсті (2—4 см), завдовжки 30—70 см, червоно-кармінового або зеленого кольору. На другий і в наступні роки рослини формують квітконосне стебло. Суцвіття — волоть. Квітки двостатеві, запилюються перехресно за допомогою вітру. Після достигання насіння квітконосне стебло відмирає. Насіння тригранне (гречкоподібне), коричневе. Маса 1000 насінин — 7—11 г, схожість зберігає впродовж 2—3 років. Проростає насіння за температури 2—5 °С. Оптимальна температура росту рослин і формування врожаю — 15—20 °С.

Ревінь розмножують розсадним способом, поділом куща і безпосереднім висіванням насіння в ґрунт.

Технологія вирощування. Під час розмноження насінням розсадники закладають на нещільних родючих ґрунтах і їх готують так само, як і для вирощування розсади пізньої капусти. Перед сівбою насіння намочують (упродовж 2—3 діб), пророщують і як тільки воно наклюнеться, підсушують до стану сипкості. Насіння висівають ранньою весною овочевими сівалками широкорядним (45 см), стрічковим (20 + 50 см) та іншими способами. Норма висіву насіння становить 10-12 кг/га, глибина загортання – 3-5 см. До і після сівби проводять коткування.

Сходи на поверхні ґрунту з'являються через 8—12 діб після сівби. У фазі 1-2 справжніх листків посіви проривають, залишаючи найрозвиненіші рослини на відстані 15-20 см, і підживлюють. Догляд за рослинами полягає у розпушуванні міжрядь, виполюванні бур'янів і поливах (у міру потреби). Восени до відмирання листків слаборозвинені і нетипові рослини з тонкими й короткими черешками вибраковують. Розсаду на постійне місце висаджують через 120-140 діб і більше, коли на рослинах утвориться 6-8 справжніх листків.

У поле розсаду висаджують восени (вересень) або навесні (до розпускання бруньок). Для висаджування відбирають найрозвиненіші рослини. Для осіннього висаджування на 2/3 довжини вкорочують листки (щоб зменшити площу випаровування) і частково корінці (щоб не загиналися).

Найпродуктивніші плантації ревеню, які швидко формують продуктивні органи, закладають лише вегетативним розмноженням - поділом кореневищ. Для цього використовують 4-5-річні кореневища. У день висаджування їх викопують і розрізають на 4-6 частин. Кожна з них повинна мати одну-дві добре розвинені бруньки і стільки само товстих корінців.

Ревінь висаджують за напрямними щілинами розсадосадильними машинами (розсаду) або вручну (кореневища) чи в заздалегідь підготовлені борозни (2 рослини в ямку) за схемою 140 х 140 (10,2 тис. рослин на 1 га), 180 х 140 (7,9 тис), 180 х 180 см (6,2 тис. рослин на 1 га).

У полі (на постійне місце) насіння ревеню висівають широкорядним (70, 90 см) способом. Норма висіву насіння-5 кг/га. У фазі одного-двох листків посіви проривають, залишаючи рослини на відстані 15-20 см. Восени перед відмиранням листків видаляють усі нетипові для цього сорту рослини. На 2-3-й рік восени остаточно формують густоту рослин за типовістю для цього сорту (довжиною, товщиною і забарвленням черешків). При цьому вибраковують усі нетипові рослини за характерними ознаками, а також проріджують посіви в рядку і через рядок. Кущі з довгими і товстими типовими для сорту черешками у місцях розрідження викопують і використовують як маточний матеріал для закладання нових плантацій або для вигонки у закритому ґрунті, а в місця пропусків підсаджують нові.

Догляд за рослинами у перший рік (після садіння) полягає в систематичному розпушуванні міжрядь, знищенні бур'янів і, за потреби, поливі. У наступні роки напровесні, щоб видалити з плантації відмерле листя і квітконосні стебла, проводять боронування та підживлюють рослини мінеральними добривами (N60P60-90К45-60). Після позначення рядків ґрунт у міжряддях розпушують і виполюють у гніздах бур'яни. Квітконоси у міру появи виламують (не зрізують!) біля основи. У південних районах посіви впродовж вегетації 3—5 разів поливають. Через кожні 3—5 років вносять перегній (15—20 т/га). Для прискорення надходження врожаю, по мерзлоталому ґрунту рослини вкривають плівкою, яку знімають із настанням теплої погоди, що сприяє отриманню черешків на 10—15 діб раніше, ніж із відкритого ґрунту.

Збирати врожай ревеню починають на другий рік за вегетативного розмноження і на третій за розсадної культури. Перший раз урожай збирають, як тільки черешки досягнуть товарного розміру (довжина 20—25 і товщина 2,5—3 см). За багаторічними даними, у центральній і західній частинах України — це друга половина, а в південних областях — перша половина квітня. Під час збирання кожного разу біля основи відривають 2—-3 черешки, їх очищають від листків, зв'язують у пучки масою 1,5—2 кг, затарюють і відправляють для реалізації. Черешки збирають через кожні 10—15 діб упродовж травня і червня. Щоб не виснажувати рослини, у липні збирання припиняють. Найвищу продуктивність ревінь має на 4—6-й рік вегетації. У перший рік збирання врожайність ревеню невелика — 50—80 ц/га. Після розростання кущів вона збільшується і на 4—6-й рік досягає 250— 400 ц/га.

Вирощування ревеню в закритому ґрунті. Для вигонки ревеню у зимовий період кореневища викопують перед замерзанням ґрунту або під час проріджування 2—3-річних плантацій і прикопують в овочесховищах або траншеях. У грудні на кореневищах зрізають довгі й тонкі корінці та щільно один біля одного висаджують у теплицях на 1—2 см глибше, ніж поверхня ґрунту. Потім їх поливають. Вигонку ревеню можна проводити під стелажами і навіть у спеціально пристосованих для цього підвалах. Після висаджування кореневищ температуру підтримують на рівні 6— 10 °С, а через 7—10 діб її поступово підвищують до 15—18 °С. За вищої

температури якість черешків погіршується. Поливають рослини у міру потреби і добре провітрюють споруди. На початку відростання листків та після першого збирання врожаю рослини підживлюють азотними добривами (ЗО—40 г аміачної селітри на 10 л води). Черешки виламують тоді, коли довжина їх досягне 16—20 см. Урожайність ревеню становить 2— З кг черешків із 1 м2.

 2. Щавель. Щавель звичайний (Rumex acetosa L.) — багаторічна кореневищна, перехреснозапильна, зимостійка, трав'яниста культура. На одному місці рослини вирощують упродовж 1—5 років і більше. У них добре розвинена стрижнева коренева система, яка глибоко проникає в ґрунт. Кореневища щавлю перезимовують навіть у найсуворіші зими. Оптимальна температура для росту рослин 15—18 °С.
Продуктивною частиною щавлю є великі, м'ясисті, зелені листки, які починають відростати після розмерзання ґрунту. Товарну продукцію рослини дають через 20—25 діб після танення снігу. Листки за формою бувають довгочерешкові, цілокраї, списоподібні.

На другий і наступні роки вегетації на рослинах утворюються квітконосні стебла. Суцвіття — волоть. Культурні сорти щавлю легко перезапилюються між собою і з дикорослими формами. Плід — тригранний, блискучий коричневий горошок. Маса 1000 насінин 0,6—1 г. Схожість насіння зберігається впродовж 2—3 років.

Технологія вирощування. Щавель розміщують поза сівозміною на слабокислих ґрунтах у понижених місцях рельєфу. Висівають насіння переважно влітку (в другій половині липня), рідше — під зиму або ранньою весною. За літньої сівби до зими рослини добре розвиваються і навесні дають ранній урожай. Під зиму насіння висівають на легких структурних ґрунтах, які не запливають. Під час вирощування щавлю велике значення має підготовка ґрунту. Він має бути чистим від бур'янів, добре розробленим і вологим. Сіють щавель овочевими сівалками широкорядним (45— 70 см), широкосмуговим (45—70 см, ширина смуги 6—15 см) або стрічковим (20 + 50 см) способом. Норма висіву насіння – 5-7 кг/га (за ранньовесняної сівби її знижують до 4 кг/га). Глибина загортання насіння становить 1—2 см. До і після сівби проводять коткування, за винятком підзимніх посівів. Після появи сходів розпушують міжряддя. У фазі першого справжнього листка загущені посіви один-два рази боронують. Подальший догляд за рослинами полягає в розпушуванні міжрядь (6—8 разів), знищенні бур'янів у рядках і поливах.

Навесні другого і наступних років по мерзлоталому ґрунту рослини підживлюють азотними добривами (N60__9o), a як тільки ґрунт підсохне, посіви боронують і розпушують міжряддя. Після збирання врожаю вносять повне мінеральне добриво (N3oP45*M5)- На посівах систематично зрізують квітконосні стебла. Боротьбу зі шкідниками та хворобами проводять

після останнього збирання врожаю. На другий рік перед замерзанням ґрунту в міжряддя вносять перегній (20—25 т/га). У південних районах щавель упродовж року поливають 3—5 разів.

Урожай щавлю літнього посіву починають збирати через 20—25 діб після відростання листків, підзимнього — 60—70, ранньовесняного — 75— 80 діб після появи сходів (коли в розетці утвориться 4—5 листків завдовжки 10—12 см). Наступні збирання врожаю проводять через кожні 15— 20 діб після відростання листків. Упродовж року врожай зелених листків збирають 4—5 разів. Після кожного збирання міжряддя розпушують. Щоб прискорити надходження врожаю з відкритого ґрунту на 7—10 діб (напровесні по мерзлоталому ґрунту) посіви накривають поліетиленовою плівкою або агроволокном.

Урожай збирають у суху погоду, коли спаде роса. Щоб не пошкодити ростові бруньки, листки зрізують на висоті 1—2 см від поверхні ґрунту. Потім продукцію сортують, затарюють в ящики або поліетиленові пакети і відправляють для реалізації. Урожайність становить 80—120 ц/га.

Вирощування щавлю в закритому ґрунті. Для вигонки щавлю в зимовий період кореневища заготовляють восени. їх викопують на старих плантаціях (перед цим скошують листки) і до початку висаджування зберігають в овочесховищах або траншеях за температури 0—З °С. У теплицях кореневища висаджують у листопаді—грудні, а в парниках — у січні— лютому. Перед висаджуванням корінці вкорочують до 12—15 см. Кореневища висаджують у борозни на відстані 7—10, а в рядку — 3—4 см. На 1 м2 висаджують 400—500 кореневищ (4—6 кг). Вигонку щавлю можна проводити і в ящиках під стелажами або в інших пристосованих місцях. В ящики насипають 15—17-сантиметровий шар землі.

Після висаджування кореневища засипають ґрунтом, залишаючи на поверхні лише верхівки бруньок, і добре зволожують. Температуру в спорудах після садіння підтримують у межах 8—10 °С, а з утворенням перших листків — 16—18 °С за відносної вологості повітря 80—85 %. Через 25—30 діб після висаджування починають збирати врожай. Наступне збирання врожаю проводять у міру відростання листків. Після кожного збирання врожаю рослини підживлюють мінеральними добривами (30 г аміачної селітри, 40 суперфосфату, 20 г калійної солі розчиняють у 10 л води) і добре зволожують ґрунт. Урожайність щавлю становить 2—3 кг/м2 або З—5 кг з парникової рами.

3. ХРІН. Продуктивна частина хрону (Armoracia rusticana Gaertnh.) — підземний потовщений (діаметр 2—5 см) корінь завдовжки 20—30 см і більше та листки. За багаторічної культури деякі корінці проникають у ґрунт на глибину до 4—6 м і більше. Листки видовжено-еліптичні, по краях зазубрені, зелені. На другий рік вегетації рослини утворюють квітконосне стебло. Квітки дрібні, білі.
 Хрін в умовах України насіння не утворює, тому його розмножують тільки вегетативним способом (частинами кореневища). Кореневища хрону витримують зниження температури до мінус 25 °С і більше.

Технологія вирощування. Хрін вирощують поза сівозміною на достатньо вологих, родючих ґрунтах. Для садіння восени з материнських рослин відбирають здорові однорічні корінці (живці) діаметром 0,5—1,5 см. їх нарізають завдовжки 20—30 см, при цьому нижню частину зрізують навкіс, а верхню — горизонтально. Завдяки цьому розрізняють вершину та основу живця. Відібрані живці зв'язують у пучки по 50 шт., присипають вологим піском і зберігають в овочесховищах чи траншеях за температури 0—3 °С і відносної вологості повітря 80—90 %. Перед садінням середину живця протирають мішковиною, знищуючи всі сплячі бруньки і зачатки корінців. Не захищають лише верхівку (2—3 см) та нижню частину. Завдяки цьому корінь під час росту не галузиться і рівномірно потовщується. На 1 га висаджують 1—1,5 т садивного матеріалу.

Живці хрону висаджують ранньою весною або восени розсадосадильними машинами в борозни або щілини. Ширина міжрядь 60—70 см. У рядку живці розміщують на відстані 25—30 см. Глибина загортання ґрунтом 5—7 см нижче від поверхні ґрунту. Догляд за рослинами полягає у розпушуванні міжрядь, знищенні бур'янів і поливах.

Після висаджування живців завдовжки 20—30 см і завтовшки 1—1,5 см урожай збирають наприкінці жовтня — на початку листопада (у рік висаджування). У разі висаджування тонких живців (0,5—0,9 см)^рожай збирають на другий рік вирощування.

Перед збиранням урожаю листя скошують, сортують, затарюють і відправляють для реалізації. Листя хрону можна один-два рази скошувати і в період вегетації (якщо виникає потреба реалізації), але це значно зменшує масу коренів. У день збирання корінці хрону підкопують бурякопідіймачами на глибину 30—35 см, вибирають усі рослини і відвозять на відведену для цього площадку. Потім очищають їх від ґрунту і дрібних корінців, сортують та відправляють для реалізації. Збирати врожай хрону можна і навесні—до появи листків. Дрібні корінці (діаметром 0,5—1,5 см) використовують як садивний матеріал для наступного року.

Під час збирання і доочищення хрону особливу увагу звертають на те, щоб дрібні корінці не потрапляли в ґрунт, оскільки вони є основним джерелом засмічення площі порослю цієї культури. За глибокого підкопування кореневищ бурякопідіймачами і незасміченні площ у період доочищення на одному місці хрін можна вирощувати широкорядним способом упродовж 10 років і більше. При цьому щороку навесні на глибині 30— 35 см від кореневища відростає один-два рівних нерозгалужених пагони, товщина яких за рік досягає 3—5 см. За такої технології вирощування, за даними професора М. В. Алексєєвої, врожайність хрону можна підвищити до 100—150 ц/га корінців і 80—90 ц/га листя.

                4. КАТРАН. Продуктивна частина катрану (Grambe steveniana Rupr.) — підземний великий (завдовжки до 50 і завтовшки до 7 см), циліндричний, м'ясистий, крихкий корінь. Маса його за належної агротехніки на третій рік вирощування досягає 3—5 кг. Під час вирощування з насіння у перший рік рослини утворюють розетку з 14—19 листків, які на зиму відмирають. Листки великі (завдовжки 60—90 см і завширшки 28—72 см), сизо-зелені, розсічені, на краях зубчасті. На третій-четвертий (інколи на другий) рік життя рослини утворюють сильно розгалужене квітконосне стебло заввишки до 150 см. Квітки білі, з приємним медовим ароматом. Запилення перехресне. Плід—стручок. Маса 1000 насінин — 32—37 г. Після достигання насіння рослина відмирає.
Технологія вирощування. Катран розміщують поза сівозміною на чистих від бур'янів ґрунтах. Найкращим попередником для нього є озимі на зелений корм і зерно. Для сівби катрану проводять глибоку оранку на 30—50 см. Насіння висівають широкорядним (70—90 см) способом овочевими сівалками у вересні, а стратифіковане — ранньою весною. Норма висіву насіння становить 8—10, а в посушливій зоні — до 15 кг/га. У разі сівби сівалками точного висіву норму насіння зменшують до 2—3 кг/га. Глибина загортання насіння — 1—2 см. До і після сівби проводять коткування. Вегетативним способом катран розмножують так само, як і хрін.

Сходи катрану з'являються у першій половині квітня. Догляд за його посівами в перший рік полягає у розпушуванні міжрядь і проріджуванні рослин у фазі другого справжнього листка. За однорічної культури рослини залишають на відстані 25—30, за дворічної — 30—50 см. На посівах систематично знищують бур'яни і проводять поливи. У наступні роки після перезимівлі коренів у ґрунті посіви 2—3 рази боронують середніми або важкими боронами, розпушують міжряддя до змикання рядків, знищують бур'яни, виламують після появи квітконосні стебла і за потреби поливають. Упродовж вегетації проводять боротьбу зі шкідниками і хворобами, як і на посівах капусти.

Наприкінці вегетації першого або другого року м'ясисті корені досягають технічної стиглості. Збирають їх пізно восени або напровесні до утворення листків. Корені викопують бурякопідіймачами або плугами для викопування саджанців (ВКП-2 і ВП-2). Кореневища підорюють на глибині 30—50 см, вибирають й очищують від землі та дрібних корінців і листя, сортують, затарюють і відправляють для реалізації або закладають на зберігання. Урожайність катрану залежно від родючості ґрунту та віку рослини становить 90—150 ц/га.

5. ЦИБУЛЯ БАГАТОРІЧНА. В Україні вирощують такі види цибулі багаторічної: цибулю-батун, цибулю багатоярусну, цибулю-шніт, цибулю-слизун.
Цибуля-батун (Allium fistulosum L.) утворює багато трубчастих листків зі слаборозвиненою цибулиною. На одному місці росте упродовж 3-4 років. За зовнішніми ознаками листя її подібне до листя цибулі ріпчастої, але на смак гостріше. Цибулини дрібні (діаметр 1—1,5 см), видовжені, діляться на багато діток. Перо відростає за температури 3—5 °С і через місяць після розмерзання ґрунту дає товарний урожай. Квітконосні стрілки низькі (40—60 см), посередині потовщені — здуті.

Цибулю-батун вирощують поза сівозміною на родючих, достатньо зволожених ґрунтах. За однорічної культури під основний обробіток вносять 30-40, а за багаторічної – 100-120 т/га органічних добрив.

Цибулю-батун розмножують насінням або вегетативно (дітками). Насіння висівають ранньою весною або в другій половині липня. За весняної сівби до осені на рослинах утворюється багато листків і гніздо цибулин, які добре зимують у ґрунті. Літню сівбу проводять з таким розрахунком, щоб до настання приморозків рослини утворили 2—4 листки та дрібні цибулини. У виробництві цибулю-батун вирощують як одно- чи багаторічну культуру. Однак економічно вигідніше її вирощувати як однорічну культуру. Це дає змогу після перезимівлі рослин отримувати ніжне перо (як цибулі із насіння на зелене перо) в ранньовесняний період. Проте цибуля-порей швидко уражується борошнистою росою і пероноспорозом, особливо за багаторічного вирощування.

Цибулю-батун збирають навесні після відростання пера або пізно восени, зрізуючи листки. За однорічної культури зелене перо збирають разом із цибулинами, обрізують кореневу систему, затарюють і відправляють для реалізації. Після збирання пера за багаторічної культури рослини підживлюють повним мінеральним добривом (N30-60P30—60K30—60) і перо знову починає відростати. В багаторічній культурі систематично зрізують стрілки після їх утворення. Середня врожайність цибулі-батун становить 250—300 ц/га.

Цибуля багатоярусна (Allium proliferum Sehrad.) на одному місці росте до 5 років. Утворює трубчасті листки і прикореневу цибулину масою 10— 75 г, яка переважно складається з відкритих лусок. Перо відростає відразу після розмерзання ґрунту (на 5—8 діб раніше, ніж у цибулі-батун) і дає ранню зелену товарну продукцію, однак рослини багатоярусної цибулі швидко уражуються борошнистою росою і пероноспорозом.

У багатоярусної цибулі на стрілках замість насіння формується 2—З яруси повітряних цибулин діаметром 0,5—3 см. У кожному суцвітті налічується від 3 до 30 таких цибулин масою 1—1,5 г. Повітряні цибулини не мають періоду спокою і відразу проростають.

Багатоярусну цибулю розмножують повітряними і підземними цибулинами, їх висівають здебільшого влітку, щоб до зими вони добре укорінилися. Норма висіву повітряних цибулин становить 3—5 ц/га, підземних 
7—15 ц/га. Для сівби використовують сівалку СЛН-6А. Глибина загортання цибулин — 5—6 см. Підготовка ґрунту і догляд за рослинами такі самі, як і під час вирощування цибулі ріпчастої та цибулі-батун.

На перо цибулю збирають у кілька строків. Перший раз наприкінці квітня перо зрізують на рівні поверхні ґрунту. Через 15—20 діб воно відростає і його знову зрізують. Упродовж вегетації перо зрізують 5—6 разів. Урожайність прикореневих цибулин становить 100—120 ц/га, повітряних — 50—80, пера — 200—250 ц/га.

Цибулю-шніт (Allium schoenoprasum L.) на одному місці вирощу¬ють упродовж 4—5 років. Зелене перо збирають через 15—20 діб після танення снігу. Підземним органом рослини є кореневище, на якому утво¬рюється кілька несправжніх дрібних (близько 1 см у діаметрі) цибулин і численні додаткові корінці. Листки невеликі, трубчасті, шилоподібні, темно-зелені, значно тонші, ніж у цибулі ріпчастої. Квітконосні стрілки стоячі, невеликі (25—40 см). Суцвіття мале, червоно-фіолетово-рожеве, тому цибулю-шніт часто використовують як декоративну культуру.

Розмножується цибуля-шніт поділом куща і насінням. Технологія вирощування така сама, як і технологія вирощування цибулі-батун.

Цибулю-слизун (Allium nutans) вирощують для отримання раннього врожаю пера. На одному місці вона росте до п'яти років і більше. Підземним органом є кореневище. Листки темно-зелені, пласкі, соковиті, крихкі, до осені не грубішають. Квітконосна стрілка округло-чотиригранна, суцвіття — простий зонтик бузково-рожевого кольору. Розмножується насінням і кореневищами. Технологія вирощування така сама, як і технологія вирощування цибулі-батун. Упродовж року можна збирати врожай зеленого пера 4—6 разів. Урожайність його за 4—5 зборів досягає 150— 200 ц/га.

Контрольні запитання і завдання

1.
Які багаторічні овочеві культури вирощують в Україні? Дайте їм коротку характеристику.

2.
Які є способи розмноження ревеню?

3.
Назвіть особливості вирощування ревеню.

4.
Які є способи і технології вирощування щавлю?

5.
Яка технологія вирощування хрону?

6.
Яка технологія вирощування катрану?

7.
Розкажіть про особливості вирощування багаторічних цибуль.

Лекція 14

Тема: Баштанництво – галузь рослинництва. Вимоги баштанних культур до умов вирощування

1. Значення баштанних культур.

2. Походження і поширення баштанних культур.
3. Особливості вирощування баштанних культур в різних країнах.
         4. .Вимоги баштанних культур до умов вирощування

   4.1 Температура повітря і ґрунту.

   4.2 Вологість ґрунту і повітря.

   4.3 Вимоги баштанних культур до світла.

   4.4 Вимоги баштанних культур до елементів живлення.
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Баштанництво — галузь рослинництва, що займається вирощуванням продукції баштанних культур. Під баштанними розуміють польові культури рослин, які належать до 6отанічної родини Cucurbitaceae — Гарбузові. Найпоширенішими культурами, що належать до баштанних, є кавуни, гарбузи, дині, загальна площа посівів яких в Україні становить близько 100 тис. га. Слово „Бахча” (баштанні) –тюркского. Означає „сад”. В тюркском саду наряду с арбузами та динями вирощувались також і плодові древесние породи.

Кавун представлений слідуючи ми видами:

а) столові – мають забарвлений, ніжний, солодкий м’якіш.

б) кормові (цитронні).На відміну від столового кавуна мають біла або ледь зеленкувату м’якоть, яка за консистенцією груба, щільна, в’язка, несолодка, прісна навіть гіркувата. Стебло та листя, квіти та плоди більш мощні ніж у столових. Зберігання дуже тривале -зимою та навесні згодовують тваринам.

Використовують у селекційній роботі для підвищення лежкості столових сортів кавуна.

в) колоцинти. Практичного значення для продовольчих цілей не має т.я. плоди його не їсні навіть отруйні. Використовується у селекційній роботі через багатоплідність, чередзвичайну посухо- та жаростійкість, імунність до антракнозу та фузаріозну та лежкість плодів.

Плоди даного виду використовують як сильний послаблюючий заход. Насіння використовують населення Північної Африки та Азії у їже очищеними або відвареними. 

В умовах України основною промисловою зоною для вирощування кавунів i динь є Степ, меншою мірою — п1вденні райони Лісостепу. Однак за наявності ультраскоростиглих сортів кавунів i динь для місцевого споживання їx вирощують також у центральних i північних регіонах країни. Гарбузи вирощують в ycix кліматичних зонах України. Плоди кавунів i динь використовують для харчування людей у свіжому вигляді; кавуни, дині й гарбузи є сировиною для технічної переробки, а кормові сорти кавунів та гарбузів — цінним соковитим кормом для сільськогосподарських тварин.

До родини Cucurbitaceae належать також й інші види рослин. Деякі з них вирощують в умовах України, інші — в субтропічних i тропічних зонах. Огірки (Cucumis sativus L.) як овочеву культуру вирощують в ycix зонах України для споживання плодів, у яких насіння знаходиться в напівсформованому стані. Молоді плоди люфи (Luffa cylindrica L. та Luffa acutangula L.) в напівстиглому стані використовують як овочi, а в повній  біологічній  стиглості — як рослину мочалку. Горлянка (Lagenaria vulgaris L.) поширена в Індії та Середній Азії, молоді плоди її вживають у їжу як у смаженому вигляді, так i в стані біологічної стиглості, а здерев’янілі плоди після висихання м'якуша використовують як примітивний посуд та для виготовлення різних господарських виробів. Момордику (Momordica charantia L.), або жовтий огірок, широко культивують у тропічних країнах Азії. Молоді плоди споживають у свіжому вигляді та використовують для соління й маринування. У повній біологічній стиглості плоди мають червоний колір i наповнені насінням у червоній м’ясистій солодкій оболонці. Ангурію (Cucumis anguria L.), геркін, або східноіндійський огірок, побуті застосовують для озеленення стін та парканів. Плоди ангурії в молодому віці використовують для соління, а в стані повної стиглості вони мають гарний декоративний вигляд. Чайот (Sechium edule Sw.), або мексиканський огірок, — в умовах помірного клімату однорічна, а в тропічних районах багаторічна рослина. Він поширений у Південній і Центральній Америці, Африці та тропічній Азії, крім того, його вирощують на Чорноморському узбережжі Кавказу. Плоди вживають у консервованому вигляді. На другий рік життя рослини в ґрунті формуються бульби, придатні для споживання. Гарбуз малабарський (Cucurbita ficifolia Bouche) досить поширений у країнах Південної Америки та Східної Азії. Молоді його плоди використовують так само, як кабачки, а також для приготування варення та цукатів; рослини - з декоративною метою. Вирощують і багато інших видів рослин родини Гарбузових.
1. Значення баштанних культур.

Споживче значення. Плоди баштанних рослин відзначаються високими смакови​ми і поживними властивостями, є делікатесним та дієтичним продуктом. Споживають їх у свіжому вигляді та використовують для переробки. Харчове значення їх полягає в наявності високого вмісту добре засвоюваних вуглеводів (табл. 1).
Солодкий смак столових кавунів зумовлюється великим вмістом фруктози. Плоди дині, як правило, багатші на цукри порівняно з кавунами, в них переважає цукроза, а вміст моноцукридів значно менший. Середньо- та пізньостиглі сорти дині відзна​чаються значно вищим вмістом цукрів.
У плодах гарбузів вуглеводи містяться переважно у вигляді поліцукридів — цукрози і крохмалю.
Плоди столових кавунів у перерахунку на суху речовину містять до 1,5 % клітковини і геміцелюлози, 1 — 2 % пектинових речовин, дині відповідно 3 —7 і 1 —4,5 %, гарбузи і кабачки — 5 — 23 і 3 —14 %. У гарбузах міститься багато крохмалю, особливо в недостиглих плодах. Крохмаль є також у плодах пізньо​стиглих сортів дині. Плоди кормових кавунів містять 10 — 20 % пектинових речовин у перерахунку на суху речовину, що сприяє доброму їх зберіганню.
Висока харчова і дієтична цінність плодів баштанних культур зумовлюється високим вмістом вітамінів, особливо вітамі​ну С, а в гарбузів та окремих сортів дині — й каротину. Середній вміст вітаміну С в плодах дині становить 30 — 45 мг/100 г, столових кавунів — до 10, кормових кавунів — 3 — 5, гарбузів - до 15 мг/100 г.
У плодах гарбузів міститься від 4 до 7, а в плодах кабачків від 1,5 до 6,5 мг на 100 г каротину. Найбільше каротину містять плоди мускатного гарбуза. Деякі його сорти містять 16 —20 мг каротину на 100 г м'якуша.
Таблиця 1. Вміст вуглеводів у м'якуші достиглих плодів баштанних
	
	Масова частка, %

	Вид
	
	пектинових
	

	
	сухої  речовини
	речовин, % до
	крохмалю

	
	
	сухої речовини
	

	Кавун столовий
	8,0-13,5
	0,9-2,0
	0

	Диня столова


	6,0-18,5
	0,8-4,5
	0

	Гарбуз
	
	
	

	великоплідний
	6,2-26,8
	2,6-12,0
	0,5-12,4

	твердокорий
	5,6-18,9
	4,6-9,3
	0,5-13,0

	мускатний
	7,2-20,0
	3,3-14,0
	1,0-8,9


	Вид
	Цукрів, % до сирої речовини

	
	сума
	у тому числі

	
	
	глюкози
	фруктози
	цукрози

	Кавун столовий 

Диня столова

 Гарбуз великоплідний твердокорий

 мускатний
	5,8-11,0 

4,6-15,8

2,7-13,8

 2,0-11,4 

2,4-9,9
	1,6-3,5 

2,0-3,6

0,2-3,1 

0,1-1,0 

0-1,2
	2,3-4,8 0,5-3,6

0,8-3,5 0,9-2,1 0,5-4,2
	1,0-5,1 10,0-11,2

0,2-9,8 0,5-7,4 1,7-6,8


У плодах столових кавунів каротину міститься до 1 мг на 100 г. У сортів дині з білим забарвленням м'якуша вміст його дуже малий, а з жовтим та оранжевим забарвленням — близько 1 мг па 100 г. До складу плодів баштанних культур входять вітаміни В, (0,03 мг/100 г), В2, В3, РР, фолієва та пантотенова кислоти. У м'якуші плодів кавунів містяться всі життєво необхідні амінокислоти, але ще більше міститься їх у корі кавунів. У плодах гарбузів є також фітонциди. Плоди баштанних рослин багаті на зольні речовини. Так, кавуни містять, %: калію — 0,22, натрію — 0,016, кальцію — 0,022, магнію — 0,024, заліза — 0,037, сірки — 0,016. У плодах дині зольних речовин міститься менше, ніж у кавунах, однак вміст натрію (0,111 %) і сірки (0,029 %) значно більший. У стиглих плодах гарбузів на 100 г м'якуша накопичується 4 — 35 мг міді та 1,62 мг кобальту. Кобальт міститься і в плодах кавунів та дині. У гарбузах і кабачках у великій кількості містяться калій і фосфор. Плоди баштанних культур містять також органічні кислоти — яблучну, бурштинову (янтарну), лимонну. Найбільше цукрів у плодах, які першими сфор​мувалися па рослині, оскільки вони зазвичай найбільші за розмірами. Найвища цукристість у верхній і середній частинах плода, а ближче до плодоніжки вона зменшується. Крім того, цукристіша частина плода повернута до сонця. Аскорбінової кислоти більше міститься в центральній частині плода.
Поряд з використанням у свіжому вигляді плоди баштанних рослин використовують для технічної переробки. Із соку кавунів виготовляють мед — нардек, а з різних частин плодів — цукати, варення, патоку, мармелад, цукерки, джем, пастилу тощо. Із м'якуша плодів дині виготовляють динний мед — бекмес. У Середній Азії м'якуш плодів дині сушать і споживають узимку. Плоди кабачків і патисонів використовують у консервній промисловості для виготовлення кабачкової ікри, пюре, фарширування, консервування кружальцями (соте), для маринування та соління (окремо або з помідорами й огірками). Недо​стиглі плоди кавунів солять. Плоди баштанних культур, особ​ливо пізніх сортів, добре зберігаються впродовж осінньо-зимового періоду. Лежкі сорти кавунів зберігаються до 15 січня, зимові сорти динь  — до квітня  — травня, гарбузи  —  ще довше.
Велику харчову цінність має насіння баштанних культур, у якому високий вміст рослинної олії. Вміст жиру в повітряно-сухому ядрі насіння кавунів і динь становить 39 — 52 %, гар​бузів - 41-48%.
Олія баштанних культур, особливо кавунів і гарбузів, є цінною за смаковими властивостями, багатою па вітаміни і не поступається кращим видам харчових олій, а макуха є поживним кормом для тварин.
Крім того, насіння баштанних культур багате на білкові речовини, причому в свіжому насінні переважає глобулін, містяться глютелін та альбумін.
Кормове значення. Баштанні культури у багатьох господарствах вирощують на корм тваринам. М'якуш плодів баштанних куль​тур легко засвоюється, швидко перетравлюється. Енергетична цінність 1 кг м'якуша баштанних культур становить 1,25 кДж. Гарбузи, кабачки і кормові кавуни — цінний соковитий корм для сільськогосподарських тварин. Свині при годуванні гарбузами швидко нарощують масу, у корів підвищуються надої, молоко стає густішим, солодшим, а вміст жиру та вихід масла збільшуються.
Плоди баштанних культур здебільшого згодовують худобі у свіжому вигляді, а також використовують для силосування, особливо кормові кавуни, гарбузи і кабачки. Силос має високі поживні властивості, приємний запах та смак і добре поїдається всіма видами тварин. Силосують баштанні разом із соломою, половою та іншими грубими кормами.
Лікувальне значення. Кавуни, дині, гарбузи, кабачки, патисони використовують і з лікувальною метою від багатьох хвороб. Наприклад, плоди кавунів і кабачків містять багато заліза, а плоди кавунів і дині — фолієвої кислоти, які відіграють важливу роль у процесі кровотворення. До того ж фолієва кислота запобігає розвитку злоякісних пухлин. Плоди кавунів, гарбузів, кабачків і патисонів використовують при лікуванні печінки, шлунка та нирок як сечогінний засіб, проти запорів. Вони корисні при лікуванні хвороб серця та атеросклерозу. М'якуш плодів гарбузів використовують як проти​запальний, а насіння — як глистогінний засіб.
Агротехнічне значення. Вони є добрим попередником для вирощування багатьох сільськогосподарських культур. Позитивне значення у сівозмінах обумовлена ретельним доглядом за цими культурами, відсутністю бур’янів та більшим вмістом вологи та поживних речовин ніж після інших культур.
Побутове значення. Плоди окремих видів гарбуза використовують для виготовлення посуду та інших виробів домашнього побуту або з деко​ративною метою.
2. Походження   і  поширення баштанних   культур
Походять баштанні рослини з тропічних або субтропічних районів земної кулі — Азії, Африки, Америки. Представники баштанних рослин — це мешканці оазисів, піщаних і кам'янис​тих пустель, тому вони потребують яскравого сонячного світла, багато тепла і тривалого безморозного вегетаційного сезону.
Осередком походження кавунів_є Центральна і Південна Африка. Батьківщиною звичайних кавунів вважають Судан і територію, прилеглу до озера Чад. В Єгипті кавуни були відомі близько 4000 років тому, а за 1500 р. до п. є. їх там уже вирощували в культурі. У І - II тисячоліттях до н. є. із Єгипту кавуни поширилися до Аравії, Палестини, Сирії та Середньої Азії. В Індії кавуни були відомі в II тисячолітті до и. є., а звідти вони були завезені до Персії і Китаю.
У Росію на територію Поволжя кавуни потрапили у VIII - X ст. з Індії, Персії та Середньої Азії під час торгівлі цих країн з Київською Руссю. До Придністров'я та Дону їх завезли з Малої Азії через Вірменію і Грецію. Значне поширення каву​нів у цих районах відбулося на початку XVII ст.
Нині понад 95 % світового сортаменту кавунів зосереджено па півдні Європи, у Середній Азії, Афганістані, Ірані, Малій Азії, Китаї, Японії, США.
Головним генетичним осередком культурних і дикорослих динь є Передньоазійський — Мала Азія, Закавказзя, Іран, гірська частина Туркменії, вторинним генетичним осередком вважають Середньоазійський — Південно-Західна Індія, Афганістан, Та​джикистан, Узбекистан, Західний Тянь-Шань. Дикорослі форми дині ростуть також в Африці — долині Нілу та саванах півден​ної і центральної частин континенту.
В Єгипті зображення динь знайдено в гробницях 3000 — 4000-річпої давнини. Відомо, що в IV ст. ця культура була вже дуже поширена.
У Середній Азії диню вирощували ще до нашої ери. Так, в Узбекистані під час розкопок старих городищ па території Хорезму було знайдено насіння культурних динь, що належить до III ст. н. є. В європейську частину Росії диня потрапила з Малої Азії через чорноморські колонії Стародавньої Греції та із Середньої Азії під час навали монголів у VII —VIII ст.
Первинними генетичними осередками гарбузів є Центральноамериканський — Мексика, Гватемала, Коста-Рика, Гондурас, Панама — та Південноамериканський — Перу, Еквадор, Болі​вія, Колумбія, Бразилія, Парагвай. Гарбуз твердокорий (Cucur-bita pepo L.) походить із Мексики, гарбуз мускатний (Cucur-bita moschata Duch.) в стародавні часи вирощували на великих територіях Північної Америки. Походить із Флориди. Гарбуз великоплідний (Cucurbita maxima Duch.) походить із Перу, в дикорослому етапі невідомий. Вторинним генетичним осеред​ком поширення великоплідного гарбуза є Індійський. Гарбуз посудний (Lagenaria vulgaris Ser.) походить з Індійського осе​редку, a Lagenaria sie'eraria Standl. — з приатлантичної тропічної Африки. Слід зазначити, що в Південній Америці він був відомий за 5000 р. до н. є.
Чайот (Sechium eduie Swartz.) походить із Центральної Америки, люфа (Luffa cylindrica L.) - з Китайського, a Luffa acutangula L. - з Індійського осередку.
Значні площі баштанних культур розташовані па території країн СНД - в Росії (Нижнє Поволжя і Північний Кавказ), Казахстані, Узбекистані, Туркменістані, Молдові, Україні, Таджикистані, менше в Азербайджані, Вірменії, Грузії. У країнах далекого зарубіжжя найбільш розвинене баштанництво у США, Мексиці, в Центральній і Північній Америці, Італії, Франції, Греції, Болгарії, Румунії, Угорщині, Чехії, Словаччині, Іспанії, Китаї, Афганістані, Ірані, в країнах Близького Сходу, Японії, Єгипті, Австралії. В інших країнах посіви баштанних культур істотно​го економічного значення не мають.

             3. ОСОБЛИВОСТІ   ВПРОШУВАННЯ   БАШТАННИХ КУЛЬТУР У  РІЗНИХ   КРАЇНАХ
Вирощування баштанних культур, насамперед дині, широко практикують у теплицях багатьох європейських країн. У Данії розсаду дині в плівкових теплицях висаджують у три строки з 7 по 21 травня. На 1 м2 висаджують 2 - 3 рослини, причому рослини не підв'язують до шпалери, а розстеляють по поверхні ґрунту. На рослині залишають по два пагони з розрахунку одержати на кожній рослині три плоди. Поливання краплинне. Квітки запилюються бджолами. Після висаджування розсади динь у теплиці з обігріванням у березні, рослини підв'язують вертикально до шпалери.
У Нідерландах у необігрівних теплицях дині вирощують у розстил, при цьому полегшуються формування рослин і догляд, знижуються затрати праці. Освітлення рослин наближене до природного. Поливають рослини 3 — 4 рази на тиждень біля основи, не зволожуючи листків і плодів. Розсаду висаджують на початку травня за схемою 40 см між рядками і 75 см між рослинами. Головний пагін прищипують у розсадному віці, а два пагони, які утворилися, розміщують уздовж рядка. Вирощу​ють рослини впродовж 11 тижнів (до середини липня). Урожай з рослини становить 5,5 шт. плодів, що становить 17,1 кг/м2.
У Швейцарії дині вирощують з підв'язуванням рослин до шпалери. Рослини висаджують усередині травня за схемою 100 х 40 см, що становить 1,92 рослини на 1 м2.
У Росії на Биковській дослідній станції для вирощування баштанних культур у плівкових теплицях використовують 17 - 20-денну розсаду кавунів та 12- 15-денну - дині від появи сходів. Розсаду висаджують на початку травня, кавуни за схемою 140 х 140 см, дині - 50 х 50 см. На 1 га вносять по 100 т гною як основне добриво, під час вегетації проводять підживлення з розрахунку 40 -50 г суперфосфату та 10-15 г аміачної селітри на 1 м2 теплиці. Квітки запилюються бджолами. Форма куща природна. Середній урожай кавунів у плівковій теплиці становить 4,5 -5,5 кг/м2, дині - 3,1-5,0 кг/м2. Перший урожай одержують на 20-30 діб раніше, ніж із відкритого ґрунту.

4. .Вимоги баштанних культур до умов вирощування

4.1. Температура повітря і ґрунту

           Баштанні культури, особливо кавуни і дині, дуже вибагливі до температури ґрунту і повітря. Гарбузи - більш холодостійкі рослини порівняно з кавунами й динями. Найхолодостійкішими є сорти гарбузів, що належать до виду С. реро L., а сорти виду С. Moschata Duch. є найвибагливішими до наявності тепла. Слід зазначити, що в межах кожного виду кавунів, динь і гар​бузів різні сорти мають різну потребу в теплі. Відносно холодо​стійкими є сорти кавуна Огоньок, Чорногорець; сорти дині - Харківська рання, Колгоспниця 749/753; сорти гарбуза - Український багатоплідний; сорт кабачків - Грибовський 37. Насіння гарбуза починає проростати за температури близько 13 °С (найхолодостійкіші сорти - за 10 - 12 °С), дині - за 15 °С, кавуна - не нижче як 16-17 °С. У разі нижчих температур насіння проростає повільно, частина його втрачає схожість і гине. Тому із насіння, яке тривалий час лежало в ґрунті за низької температури, сходи з'являються ослаблені й подальший їх розвиток досить повільний. Оптимальна температура для проростання насіння становить 25 - 30 °С. За температури по​над 35 °С схожість насіння знижується.
Для нормального росту і розвитку рослин баштанних культур оптимальна температура становить 25 - 30 °С (для гарбузів виду С. реро - 20 - 25 °С). За температури нижче  15 °С ріст і розвиток рослин  затримується і врожай  різко знижується. Температура ( -1 °С) призводить до загибелі сходів дині та кавунів і пошкоджує сходи гарбузів. Для рослин старшого віку згуб​не тривале зниження температури до плюс З °С і навіть до плюс 5 -10 °С.
         Негативна знижена температура в період цвітіння, коли за температури нижче 15 °С  обпа​дають бутони і квітки, а пилок і приймочка маточки недорозвинені й запліднення здійснюється незадовільно, що впливає на врожайність. Висока температура під час цвітіння також негативно діє на рослини. Оптимальні умови для цвітіння й запліднення за температури 18 - 20 °С вранці та 20 - 25 °С вдень.
        Коренева система баштанних культур чутливіша до низьких температур, ніж надземна. За тривалого зни​ження температури ґрунту до  15 -18 °С коренева систе​ма пошкоджується патогенними мікроорганізмами і починає від​мирати раніше, ніж листки й стебла. У разі зниження температури під час появи сходів до 6-10°С у кавунів зберігається до 63% рослин, у дині - до 95% і лише у гарбузів майже 100%.
            За своєю природою дині потребують значно більше тепла порівняно з кавунами. Високої цукристості дині набувають значно південніше. Однак висока пластичність рослин дині дає змогу їм переносити нижчі, порівняно з кавунами, темпера​тури, але при цьому значно знижується цукристість.

        Гарбузи менш вибагливі до тепла, ніж кавуни і дині. Однак незважаючи на порівняну холодостійкість, гарбузи фізіологічно більш жаростійкі рослини порівняно з кавунами. Так, термо​стійкість листків гарбузів за високої температури повітря дещо вища, ніж листків кавунів. Коагуляція білка в клітинах рослин гарбуза відбувається за температури 60-65 °С, у рослин кавуна - 44 - 54, у рослин дині - понад 60 °С.
У забезпеченні високої жаростійкості рослин баштанних культур важливу роль відіграють покривні тканини, восковий наліт, опушення та здатність рослин до посиленої транспірації в період спеки, яка сприяє самоохолодженню листків. Інтенсивна транспірація може знизити температуру на 7 °С порівняно з температурою навколишнього повітря і на 18 °С порівняно з температурою ґрунту.
      Кавуни можна вирощувати лише в тих умовах, де сума ефек​тивних температур 3200 °С і вище (сума температур понад +15 °С), для дині сума ефективних температур стано​вить 2500 - 3000 °С, для гарбуза цей показник нижчий, що дає змогу вирощувати їх у західних і північних районах країни.

4.2. Вологість ґрунту і повітря

         Кавуни, дині й гарбузи - посухостійкі рослини. Стійкість їх до посухи зумовлюється не стільки малою витратою вологи рослинами, скільки здатністю використовувати її з ґрунту. Це забезпечується високою всмоктувальною силою листків та ко​реневої системи. Всмоктувальна сила коренів кавунів залежно від екологічних особливостей районів походження сортів коли​вається від 0,96 до 2,3 МПа, найбільшу всмоктувальну силу мають сорти кавунів, які походять із місцевостей жаркого по​сушливого клімату. Удень всмоктувальна сила у різні фази розвитку коливається від 0,8-1,2 до 1,6 - 2,0 МПа. Посухостійкість гарбузів, як і інших баштанних рослин, зумовлю​ється сильнорозгалудженою кореневою системою та її високою всмоктувальною силою, яка перевищує 1 МПа і забезпечує рослини водою навіть за дуже посушливих умов.

      Гарбузи — найвологовибагливіші з баштанних культур рос​лини. Дині потребують більш вологих ґрунтів, ніж кавуни. Підвищена вибагливість гарбузів і дині у забезпеченні водою, порівняно з кавунами, пояснюється тим, що надземна маса у них розвинена сильніше, ніж коренева система, а всмоктувальна сила коренів слабша.

       Рослини кавунів і дині на першому етапі розвитку ростуть порівняно повільно, завдяки чому навіть за дефіциту вологи ростові процеси у них відбуваються нормально. Рослини гар​бузів ростуть інтенсивно впродовж усієї вегетації, тому вони постійно потребують більшої кількості вологи.

Завдяки великій листковій поверхні рослини баштанних куль​тур, особливо гарбузів, витрачають багато вологи на випарову​вання. Транспіраційний коефіцієнт у рослин гарбузів стано​вить 834, дині - 621, кавунів - 600.

        Посухостійкість значною мірою залежить від форми й анато​мічної будови листків і стебел, їх опушення, наявності воскового нальоту, кількості й розміру продихів, вмісту води в рослинах та інших ознак і властивостей. В огудині та плодах рослини запасають воду, яку можуть використовувати у період її не​стачі в ґрунті та повітрі.

      На надходження вологи в рослину і її витрату вплива​ють температура повітря й особливо ґрунту. За достатньої кількості вологи в ґрунті при низькій його температурі баш​танні слабко використовують воду і можуть потер​пати від її нестачі. Це пояснюється послабленою діяльністю кореневої системи за зниженої температури ґрунту, яка не за​безпечує достатньою кількістю води надземну частину росли​ни. Оскільки транспірація не припиняється, то виникає водний дефіцит, що призводить до в'янення і, як наслідок, до відмиран​ня листків та плодів.

        Для нормального розвитку кавунів треба, щоб вологість ґрун​ту в шарі 0 - 70 см була на рівні 50 - 65 % повної польової вологоємності, оскільки вологість ґрунту, нижча за 45 %, вже є критичною. Оптимальна відносна вологість повітря для кавунів - 40-60 %.

      Дині й гарбузи волого вибагливіші, ніж кавуни. Оптимальна вологість ґрунту для динь становить 60 -70 %, для гарбузів - 70 - 80 % повної польової вологоємності.

     Підвищену вологість ґрунту і повітря, особливо за холодної погоди, кавуни витримують гірше, ніж дині й гарбузи. Молоді сходи кавунів хворіють на фузаріоз (загниває центральний корінь), а дорослі рослини уражуються антракнозом.

4.3 Вимоги баштанних культур до світла

         Баштанні культури, особливо кавуни й дині, досить вибагли​ві до світла. Найбільшу тіньовитривалість мають гарбузи, тому вони дають високі врожаї і в змішаних посівах, наприклад з кукурудзою. Для нормального їх росту й розвитку потрібне світло певного спектрального складу, достатньої інтенсивності та тривалості впродовж доби.

       Баштанні культури - рослини короткого світлового дня. Світлова стадія найкраще відбувається за 12-годинного дня і закінчується до появи 4 - 5 справжніх листків. Скорочення тривалості світлового дня до 10-12 год. упродовж 10-15 діб від появи сходів сприяє прискоренню формування жіночих квіток, плодоутворенню та достиганню плодів. Найкраще вико​ристовувати цю властивість в умовах парників та під час ви​рощування розсади в горщечках. Скорочення світлового дня до 8 год. гальмує розвиток рослин, тому скорочення світлового дня в розсадний період не можна поширювати на інші фази розвитку рослин.

      Як зазначав В. Ф. Белік (1982), лише пізні сорти динь короткоденні або напівнетральні до тривалості світлового дня. Усі інші баштанні культури (кавуни, гарбузи й скоро​стиглі сорти дині) є фотоперіодично нейтральними. Найбіль​ший вплив тривалості світлового дня на короткоденні форми гарбузових спостерігається через 2 - 3 декади після появи сходів, тобто безпосередньо перед початком диференціації бруньок. При цьому має значення і спектральний склад освітлення у разі скорочення світлового дня. Найефективніше освітлення рослин денним світлом (ранкове й вечірнє світло малоефек​тивне). При цьому в короткоденних форм рослин прискорюється

формування врожаю, поліпшується якість плодів та підвищу​ється врожай. У разі використання для освітлення ранкового і вечірнього світла, в якому переважають червоні та інфрачервоні промені з довгими хвилями, ефективність фотоперіодичного впливу короткого дня знижується.

       Велике значення інтенсивності освітлення. Більшість сортів, особливо кавуни й дині, вибагливі до інтенсивності освітлення. Як правило, затінення вони не витримують. Надмірне загущення рослин негативно впливає на величину врожаю і розміри плодів. У таких умовах відбува​ється сильний ріст вегетативних органів, жіночих квіток утворю​ється мало, а утворені плоди не досягають нормальних розмірів. У хмарну погоду та за надмірно загущених посівів у плодах баштанних культур накопичується мало цукру і сухої речовини.

        Сорти кавуна, дині й особливо гарбуза та кабачка призна​чені для вирощування в північних районах, більше пристосо​вані до обмеження високої інтенсивності освітлення.
       Освітленість може бути причиною появи потворних сходів гарбузів, коли вона довго діє на них за низької температури (нижче 20 °С), однак під час проростання в темряві або за 23 - 24 °С потворних сходів не спостерігається.
4.4 Вимоги баштанних культур до елементів живлення

       Найкращі ґрунти для баштанних культур -родючі чорноземи, а  добре розвинена у цих культур, особливо у кавунів, коренева система дає змогу засвоювати поживні речовини і з досить бідного ґрунту. Тому ці культури можна вирощувати на супіщаних, а кавуни - навіть на піща​них ґрунтах. Малопридатними є важкі суглинкові та надмірно зволожені ґрунти з близьким заляганням підґрунтових вод.

На цілинних і перелогових землях кавуни й дині можна вирощувати також на суглинкових чорноземах. Гарбузи найвибагливіші до родючості ґрунту, тому їх треба вирощувати на супіщаних або суглинкових чорноземах.

      Для забезпечення нормального росту, розвитку і плодоно​шення баштанних культур велике значення має реакція ґрун​тового розчину. Кислі ґрунти малопридатні. Оптимальна реакцією ґрунтового роз​чину нейтральна та слабколужна (рН = 6,5...7,5). Найчутливіші до кислотності ґрунту дині та гарбузи, тому вони добре реагують на вапнування кислих ґрунтів.

      Кавуни, дині й гарбузи належать до солевитривалих  культур. Невелика кількість сульфату або хлориду натрію в ґрунті зумовлює стимулювальну дію на ріст рослин та приско​рює початок основних фаз розвитку. Вони сприяють накопи​ченню цукрів і особливо фруктози, поліпшуючи смак плодів.

      Гарбузи  є найбільш солеви​тривалими. Дині, в свою чергу, витримують більше засолення ґрунту, ніж кавуни. Різке зниження приросту проростків у гарбузів починається при 0,01 М розчині NаС1, у динь - 0,005, а у кавунів - при 0,002 М. Граничний вміст хлоридів на повітряно-сухий ґрунт для гарбузів становить 0,02 %, а для ка​вунів і динь - 0,015 %. Допустимий вміст сульфатів - 0,2 %. В. Ф. Белік зазначав (1982), що дині й особливо кавуни починають негативно реагувати вже за концентрації хлору в ґрунті 0,007 %. Він вважав, що баштанні культури, особливо кавуни й дині, не слід розміщувати на ґрунтах з високою засо​леністю, а у разі потреби висівати лише після попереднього їх промивання.

       Реакція баштанних культур на мінеральні та органічні добрива неоднакова. Гарбузи найбільш позитивно реагують на внесення органічних добрив, переважно гною. Кавуни й дині також підвищують урожай після внесення органічних добрив, проте великі норми гною, зокрема свіжого, затримують розви​ток рослин, знижують їх стійкість проти хвороб та погіршують смакові й поживні якості плодів.

      Мінеральні добрива важливий фактор  підвищення вро​жаю баштанних культур, особливо в умовах зрошення. Серед елементів мінерального живлення найбільше значення  має фосфор, а потім азот і калій. Відсутність або нестача будь-якого з цих елементів живлення впливає на надходження, перерозподіл і засвоєння рослинами інших по​живних речовин.

      Фосфор особливо потрібний на початку вегетації рослин, т.я. відповідає за укорінення, під час розвитку вегетативної маси, впливає на доступність азоту, в момент цвітіння впливає на формування генеративних органів. При дозріванні він накопичується біля плодлніжки і визначає смакові якості плодів.

 Крім того, в пло​дах накопичуються розчинні сполуки азоту.

      Азот впливає не тільки на ростові процеси, а й на утворен​ня, формування та розвиток генеративних органів і прояв статі у рослин. За підвищеного (до певного рівня) вмісту азоту збільшується кількість жіночих квіток, а за надмірного жив​лення, коли посилюються ростові процеси (всупереч розвитку генеративних органів), процес прояву статі може змінитися в бік посиленого формування чоловічих квіток. При цьому та​кож погіршується якість плодів.

       Калій підвищує загальний обмін речовин,підвищує скороспілість плодів і особливо при взаємодії з фосфором, сприяє накопиченню цукрів у плодах, що поліп​шує їх якість. Оптимальна концент​рація калію в ґрунтовому розчині сприяє формуванню жіно​чих квіток та їх розміщенню ближче до основи рослини, що підвищує скоростиглість плодів. 

       Слід зазначити, що на прояв статі та на ріст плодів баштан​них рослин значно впливає наявність у ґрунті кальцію. Кальцій, як і залізо, сприяє надходженню в рослини інших поживних речовин, зокрема фосфору.

      Поглинання елементів мінерального живлення рослинами баштанних культур упродовж вегетації залежить від інтенсивно​сті ростових процесів. У ранній період вегетації, коли ріст від​бувається повільно, елементи мінерального живлення засвою​ються слабко. У період інтенсивного росту вегетативних органів, а пізніше і формування плодів, засвоєння мінеральних речовин з ґрунту різко посилюється. Наприкінці вегетації, у період достигання плодів, коли переважно здійснюється перерозподіл поживних речовий у рослині (перехід їх у плоди), засвоєння елементів мінерального живлення зменшується.

     Фосфор міститься в усіх органах баштанних рослин, найбіль​ший вміст азоту в листках, а калію — в стеблах. Азот, фосфор і калій у плодах розподіляються нерівномірно. Так, калію більше міститься в корі й м'якуші, а азоту й фосфору — в насінні. В 1 кг сухої речовини плодів міститься 17,4 г калію, 12,1 азоту, 2,9 г фосфору, що в перерахунку на 1 ц сирої маси плода стано​вить 179 г калію, 123 азоту та 29,8 г фосфору. Упродовж веге​тації спостерігається відносне збільшення у вегетативній масі рослин вмісту фосфору і деяке зниження в листках частки азоту, а в стеблах — калію. Тому на початку вегетації для за​безпечення нормального росту листків бажано забезпечити опти​мальне азотне живлення, а пізніше, з початком інтенсивного рос​ту пагонів і плодів, слід посилити живлення калієм і фосфором.

       За помірного, збалансованого внесення добрива позитивно впливають на хімічний склад плодів. Найбільша цукристість плодів кавуна спостерігається після внесення повного міне​рального добрива (ИРК). Вилучення фосфорних добрив призво​дить до погіршення якості плодів кавуна.
Високі норми азотних добрив особливо негативно впливають при їх внесенні у другій половині вегетації. Крім того, вміст азоту в рослинах у надлишкових кількостях, переважно у період плодоношення, зумовлює накопичення його в плодах у вигляді амінів і нітратів, які можуть не тільки погіршити смакові якості плодів, а й спричинити токсичну дію на споживача.
