JlabopaTopHna po6ota Ne 20
Tema: AHaJi3 BOAHOI BUTSIKKH JIJISI BU3HAYEHHS 32COJIEHOCTi IPYHTIB

Meta podoTu: chopmMyBaTH TOHSTTS «3aCOJCHICTh TPYHTIB», O3HAMOMHUTHUCS 3
METOJIJaMU BU3HAYCHHSI BMICTY CJIEH y TPYHTI, OCBOITH METOJH SIKICHOTO aHaJi3y 10HiB
BOJ/IHO1 BUTSIKKH JIJIs1 BU3HAUEHHS CTYIIEHS 3aCOJIEHOCTI TPYHTIB.

Marepiaiu Ta 0012 IHAHHSA:

1. 3pa3ku rpyHTy

2. Barn

3. Konibu xoniuni Ha 100 M, minetku Ha 10 M1, MipHI kKos10u Ha 50 M

4. PeaktuBu: 10% p-u HNO; a6o HZSO42', 5% p-u AgNO;, 10% p-u BaCL,,
4% P-H (NH4)2C204’ 10 % HCI1

3acosieHicTh IPYHTIB

[pyHTH MOXYTh yTPUMYBAaTH B CBOEMY CKJIali pi3Hi BOJOpO34YMHHI comi. B
3aJIEKHOCTI BIJ KIJTBKOCTI TAKUX COJIEH IPYHTH MOJUISIOTHCS Ha 3aCOJICHI Ta He3acoJieHi. B
HE3aCOJICHUX IPYHTAaX BMICT BOJOPO3UMHHUX coyieil HeBenukuit (Menme 0,1 %) 1
NPaKTHYHO HE MIKOAWTh HOPMAIBHOMY pOCTY Ta pO3BUTKY pociuH. Ha 3acomenmx
IPYHTax, B SIKUX KUIbKICTh BOJOPO3YMHHUX coyied cTaHoBUTH 0,1 % 1 Ouiblie, mIKiMBa
I coJiel mo3HavYaeThes MOMITHIIIE. TakuM YUHOM:

3acoJieHHsI TPYHTY — 1€ MPOIEC HArpOMaDKEHHS y BEpPXHIX IMapax IPYHTY
HAJJTUIIKY IIK1JTMBUX JIJIS OPTaHi3MiB JICTKOPO3YMHHUX COJICH.

[Ipu HAsSIBHOCTI B IPYHTOBOMY MpO(diJii JIETKOPO3UYMHHUX COJIeH Y KoHIeHTparii 0,2—
0,3%, IpyHTH BITHOCATH A0 3acojeHuX. lle comoHYaku, COJIOHIN Ta Pi3HI 3a CTYICHEM
COJIOHYAKyBaTOCT1 IPYHTH.

3 BOJOpPO3YMHHHUX COJIed Yy 3aCOJEHUX IPYHTAaX HaWYacTille 3yCTPIYarOThCA:
N82C03, NEIHCOg, N&Cl, MgClz, C&Clz, N32804, MgSO4

JIerkopo3unHHI COJi, L0 NPUTHIYYIOTh Ta BHUKIHMKAIOTH 3aru0enb pOCIUH
PO3AUISIIOTHCS HA TPYIIU:

1. Tokcu4Hi HelTPaJbHI COJIi JIETKO JAaI0Th OCMOTUYHO Ta TOKCHMYHO HeOe3NeyHi
KOHIICHTpaIlii Juist pocyinH. B 110 rpyny Bxomsath xmopuau ta cyiaspatu — NaCl, MgCl,,
C(,ZCZZ" Na,SOy,, MgSO4

2. Toxcuuni JayxHi coai 37aTHI miABHUILyBaTH pH TpyHTY A0 BEIWYMH, IO
MPUTHIYYIOTh POCIHHH. B 1110 Tpymy BXosTh OikapOoHATH Ta KapOOHATH HATPIIO, MATHIIO
1 Ko — N32C03MgC03, KzCOg, NCIHC03,KHCO3, Mg(HCO3)2

3. HeiiTpaabHi (He mKiaamBi) HEe JalOTh OCMOTHYHO Ta TOKCHUYHO IIKIITHBUX
KOHIIEHTpAIli Yepe3 HU3bKY PO3UMHHICTh. B 110 rpyny BXoaaTh cyibdaTH, kKapOoHaTH Ta
oikapbonaru Kanbiito — CaS0, CaCOs;, Ca(HCOs),

3a WKIUIMBOK [I€0 Ha OUIBIIICTh CUIBCHKOTOCHOAAPCHKUX KYJIbTYp COJI
PO3TAIIOBYIOTHCS 110 3raCaHHIO B PAIIL:

Na,CO; — NaHCO; — NaCl — NaNO; — CaCl, — Na,SO, —>MgC|2 - MgSO4

To6TO HaWOUIBII TOKCUYHUMH JJII POCIMH € KapOOHATH HATPil0 Ta XJIOPUIHU, a
HaWMEHII TOKCUYHI — cyJibdaTu.



MeToau BU3HAYEHHS THITY 32COJIEHHS IPYHTY

JIns BU3HAUEHHS TUITYy 1 CTYyNEHS 3acOJeHHS, HEOOXIAHICTh MPOMHMBOK TOIIO
BUKOPUCTOBYIOTH ME€TO/ BOAHOI BUTSIZKKH 3 IPYHTY.

Pe3ynbraTi aHasaizy BOJHOT BUTSKKH MTOBUHHI JJATH BIAMOBIAI HA HACTYITHI MUTAHHS:

1. flka BenMuMHA 3arajdbHOrO BMICTY JIETKOPO3UYMHHHUX COJE€H y TPYHTI 1 SKHUU
CTYITiHb 3aCOJICHHSI TAaHOTO TPYHTY?

2. Sxuii AKiCHUH 1 KUTbKICHUHN CKJIaJ IIAX COJICH?

3. Yu mpuCyTHI cepes cosield TOKCHYHI COJIl Ta sIKa X KOHIEHTpalis?

4. SIxi TMOM 3aCOJEHHS 13 BCTAHOBJICHHMX BJIACTHBI JIOCIHIHKYBaHUM IPYyHTaM 1 SKOi
cTaii 3aCOJICHHS BOHU 3a3HAIOTH?

CyTb Meromy mojisira€ B TOMY, LIO TOTYETbCS BOJHA BUTSKKA IPYHTY TMpHU
BIJIHOIICHH] TPYHTY N0 BOAM AK 1:5, micis BUCYIIyBaHHS SIKOI BU3HAYAIOTh 3arajibHY
KUIBKICTB, a MICJISI MPOXKapIOBAaHHS — MiHEpaJbHY YaCTUHY PO3UYMHHUX CIOJIYK.

VY BOAHIN BUTSIKIII BU3HAYAIOTH:

1. Cyxwuil 3anuiIoK, TOOTO 3arajbHy KUIBKICTh BOJOPO3YMHHUX PEUYOBHH, SKa /1€
YSIBJICHHS TTPO KOHIIEHTPAI[i}0 TPYHTOBOI'O PO3YHHY;

2. 3anuIIoK TICHS TMPOXKApPIOBaHHS, TOOTO 3arajibHy KUIBKICTh MiHEpaJIbHHUX
BOJOPO3YMHHUX PEUOBHH;

3. INoxaznuk pH;

4. Karionu (Ca®*, Mg*", K*, Na") ta anionu (CO3>, HCO3, CI, SO,%).

5. Ilpu ckopouyeHoMy aHami3li OOMEXKYIOTbCS BH3HAUEHHSIM CYXOrO 3aJMIIKY,
kationis Ca”*, Mg**, anionis—, HCO; CI”, SO,%.

6. OTrpumani maHi BUpaXawTh Yy BiAcoTkax 3 TouHicTio 10 0,001 Ta
MiniekBiBaieHTax 3 TouHicTIO 10 0,01.

Jlnst BU3HAYEHHS XIMIYHOTO CKJIaay COJBOBUX YTBOPEHb B TMOJBOBUX YMOBaX
3aCTOCOBYIOTH MPOCTI METOJIW BU3HAYEHHS Tpymnu cosieil. Excrpec-MeTonoM BUSABISIOTH
COJIi Ha OCHOBI SIKICHUX PpE€aKIlii, HalpUKIaJ, HasBHICTh CyJb(aTiB - 3a JTOMOMOTOI0
pO34MHY Oapito XJIOPHIY, a HASIBHICTD XJIOPHUIIB — PO3YMHOM HITpatTy cpiba.

+  3apganns 1. IposecTn sikicHUil aHAJII3 JIerko- Ta cepelHbO PO3UHHHMX
(¢opMm aesiKuX eJIeMEHTIB B BOJAHIA BUTSKI

HasBHicTh y TIpyHTI Ta mnoponi rincy (Ou103ipka, MiLemiil, OKuCIM 3amiza i
mapranio() BU3Ha4alOTh Bi3yasibHO. HasiBHICTH KapOOHATIB 3a BIJCYTHOCTI KapOOHATHUX
HOBOYTBOPEHB — 0 BCKUMNaHHIO Big HCL

[IpuCyTHICTh JETKOPO3YMHHUX COJIEH BHU3HAYAETHCS SKICHO y BOJHIN BHUTSIKII
HACTYITHUM YHHOM:

Xix poooTu

1. [IpuroryBanHs BOJHOI BUTSDKKH: B K0JOy momimarots 10 T rpyHTY, JOJUBAIOThH
50 M3 AWCTHILOBAHOI BOAM, 3 XBUJIWHU 300BTYIOTh, (DUIBTPYIOTh Yepe3 CKIaA4acTUl
¢insTp. B mpo6ax oTpuMaHOi BOAHOT BUTSKKM BU3HAYal0Th CL ™, SO,7, Ca.

Busznavennsi CL - iony:

Binibpatu y miockonoHHy Koia0y Ha 25 mu 10 Mi1 BOJHOT BUTSDKKH, MITKUCIUTH 11
nBoma kparumsimu 10% p-ay HNO; a6o H,SO,”. Jlomaty y mpobipKy ekiabka kpamenb 5%
p-uy AgNOQOg;, nepemimaru. 3a KubkicTio 6ioro ocaxy AgCL BiamivaroTh: HEMae, Malo,
cepenHe, 6araro, ayke 0arato 10HiB XJIOpy.



Busnauennst SO,” - iony:

BiniOpatu y xon0y Ha 25 mu 10 mu BogHoi BuTsbkku. Jomatu o Hei 1 mu 10% p-ny
BaCL, (mpu6muszHo 10 kpamenb) U KUIUSTUTH PIAMHY ynpoaosk 1 xB. 3a KUIBKICTIO
6inoro ocany BaSO,4 BigmMiuaroTh IpUOJIU3HUNA BMICT SO42': HEeMae, MaJio, cepeHe, 6araro,
nyxe 6araro.

Buznauenns Ca”" - iony:

Bini6patu y xondy Ha 25 mi 10 mi BogHoi BuTsDKKHU. Jlogatu B Hel 5 kpanens 4% p-
Hy (NH4),C,0O4 ; moBectn BMmicT g0 KumiHHSA. 3a KiumbkicTio Outoro ocamxy CaC,04
BiIMIYaIOTh. HEMAE, MaJI0, CepeHE, OaraTo, AyXKe Oararo.

Busnauennst CO;” iony:

Jlo HeBenukoro 06’emy BOAHOI BUTSOKKU (3-5 mur) momutu 1-2 mu 10 % HCI (abo
posbasienoi HNOj;. Bupinenns nmyxupiiiB rasy («BCKHIIaHHS» BKa3zye Ha IPUCYTHICTh
CoJIel BYTUIbHOT KHCJIOTH. 3a KUIBKICTIO MYyXHPIIB Ta3y BIJIMIYAIOTh: HEMae€, Mao,
cepenne, 6araro, ayxe 6araro.

1o K0’)KHOMY BU3HAYEHHIO 3aNIMCATH PIBHSAIHHA PeaKIIil.

3po0uTH BHCHOBOK NPO OPi€HTOBHHUH CTYIIHb 32COJIEHHH JOCJIIKEHUX 3Pa3KiB

TPYHTY.

3aconenicms rpynmie — 11€ MPOIEC YTBOPEHHS FaJIOTEHHUX IPYHTIB (Bia rped. hals — cinb).
[Tpr4KrHOIO LBOTO SIBUIIA MOXKE CTATH NPUPOIHUNA (PaKTOp 3acoieHHs (HAsBHICTD
COJICHOCHUX MAaTepUHCHKUX YW F€HETUYHHX MOPIJT), @ TAKOK aHTPOIOreHHUI (akTop,
MOB’sI3aHUH 13 TOCTIOJAPCHKOIO AiSTIbHICTIO JTHOJIUHUA (BUKOPUCTAHHS HEMPaBUILHOTO
MEJTIOPAaTUBHOIO PEXKUMY, 3POIIEHHS IPYHTIB IPOMUCIOBO-CTOKOBUMH BOJAAMM, SIK
PaBUIIO 3aCOJIEHUMHU TOILIO).

[IpocTi MiHEpabHI COJIi, B TOMY YKCHI1 1 HATPI€EBI, 3yCTPIYAIOTHCS B YCIX BUJIAX IPYHTIB
(rajmoreHHux 1 HerajmoreHHux). OIHaK, came COJIl HATPIr0 3HAXOAATHCS Y Ay>Ke MaTuX
KUIBKOCTSIX, IO CYTTEBO HE BIUIMBAE Hi HA SKICTh IPYHTIB, HI HA CTaH POCJIMH, BUPOIICHUX
Ha HUX.

3acoseHUMHU BU3HAIOTHCS IPYHTH, Y SIKUX BMICT cosiet nepeBuiiye 0,2 %. B Takux rpyHTax
HAHWOUIBIII TOKCUYHUMU TIPUIHATO BBaXkaTH xJiop-ioHu Cl-, cynbdar-ionn SO42-1
kap6onat-ionn COs32-, HCOs-.

TOKCHUYHICTB CoJIel XJIOPUIIB Ta Cy/Ib(aTiB, yTBOPEHUX B3aEMOJIIEI0 CUIIbHUX KUCTIOT 1
ciabkux syrie (Hanpukian, Al2(SOas)s, ZnSOa4), MOACHIOETHCS THUM, IO 1X T1IPOII3 Y
I'PYHTOBOMY CEpPEOBUIII MPU3BOAUTH JI0 BUBUIbHEHHS Trifpar-iony H+, sikuii cripusie
M1JBUIIICHHIO KUCIOTHOCTI IpyHTY. KapOoHaTH B pe3ybTati riipoi3zy COpHusioOTh
YTBOPEHHIO BIJILHOTO T'1JIPOKCUII-I0HY Ta JIY>KHOTO CEPEOBHIINA 32 TAKOK CXEMOIO:

I cryninb: COz2-, + H20 HCO3-+ OH-;

II ctynminb: HCOs-+ H20 H2COz2-+ OH-.

Jljis BU3HaUEHHS XIMIYHOTO CKJIAJly COJIbOBUX YTBOPEHB B MOJIbOBUX YMOBaX
3aCTOCOBYIOTH IIPOCTI METOAM BHU3HAUEHHS IPyNH coyeld. Excrpec-MeTo10M BUSBISIOTH
coJii cynb(haTHOI KUCIOTH 3a JOTIOMOTOI0 PO3YMHY 0apiio XJIOPULYy, & HAsIBHICTh XJIOPUAIB
— pO34MHOM cpi0ia HITpaTy.

Koumponwvne 3a60anns



Xio pooomu. HaBaxky rpyHty 20 1 3a1uBaroTh 60 MJI BOJIM, IEPEMIIITYIOTh TPOTATOM 1
XBWJIMHHU, BIZICTOIOIOTH 18-20 XBUJIMH, MOTIM MOBTOPHO MEPEMIIIYIOTh 1 BIICTOIOIOTh. 23



1. BuzHauyeHHs XJI0pP-iOHY Y PO34MHI IPYHTOBOI BUTSIKKH. B mpo06ipKy 3a 1011oMOroro
MINEeTKX B1A0MparoTh 10 MJI BUTSKKH IPYHTY 1 10/1at0Th 4 Kparuii po3urHy cpibiia HIiTpary.
3a nosBoro OUI01 KajamyTi (abo O1710r0 0cay) 1 iX XapaKTepoM BCTAaHOBIIOIOTh HASIBHICTh
10H1B XJ10py. [TpnGau3Ha KIJIBKICTh XJIOPHI-10HIB OLIIHIOETHCS 32 MIKAJIOK, HABEJIEHOIO B
Tabm. 9.

Tabmus 9 — BuznaueHns xJyop- KinbkicTh XJ10p-10HIB, MI/1

10HY Y PO3UHHI IPYHTOBOI BUTSKKU

Xapakrep ocany abo KamaMyTi

OmnanecrieHIisa uu ciaadka mo 10
KaJlaMyTh

CusbpHa KanaMmyTh Bix 10 o 50
[TocTynoBo majaroui MjIacTiBIll B11 50 go 100
Puxmnuii ocan ronazx 100



