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JlabopaTopHa po6ota Ne 11
Tema: ['ymycHU# CTaH IPYHTY, 3aXOJ{ HOTO PETYJIIOBAHHS Ta METOIU JOCIIIKEHHS

MeTta po00TH: HABUUTHCS BU3HAYATH BMICT TYMYCY Bi3yaJbHUM METOJOM; BUBUUTH
po3moAlT TymMycy mo mpodimo TpyHTIB (HA MOHOJITAax); 3acBOITH  3aKOHOMIPHOCTI
PO3MOMUTY TYMYCY V PI3HUX THIAaX 30HATBHUX TPYHTIB; TOCTIIUTH BIIACTUBOCTI TYMYCOBUX
KHCJIOT Ta iX COJIE.

Ob61a1HaHHS TA pEAKTUBU !
3pa3Ku IPyHTY;
Tpuxytauk koisopi C.O. 3axapoBa;
3. Koniuni xon6u mictkictio 100 ta 250 cm®, MipHi xomn 06’emMom 50 M, Hameposi
¢bi16TpH, BOpOHKH, (PapdopoBi CTYIIKH;
Baru, enexkTporumrka;
Peaxtusu: 0,1 # po3una NaOH, 1 # po3unn H,SO,.
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I'ymycHmii CTaH I'PYHTIB

I'yMycHHi cTaH IPYHTIB — CyKYyNHICTh MOP(OJIOTTYHUX O3HAK, 3araJIbHUX 3aIiacis,
BJIACTUBOCTEN OpraHIvyHOI PEUOBHMHHU i MPOLIECIB ii YTBOPEHHS, TpaHchopmMarlii Ta Mirpamii
B I'PYHTOBOMY MpPOQ1i.

Cucrema OLIHOK T'YMYCOBOI'O CTaHy I'PYHTIB OXOIUIIO€ BMICT 1 3aI1aCH B HUX TYMYCY,
Horo mnpouUIbHUN poO3MOALI, 30aradeHiCTh a30TOM, CTYMiHb Trymidikamii, THUOU Ta
cnenudiKy T'yMyCOBUX PE4OBHH (y TOMY YMCHI iX rpynoBuid Ta (pakiuiiinuil cknan). Bona
iH(QOpMy€e TMpO BIUIUB T'yMYCOYTBOPEHHS HAa TE€HE3UC TIPYHTIB, HAJAl0YM MOXKIIUBICTH
3pOOMTH BHCHOBOK TIPO pOJIb TYMYCOBUX PEUOBUH Yy (OpMyBaHHsS 3a0apBJICHHS,
CTPYKTYpH, cTtabumizallii abo pyWHYBaHHS TJIMHUCTUX MIHEpasiB 1 mirpaiii mo npodiio
OpraHo-MiHEPAJIbHUX PEUOBHUH.

SAxicHi 0COOMMBOCTI TyMyCy XapakTepuzye Horo (QpakiiiiHO-TpymoOBHi CKIIaJ
(CTIiBB1IHOIIICHHS HANBAXKIMBIIITNX KOMIIOHEHTIB).

I'pynoBuii ckiag rymycy (3a 1.B. Tiopinum) — e HaOip 1 KUIBKICHHM BMICT y
HbOMY CIEeUM(PIYHUX 1 HECMEeUU(PIYHUX CIOJIYK, a Tpyla — CYKYIHICTb CHOPIAHEHUX 3a
OyZOBOIO 1 BJIACTUBOCTSIMH PEUYOBUH, MEPEIyCiM TyMIHOBI KHUCIOTH, (PYIbBOKHUCIOTH,
TYMiH, HeCTIELU(PIYH1 CIOTYKH.

@pakuiiiHni CKJIaJ XapaKTEPU3y€e PO3NOIIT PEUOBUH, K1 BXOASTH A0 PI3HUX TPyl
TYMYCOBHUX CIOJYK, 32 (popmamu iX 3B’SI3Ky 3 MiHEpaTbHUMH KOMIIOHEHTAaMH TIPYHTY, SIK
GyHKLIS BMICTY Ta CKIaay coJjei, MiHepajorii Ta ymoB rymidikamii, cepen sSKuX
HaBaXKJIMBIIIMMU BUSBIISIOTHCS CTYIIHb KUCIOTHOCTI, TYKHOCT1, HEUTPAJIbHOCTI IPYHTIB
Ta HACUYEHICTh OCHOBaMH.

VY pi3HUX NPUPOJHUX YMOBAX XapaKTep 1 MIBUAKICTh T'yMyCOYTBOPEHHS HEOIHAKOBI
1 3aJeXaTh B1JI HU3KM B3a€MOIIOB'A3aHUX YMOB I'PYHTOYTBOPEHHS: BOIHO-TIOBITPSIHOTO 1
TEIUIOBOTO PEXHUMY IPYHTIB, CKJIaJy Ta XapakTepy HAIXOKEHHS POCIMHHUX PEIITOK,
BHUJOBOT'O CKJIaly Ta 1IHTEHCUBHOCTI YKUTTEIISUTBHOCTI MIKpPOOpPTaHi3MiB,
I'PaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaay Ta (P13UKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH IPYHTY.

3aJIexHO Bl BOJHO-TIOBITPSIHOIO PEKUMY I'yMYCOYTBOPEHHS IIPOTIKAE B A€POOHUX
a00 aHaepOOHUX YMOBAX.

B aepoOHMXx yMoBax, mpu BMICTi Bojoru, mo ckiamae 60-80% Bix mnoBHOT
BOJIOTOEMHOCTI, a TaKOX 3a CHPHUATIMBHX TemmepaTypHux ymoB (25-30 °C) mporec
pO3KJaay OpraHiuHUX PpELITOK PO3BUBAETHCS IHTEHCHMBHO. B LHMX yMOBax aKTHBHO



MIPOXOJUTh MIHEpaJIi3allisi K TYMYCOBUX PEYOBHH, TaK 1 MPOMIKHHUX MPOAYKTIB PO3KIATy
POCIMHHUX pEMTOK. Y TPYHTI HAKOMUYYETHCS BIHOCHO Mallo TyMycy, aje Oarato
€JIEMEHTIB 30JIbHOTO i @30THOTO KUBJICHHS POCIIHH.

3a mOoCTIMHOI 1 Pi3KOi HECTaul BOJIOTH B IPYHT HAIXOJUTh MaJIO POCIMHHUX PEIITOK,
CIIOBUIBHIOIOTHCS MPOIECH PO3KIIaay 1 ryMidikallii Ta HaKOMMMUYETHCS MaJIO TYMYCY.

B anaepo6GHMX ymoOBax, TOOTO MpW MOCTIHHOMY HAJJIMIIKY BOJOTH, & TaKOX IMpPH
HU3BKHUX TEMIIepaTypax Mpolec T'yMyCOyTBOPEHHSI CIIOBIIILHIOETHCS.

Hait6inpin cipusTianBe A7 HAKOMUYEHHS TYMYCY B I'PYHTI uepryBaHHS NEpIOAiB 3
ONTHUMAJIbHUM BOJHO-TIOBITPSIHUM PEKHUMOM 1 MOCYIUIMBUM. Y TaKHUX yMOBAax MPOXOAUTH
NOCTIMHUN PO3KIIAJ OpPraHIYHMUX PEIITOK, iX Trymidikaimis Ta 3aKpilUIEHHS YTBOPEHUX
TYMYCOBHX PEYOBMH MIHEPaJbHOIO YAaCTUHOIO TIPYHTY. Taki yMOBU XapakTepHi AJis
YOPHO3EMIB.

[Toka3HUKH, 32 SIKUMU OLIHIOETHCA ONTUMAJIbHUN TYMYCHHUM CTaH IPYHTIB: KUIBKICTb
Ta 3amacu rymycy, 30aradeHHsi #oro azorom (C:N), 30arayeHHsl KajblllEM, THUI TYMYCYy
(Cr:Cyx ) Ta iH. (TaOM. 1).

Taoiamus 1 - Ilokazauku rymycosoro crany rpyaris (Opaos /. C., I'pumuna JI. O.,1981)
(BAHECTHU 10 301IUTY BUJAIJIEHE YEPBOHHUM)

O3naka PiBeHb, XapakTep 03HaKHU Me:ki BeJJM4YuH
1 2 3
Jy’Ke MOTYKHA >10
['pyOu3Ha miacTuiIKu, cM (I JTICOBUX TPYHTIB) HOTYHa >-10
’ CepeHbOIIOTYKHA 2-5
MaJIoOTOTYKHA <2
. : . eKTOMOP(HUI pO3MO/I1IT >1
BinHomieHHs 3amaciB OpraHiYHUX PEYOBHH Y . .
MIJICTHIII 1 B MIHEpaTbHOMY TIpod i MegOMOpq)HHIf PO binspio 1
eHAOMOPGHUIMA PO3MOALT <1
JTy’K€ BUCOKHUH >10
BwmicT rymycy B MiHepanbHOMY podisii IpyHTY, % prcori 6-10
’ CepeHIM 4-6
HU3bKUUT 2-4
JTy’K€ HU3bKUI <2
JTy’e BHCOKI > 200 (> 600)

3amacu rymycy (1/ra) B mapi 020 cm (0-100 cm)

BUCOKI

150-200 (400-600)

cepenHi 100-150 (200-400)
HU3BKI 50-100 (100-200)
JIyKe HHU3bKI < 50 (<100)
pi3KO magarouuii —
. . : . MTOCTYITOBO TaJar0urit —

HPO(I)IJ‘IBHI/.I? PO3MOIN ryMyCy B METPOBiii piBHg;ipHHﬁ B

MiHEepalbHIN TOBIII .
3pOCTarOUnit —
OIMOJaILHUI —
JTy’)K€ BHUCOKa <5

30araueHicTh Tymycy azotom, C: N }2?;;);111 2:2131
HU3bKA 11-14
JTy’K€ HA3bKA > 14
Jy’K€ BUCOKHUI > 40
BHCOKHUM 40-30

Cryminb rymidikaiii opraHiuHUX pedoBUH, %0 cepenHin 30-20
HU3bKHI 20-10
JTy>K€ HU3bKUI <10




IIpoooeoicenns maoa.

1 2 3
ryMaTHUN >2
Tun rymycy, Cri: Cox ¢bynpBaTHO-TYyMaTHUN 2-1
ryMaTHO-(ynbBaTHUM 1-0,5
bynpBaTHUN <05
JTy’Ke BUCOKHI >80
BMmicT «BUIBHMX)» TYMIHOBHX KHCJIOT, % 10 cymu 'K BHCOKH,I;I 60-80
’ cepenHii 40—60
HU3bKUI 20-40
JTy’K€ HU3bKUI <20
. . JTy’K€ BUCOKHUH >80
BMicT ryMiHOBHUX KHCIIOT, o
3B’ sa3anux 3 Ca2+, BHCOKH.I/{ 60-80
% 1o cymn TK CepeI[Hlj/I 40-60
HU3BbKUI 20-40
JTy’K€ HU3bKHMA <20
BwmicT MiniHO 3B’ s13aHUX BUCOKHUI > 20
I'K, % no cymu I'K cepemHii 10-20
HHU3BKHAHI <10
JTy’Ke BUCOKA >0,15
OnTuvHA NIUTBHICTH TYMIHOBOT KUCIIOTH BHCOKa 0,08-0,15
cepenHs 0,06-0,08
HU3bKa 0,04-0,06
JTy’Ke HU3bKa < 0,04
[TpucyTHICTh mirMeHTiB Pg TaK —
Hi —
[TpucyTHICTh XJ10pOodily B CHUPTOOCH3OIBbHIN Tax —
BUTSDKII — —

Pi3Hi THOM TPYHTIB HyXe PI3HATHCA 3a CBOIM T'YMYCHUM cTaHoM. Hampukian,
TYMYCHUW CTaH MIA30JUCTUX JICOBUX TPYHTIB XapaKTEPHU3YE€ThCS HASBHICTIO MOTYXHOT
NIJCTHIIKH, SIKa CKJIAJA€ThCs 3 TPbOX MIATOPHU30HTIB, CEPEAHBOrO CTyMHEHs rymidikarii
OpraHiyHOi PEYOBHHM, CEpPeAHBbOI 30arayeHocTi a30ToM, (yJIbBaTHUM 1 TyMaTHO-
(GynpBaTHUM THUIIOM TYMYCY, BEJTMKHUM BMICTOM BUIBHHX T'yMYCOBUX KHCJIOT Ta HU3BKHM -
(dpaxuiii, 3B'13aHUX 13 KaJbIIEM.

['ymycHuUIi cTaH 4OpHO3EMY TUTIOBOTO OPHOTO XapaKTEPU3YETHCSI BUCOKUM BMICTOM
OpraHiyHOi PEYOBMHM Ta 1i BEJIMKHUMHM 3aracamu, Ty>K€ BUCOKHM CTyleHeM rymidikarii,
(GyJbBaTHO-TYMATHUM 1 TYMaTHUM THUIIOM T'yMYCY, HU3bKUM BMICTOM BUIBHMX T'yMiHOBHX
KHUCJIOT, BHCOKMM BMICTOM KHUCIJOT, SIKI 3B'A3aHl 3 KaiblieM. [IOTyXHICTh T'yMyCOBHX
TOpU30HTIB Yy YopHozemax — 1 — 1,5 M, a Ha Ky0Gani mocsrae 2 m 1 Outbiie. OgHuM 3
OCHOBHUX IOKa3HUKIB TYMYCHOTO CTaHy IPYHTIB € BMICT OpraHidYHOi PEYOBHMHHM B iX
OBEpXHEBOMY ropu3oHTI. Llei mapameTp 4acTo BUKOPUCTOBYIOTh JUIsl OIIIHKU T'yMYCHOTO
CTaHy.

MeToau BU3HAYEHHSI BMICTY, TPYNOBOIO i GpakuiiiHOro CKJIaxy rymycy
(BAHECTH A0 30IATY INOBHICTIO 3 TABJIMIEIO)

3aranbHONPUIHATAM  JTAOOPATOPHUM  METOJOM BHU3HAYCHHS BMICTYy TyMYCy
(3arapHOTO BMICTY oOpraniyHoro Byriieio) € meroa I.B. TwpuHa, skuili monsrae B
OKHCHIOBaHHI OpraHi4YHOi PEYOBHHHM TPYHTIB PO3YMHOM JBOXPOMOBOKHCIIOTO KaJiO
(K,Cr,07) B cipuaHniit KHCIOTI (XpOMOBOIO CYMIIIIIIIIO) 3 TOJAIbIINM BU3HAYAHHSIM BMICTY



OpraHIYHOTO BYTJIEII0 Yepe3 BU3HAYAHHS JIBOXPOMOBOKHCIIOIO Kalilo MICIsS OKUCHEHHS
MEeTOJIaMU TUTPOMETPIi, a00 cieKTpodOTOMETPIi.

[cayroTh Takox Moaudikarii gaHoro wmeroxy (Meron TropiHa B Moauddikarii
Cimakona; [{IIHAO; HHII IT'A imeni O.H. CokosoBchKoro Ta iH.).

Jlns BuU3HAYCHHS TPYNoOBOro Ta (pakuiiiHOro cKJIaay TymMycy ICHYe KiIbKa
METOMIB, 3 SKUX HaWOmpm momwmpenuMm € wMetonq B.B.  TlomomaproBoi Ta
T.O. [TnotuikoBoi. CmiBBigHomeHHss 'K 1 @K y Bcix ¢pakiisx miarHOCTye TpyMOBUI
ckian rymycy. Tun rymycy BusHauaroTh 3a coiBBitHOmIEHHAM C:Cgyy. IloBHMII Habip
dpakiiit xapakTepusye QpakiiiiHui CKIag ryMmycy:

I'K — 1 ¢paxuis — 6e3nocepeanno po3unHHa B 0,1 H. NaOH (BinbHI Ta 3B’s13aHi 3
R,03; I'K); 2 — pozunnna B 0,1 H. NaOH micnsa nexanemiayBansas 0,1 #. H,SO, (T'K,
3B’s13aH1 3 Ca); 3 — po3unnHa B 0,2 H. NaOH npu narpisanni (I'K, 3B’s13aH1 31 cTiiKUMH
R,03 Ta riiMHUCTUMH MiHEpallaMu);

@K — la dpakmis — pozunaHa B 0,1 H. H,SO, (BinbHI Ta 3B’s13aH1 3 R,03 @K); 1 —
be3nocepeonvo pozyunna B 0,1 H. NaOH (®K, 3B’s3ani B 1pyHTI 3 dpakiiero 1 ['K); 2 —
po3unnHa B 0,1 H. NaOH micns nexansuinyBanns 0,1 H. H,SO4 (DK, 3B’s13aH1 B rpyHTI 3
dpakuiero 2I'K); 3 — po3unnna B 0,2 H. NaOH npu narpiBanni (®OK, 3B’s43aH1 B TpyHTI 3
dpaxuiero 3 I'K).

Jlaneko He 3aBXIM NMOTPIOHO BU3HAYaTH MOBHUI HAOIp MOKAa3HUKIB T'yMYCOBOIO
ctaHy TIpyHTIB (y ToMmy uucii ¥ ¢pakiidHo-rpynoBuil ckian). Take 3aBaaHHS
KOHKPETU3YETHCS 3aJIE’KHO Bl MOCTABJIEHOI METH (HAYKOBE IOCIIIKEHHS, OOHITYBaHHS
I'PYHTIB, €KOJIOTO-€KOHOMIYHA OLIIHKA 3€MEJIb TOLIO).

OnHUM 3 OCHOBHMX TOKA3HHMKIB TYMYCOBOTO CTaHy TIPYHTY € 3arajbHUH BMICT
TYMYCy y BepXHbOMY ropu3oHTi (%), y 3B’SI3Ky 3 UMM caMme el mapaMeTp HaiyacTilie
BUKOPUCTOBYIOTH JJIS OI[IHKH PIBHS POIIOYOCTI IPYHTIB.

HasiBHICTH B IpYyHTI T'yMYCOBUX PEYOBHH OOYMOBIIOE YOpPHE, TEMHO-CIpE Ta cipe
3a0apBIEHHS, 32 SKUM OPIEHTOBHO MO>KHA BU3HAYUTH BMICT OpraHIYHUX PEYOBHH (Ta0I. 2)

Tabanuns 2 — Hkanaa 1Jist Bi3yaabHOro (Opi€HTOBHOI0) BH3HA4YEHHSA BMICTY I'yMyCy Ta KaTeropii

TPYHT
3a0apBieHHA IPYHTY Bwmict rymycy, % Kareropii
Jyxe gopHa >10 BucokorymycHa, BHCOKOpOIFOUa
Yopna 7-10 ['ymycHa, poaroua
Temuo-cipa 4-7 CepeHbOIyMYCHA, CEpETHHOPOII0YA
Cipa 2—4 MaiorymycHa, cepeHbOpOI0Ya
ScHo-cipa 1-2 ManoryMycHa, HU3bKOpO/ioua
binsicra, OGypa 0,5-1 Jly>)xe MamoryMmycHa, 1y»e HU3bKOPOII0Ua

+ 3apnanHsa 1. Bu3HauYuTH Opi€HTOBHHII BMICT rymycy 3a KOJBOPOM Ta
IHTEHCHBHICTIO 320apBJICHHS, KOPUCTYIOUYHCh Ta0J1. 2 Ta 3aI0BHUTH Ta0a 3.

Tabanns 3 — Bmict rymycy B 3pa3kax IpyHTYy

dakTUYHE BU3HAYECHHSA IyMYCY 3a

) i /
Ne 3pazka | BidyajbHe BU3Ha4YeHHA rymycy, % JICTY 4289:2004*

*SIkicte TpyHTy. MeToau Bu3Ha4aHHs opraHiunoi pedosuuu : JICTY 4289:2004. - [Uunuuii Bin
2005-07-01]. - K.: IepxcnoxuBcranaapt Ykpainu, 2005. - 14 c¢. — (HarionanbHuit cranaapt Ykpainu).



[TopiBHATH Bi3yajibHE BU3HAYEHHS BMICTY TyMycCy 3 (DaKTUUYHUM HOTO BMICTOM B
3pa3kax IPyHTY, 3pOOUTH BIJMIOBIIHI BUCHOBKH.

+ 3apnanns 2. BUBYeHHs BJIaCTHBOCTEl I'yMyCOBHX PE4OBHH IPYHTY.

B po60Ti He0OXiAHO MPUTOTYBATH BOJHY Ta JIYXKHY BUTSHKKH OPraHIYHOT pEUOBUHHU
3 mapy rpysty 0-20 cm.

B ocHOBY MeTO/1a, 1110 3aCTOCOBYETHCS JIJIsl BUIICHHS TYMYCOBUX PEUOBHUH 3 TPYHTY
Ta PO3MOJIN iX Ha TPYNHU, MOKIAACHO Pi3HI 32 PO3UMHHICTIO B BOJI, JIyraXx Ta KUCIOTax
BJIACTMBOCTI TYMIHOBHX Ta (YJIBBOKHUCIIOT, a TAKOXK 1X COJIEH.

MeTtoauka po6oTH (3anucaTH B po6OYMii 30IIHT)

Jocuain 1. BuBY4eHHS pO3YMHHOCTI TYMYCOBHX KHCJIOT Ta iX COJICH Y BOJII

Y koniuHy konOy 06’emoM 250 cM® momimaioTe HaBaxKy B 20 T' HOAPIGHEHOrO
rpyHty, goaatu 100 mu THCTHIIBOBAHOT BOAY.

300BTYIOTh CYCIEH31I0 YIPOJOBXK 5 XBUJIMH, a MOTIM (PUIBTPYIOTh Kpi3b NanepoBUl
bubTp y KoHIYHI kosiOu Ha 100 mui. 3a 3a0apBiieHHSIM CcyOCTpaTy poOJsTh BUCHOBOK IO
BIJIHOCHOMY BMICTI BOJAOPO3YMHHOI (Ppakili OpraHiyHOi pe4yOBMHU IPYHTy. DuibTaTH (B
koJ101 Ha 100 M) He BunuBaTu!!!

Jocuiin 2. BUBUEHHS PO3YMHHOCTI T'YMYCOBHX KUCIOT B JIYTax Ta KMCJIOTax

V koHiuHy K010y 00’eMoM 250 cM® momimaroth HaBaxKy B 20 T IOAPiGHEHOTO

rpyuty. HanuaroTs B K010y 100 M1 0,1 N NaOH.

300BTYIOTh BMICT KOJOHM BHPOAOBXK S5 XBWJIMH, a TOTIM (UIBTPYIOTH Kpi3b
nanepoBuil GuIbTp y KoHiuHI KojOu Ha 100 mui. 3BepHYTHM yBary Ha I1HTEHCUBHICTbH
3a0apBieHHsT CyOcTpaTy B KOJIO1, IMOPIBHATH 3 BOJHOK BHUTSKKOKO (ITICJIS YOTO MOJKHA
BUJIUTH BOJHY BUTSKKY), 3pOOUTH BUCHOBKH, 3aHCATH O POOOYOTO 30IIUTY.

®dinpTat (B k0101 Ha 100 Mu1) He BryMBaTH!!!

HMocaig 3. Po31iJIeHHS TYMYCOBHX KUCIIOT

®dinbTpat, OTPUMAHUNA B pE3YyJIbTATI IOCHIY 2, MPEACTaBIse€ COO00 CyMIII TYMITIB 1
¢bynbBaTiB HATPitO y po3unHi. Akmio gomaty B ¢pimeTpaTr Hammmok 1 H H,SO4, To rymarn
HATPIIO NEPENIyTh y TYMIHOBY KUCIIOTY:

I'ymat Na + H,SO,— ryminoBa kuciora | + Na,SOy

['ymiHOBa KHCJIOTa MNpU LBOMY BHIAJEe B OCad, a B PO3UMHI 3aJUIIATHCA

¢dynbBokuciaotu Ta Na,SO,.

Xio oocnidy. Y xon6i Ha 100 mn BigOuparoth MipHEM HWIiHAPOM 30 MIT JIyKHOI
BUTSOKKH (plbTpaT gocaigy Ne 2) ta qonarTh 3 mineTku mo kamwsiM 1 H po3unn H,SO,
JI0 TIOSIBH MYTHOCTI. JIJIsl Kpamoro ocapkeHHsI TYMIHOBHX KHUCJIOT KOJIOY HarpiBaroTh MpHU
NOMIIIIYBaHHI.

[Ticns oTpumanHs ocany BiI(UIBTpYyBaTH HOTO Yepe3 manepoBuil GuibTp B KOJIOY Ha
100 mn. Ha ¢inbTpi 3anumarbes ryMiHOBI KUCIOTH, B (GUIbTpaTi — (yJIbBOKUCIOTU (HE
BusiuBatu!!!).

[lepenectu BOpOHKY 3 ocajgoM Ha (uIbTpi Ha 4ucTy kosiOy 100 miu. PozunHuTH
ocan rapstuuMm po3zunHoMm 0,1 N NaOH. IlopiBHIOOTH 3a0apBlieHHSI PO3YMHY T'yMIHOBUX
KHUCJIOT 3 3a0apBJICHHAM PO3UHUHY (YJIBBOKUCIIOT, [0 OTPUMAHO y MONEPEAHBOMY AOCIIII.

3poOuTH BUCHOBKHM NP0 BJACTUBOCTI I CKJIa/ TYMYCOBHX PE4OBHH Y IPYHTI.




