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1 OITUC HABYAJILHOI JUCHUILIIHUA

HaiimenyBanns
MOKa3HUKIB

["airy3b 3HaHb, HAIPSIM
MATOTOBKHU, OCBITHBO-
KBaJi(iKaiitHui piBeHb

XapakTepucTrka
HaBYAJILHOI TUCIHUAILIIIHA

JCHHA (l)ODMa HaBYaHHA

(nenHa abo 3a04Ha)

Kinbkicts kpeauTiB — 4

["amy3b 3HaHB
181 "BupoOHHUIITBO TA
TexHoJorii "'

(mmop i Ha3Ba)

O00B’s1I3K0BAa

(0OoB’s13k0Ba 200 BUOIpPKOBA)

3arajgpHa KUIBKICTh TOJIUH —

120 roaun Kype Cemectp
CremaipHICTD
181 «XapuoBi
3MIiCTOBUX MOIYJIB — 2 TEXHOJI0Tii» 1-i 1-i
KiabKicTh
Buj 3anare
rOJIHH
Jlexi 8
TuxHeBe HaBaHTAXKECHH: JlaboparopHi 18 rox
HATTSA
ayIUTOPHUX 3aHATH — 3a
1,75 ron. CTymiHb BUIIOI OCBITH: IpakTryHi
e ‘ 3aHATTS
camocTiiiHa po0oTa CTy/eH- «MaricTp»
Ta — 6,25 CemiHapchbKi
! -
roJx 3aHATTSA
CamocrTiiiHa
94 rop.
pobora

dopma KOHTPOJIIO:
eK3aMeH

(ex3ameH abo qudepeHniiioBanuii 3aiiK)




2 META TA 3ABJAHHS HABUAJIbHOI JUCIHUILIITHA

OCHOBHOIO METOI JOCIHIJDKEHHS a00 po3poO0seHHS OyIb-IKOr0 TEXHOJOTIYHOTO
MPOLIECY € BUSHAUYCHHSI ONTUMAJIbHUX YMOB Horo aii. [lomryk nuisixy A0 1boro BUKOHY€Th-
Csl 3 BUKOPUCTAHHSM MAaTeMaTHUYHUX MOJIENIEH TEXHOJOTTYHUX MPOLIECIB 1 CTPYKTYp Ta Me-
TOJIB ONTHUMI3AIl] [IUX MOJAEIIEH, 110 BUBYAETHCI B JUCHMINIIHI « ONITUMI3AIlls TEXHOJIOT'1-
YHUX MPOLIECIB TaTy31».

Meta HaBYalbHOI JUCHUIUTIHK «ONTUMI3AI TEXHOJOTIYHUX TMPOIECIB Tally31» -
HABYUTH CTYyJ€HTa CTAaBUTU 3aJady ONTUMi3aiii Ha 0a3l BiIOMOI MaTeMaTH4HOI MOJENi
mpoiiecy abo CTPYKTYpPH KOHCEPBHOTO BUPOOHUIITBA, PO3B’SA3yBaTH ii 3a JTOMOMOTOIO TeP-
COHAJILHOTO KOMII'I0Tepa 1 BUKOPUCTOBYBATH PE3YNbTATH Y JOCIIHKCHHSX, TPOSKTYBaHH1
a00 KepyBaHHI TEXHOJIOTTYHUMHU 00’ €KTaMHU.

Jlucuunuiina BUKOPUCTOBY€E 3HAHHS, OTPUMAaHI CTYJE€HTaMU 3 ajJropuTMi3allii Ta mpo-
TpaMyBaHHS, a TAKOK Y pOOOTI 3 MaKeTaMy MPUKIATHAX MPOTPaM ITi/T Yac BUBUCHHS VI C-
muroTing «KoMir’rotepHa TexHika 1 nmporpaMmyBaHHs» 1 «MaTemMaTH4He MOJIENIOBaHHS Ha
EOM»y, crieniaibHUX AUCIMILIIH 1 MOKEe OyTH BUKOPHUCTAaHA B JUIIJIOMHOMY MPOEKTYBaH-
HI.

CryneHTH NOBUHHI 3HATH:

- YMOBH JIJI IOCTAHOBKH 3a/1a4l ONTUMI13allii;

- OCHOBHI MaTE€MaTU4H1 MOJIeJli KOHCEPBHOTO BUPOOHHUIITBA 1 CITIOCOOU 1X BHUKO-
PUCTaHHS JJIsl ONTUMI3Allii;

- METO/IH MOOYI0OBY ONTHMAJIBHOTO TIJIAaHY B €KCIIEPUMEHTI;

— YUCJIOBI METOJU PIIICHHS ONTUMI3AIIMHUX 3a/lad MaTeMaTUYHUX MoJeen
MPOIIECIB 1 TEXHOJOTTUHUX CUCTEM;

BMITH:

- BUOpaTH NOTPIOHMI MapaMeTpu ONTUMI3aLli AJI1 KOHKPETHOro 00’ €KTa BUPO-
OHMIITBA;

- BUOpaTH MapaMeTpHu ONMTHUMI3allii Ta MOCTaBUTH OOMEKEHHS Ha HUX;

- BUKOPUCTOBYBATH MAKETU MPUKIAAHUX MPOrpaM y Mpolieci onTuMizarii Tex-
HO- JIOTTYHHX 3a1a4;

- PO3pOOUTH TUTAH ONTHUMAIBHOTO €KCIIEPUMEHTY 3 PYXOM JI0 €KCTPEMYyMY Me-
TOJIOM KPYTOTO CXO/’KCHHSI,

- BUKOHYBAaTH CUCTEMHHI aHaJi3 1 ONTUMI3alliI0 TEXHOJOTTYHUX CUCTEM 1 TPO-
1I€C1B KOHCEPBHOT'O BUPOOHMIITBA.

MAaTH HABUYKH:

- BUKOPUCTaHHS MeTOAIB 1 (PyHKIIN onTumizawii B cepenosuill nakety Mathcad na
I1IK;

- PO3pOOJIEHHS AITOPUTMIB METOIIB ONTUMI3allli MaTEMaTUYHUX MOJIeJIel MPOIIECB 1
CTPYKTYp XapuOBUX BUPOOHHIITB 1 iX BUKOPUCTAHHS y HaBYAJILHOMY MpOLEC] 1 Ha BUPOO-
HUIITBI.



3 IPOIT'PAMA HABYAJIbHOI JUCLUILJIIHU

3micToBuii MoayJb 1. CucTeMHHMH aHaJi3 Ta MaTeMaTHYHe MO/JEJTIOBAHHS, SIK
OCHOBA ONTHUMI3ALii TEXHOJIOTIYHUX MPOLECIB raxysi.

Tema 1. 3MicT, MeTa 1 OCHOBHI 3aBJIaHHS JUCIUIUIIHUA. METOIOJIOTIYHI OCHOBH OIITH-
Mi3allii. 3arajabHl MOHATTS CUCTEMHOTO aHaI3y TEXHOJOTTYHUX MPOIIECIB.

OcHOBHI 3aJ1a4i Kypcy, HOro B3a€MO3B’ 130K 3 IUCHUILTIHAMHU 3arajbHOTHKEHEPHOT
Ta CHeLiJIbHOI MiITOTOBKKU. 3aCTOCYBaHHS B 1H)KCHEPHIN MPAKTHIIl MaTeMaTHYHUX MOJIE-
aeit Ta EOM — sk 0AHOTO 13 Cy4acHUX METOJIB BHUPIIICHHs ONTUMI3AIiiHUX 3a7a4. 3ara-
JIBHI TIOHATTS ONTHUMI3aIlii TEXHOJOTIYHUX TPOIIECIB.

HeoOximHi yMOBM BUKOPHUCTaHHS MeTOMIB onTuMizamii. Kinacudikaris 3agaq ontumi-
3aI1ii 3 MO3UII CUCTEMHOTr0 aHalizy. MaTemaTuuHe MOJIEIIOBAHHS 1 CHCTEMHUH TMIAXIJT K
OCHOBA ONTUMI3allli TEXHOJOTTYHUX MPOIECIB Taly31. Buau ontumMizamiiHux 3aaad.

BuzHaueHHsT MEX TEXHOJOTIYHOTO O0’€KTa, 110 BUBYAEThCA. BuOip kpurtepito, 110
XapaKTepu3ye TEXHOJOTIYHUN Tporiec abo cucremy. Bubip He3anekHMX 3MIHHHX, IO
BIUTMBAIOTh Ha KPUTEpil onTuMizailii. BukopuctanHs MaTeMaTHYHOI MOJIEN TEXHOJIOT Y-
HOTO 00’€KTa ISl ONITUMI3AIL].

BukopuctanHs METOIB ONTUMI3AIll B 1HXKEHEPHIA MPaKTHUIl y MPOIECL: MPOCKTY-
BaHHS TEXHOJIOTTYHHUX amapariB 1 CUCTEM; aHali3y ¥ IJIaHyBaHHS POOOTH MIFOYMX TEXHO-
JIOTIYHUX 00’ €KTiB; 0OpOOJIEHHS TEXHOJIOTIYHOI 1H(pOpMaIllii; KEpyBaHHS TEXHOJIOTTYHUMHU
MPOIIECAMHU 1 CUCTEMaMH.

3aiayl JIHIAHOTO 1 HIJIOYMCIOBOrO MpOrpaMyBaHHA. 3a/1ayl HENIHINHI 3 JIHIMHUMH 1
HEeMHIHHIMH oOMexeHHs M. O1HO- 1 OaraToKpuTepialibHi 3a1adi ontumizaii [1, 5, 6, 8].

Tema 2. CTpyKTypHO-MaTEMaTUYHUM OMUC TEXHOJIOTIYHUX TPOIIECIB K OCHOBA iX
ONTUMI3alIi

3acTOCyBaHHS OCHOBHUX THIIIB MAaTEeMaTHYHHUX MOJCIICH CTPYKTYpH TIOTOKIB IS
OMUCy TeXHoJoriuHux mporieciB. Kinetnuni mozgeni. CTaTWyHi Ta JUHAMIYHI MOJENI
00’exTiB. [loBHa MaremMaTruHa MOJIEIb MPOIIECY SK 3aciO MPOTHO3YBaHHS 3aKOHOMIPHOC-
Tei 3Minu GyHKIIT ontuMizarii [4, 5, 8, 10].

Tema 3. Meroau onTuMizallii TEXHOJIOTIYHUX MPOIIECiB ramy3i. Bubip kputepiro omn-
THUMI3aIlii TEXHOJOTTYHUX MPOIIECIB.

Po3pobnenHs onTuMizaiiiHuX 3a/1a4d 3a JOTIOMOTOI0 METOJIB JIHIHHOTO Mporpamy-
BaHHs. P03B’s3aHHS 3a/1a4 JIIHIHHOTO MPOTPaMyBaHHS 3 JIBOMa MmapaMeTpa rpagiyHum Me-
TooM. [lepeTBopeHHs 3a/1a4 JiHIHOTO MpOrpaMyBaHHs A0 CTaHAAPTHOI popMu. OnTUMi-
3aIlisg 3a7ad4 JiHIHHOTO nporpamyBaHHs Cumiuiekc-metoaoM. OnTuMizallis TpaHCIOPTHOI
3ajauyi.

Onrtumizaiis 3aaa4 3 QyHKIISIMU OJIHI€T 3MiHHOT. HeoOX1aH1 Ta 10CTaTHI YMOBH Hasi-
BHOCTI €KCTpEeMaJIbHOT TOYKH. [HTepBasl HEBH3HAYEHOCTI. METOAU MOIIYKY ONTUMYMY IS
¢bynkuii onHiei 3MiHHOIL. [lomyk onTUMyMy MeTOJaMU AMXOTOMIi Ta «30J0TOrO Nepepi-
3y». BukopucTaHHS KBaJIpaTU4YHOI ampoKCUMallli JJisi PO3B’s3aHHS 3ajlady ONTHUMI3aIlil
(meton IMayenna). [Tpuknaaym iHXKEHEPHHUX 3a7ad OJHOMAPAMETPUUYHOI omTuMizarii [2, 3,

6].

3micToBuil MoayJb 2. Memoou onmumizauyii mexnono2iuHux npoyecie 2auny3i ma
IX npakmuyne 3acmocy6anHts.
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Tema 4. ExcrnepuMeHTaIbHO-CTATUCTUYHI METOMM ONTHMI3aIii TEXHOJIOTTYHHUX
00’€KTIB.

[TocTaHOBKa ONTUMAIIEHOTO TUTaHY eKcriepuMeHTy. L{imi Ta MeTouKka BUKOHAaHHS KO-
PENSIIIHOTO, TUCTIEPCIMHOTO Ta perpeciiiHoro aHamildy. Pyx g0 ekctpemyMmy MeTromgamu
KPYTOTO CXO/DKEHHS. ANTOPUTM peatizallii eKCepUMEHTaTbHO-CTATHYHOTO METOMY OIl-
tumizanii [2, 3, 6, 8, 12].



4 CTPYKTYPA HABUAJBHOI JJUCHUILIIHA

Homep Tuxus

Bun 3anarse

Tema 3aHaATTA 200 3aBJIAHHSA

KinpkicTh

Ha

caMoCTiliHy po6oTy

JIK

JIP

1P

CPC

oaJiB

3microBuii moayab 1. Cucmemnuii ananiz ma mamemamuune Mooent06aHHA, AK OCHOBA ONMUMIZAULT
mMexHO02IYHUX NPoYecie 2any3i

Jlaboparopna 3rarioMmcTBO 3 Mathcad - 2 - - 3,75
1. pobota 1
Camocmiuna | Iliocomosxa 0o nabopamop-
B, - - - 10 2,5
poboma 1 Hoi pooomu 1
3MicT, MeTa 1 OCHOBHI 3a-
BJIaHHS JUCLUIUTIHU. METO-
Jexuist 1 ZIOIOTiHI OCHOBH ONTHMI3a- | ) i i i
1ii. 3araibHi HOHATTS CUCTE-
9 MHOTO aHaJIi3y TeXHOJIOT14-
) HUX TIPOIIECIB.
JlaGoparopna .
poboTa 2 [Tobynosa rpadikiB B Mathcad 2 3,75
Camocmiuna | Iliocomoska 0o 1abopamop-
; - - - 10 2,5
poboma 2 Hoi pobomu 2
JlaGopaTopHa
5. - - -
poboTa 3 Hii max matpunsmu B Mathcad 2 3,75
Camocmitina | Iliocomosxka 0o nabopamop-
; - - - 10 2,5
poboma 3 Hoi pobomu 3
CTpyKTypHO-MaTeMaTUYHUI
Jexuist 2 OTTHC TEXHOMOTTHHX TPO- 9 i i i i
1IECiB SIK OCHOBA iX OII-
THUMI3aI1
6. OnTumizallis TeXHOIOTT9HOT
JlaGopaTopHa . L
3aja4i MeTOIaMH JIHIAHOrO | - 2 - - 3,75
pobora 4
pOTrpaMyBaHHS
Camocmiuna | Iliocomoska 0o nabopamop-
. - - - 10 2,5
poboma 4 Hoi pobomu 4
Canocmitina Iliocomosxa 0o IIMK1 - - - 8 -
7.8 poboma 5
MK 1 Hi}lC}{MKOBI/IfI KOHTPOJIb 32 i i ) ) 10
3MICTOBUI MOAYb |
Bcvozo 3a 3micmosuii modyns 1 - 60 200. 4 8 - 48 35

3micToBuii MoayJb 2. Memoou onmumizayii mexnoao2iyHux npoyecie 2any3i ma ix npakmuu-

Heé 3acmoCy6aHHA

Po3B’s13aHHs oqHONIApaMeT-

JlaboparopHa . . iy
pUYHOI 337241 HEJIIHIHOTO - 2 4
pobora 5
IMOXOKEHHS
Camocriitna | IliaroToBka 10 1abopatopHoOi ) i i 9 25
pobora 6 pobotu 5 ’




Mertonu orrTuMizaliii TEXHO-
JIOT1YHUX MPOIIECIB ray3i.

Jletauia 3 Bubip kpurepiro ontumizartii ) ) )
TEXHOJIOTIYHHX TPOIIECIB.
10 OrnruMiszaliis TEXHOJIOTTYHUX -
JlaboparopHa | peXUMIB 3 BUKOPUCTAHHSIM 9 4
pobota 6 OaratokpuTepiaabHOI MIbO-
BO1 pyHKIIT
Camocmitna | Iliocomoska 0o nabopamop-
. - 9 2,5
poboma T Hoi pobomu 7-8
[Tomyk pimennss MS -
Jlaboparopa EXCEL. OntumanbHa cTpyK- 2 4
poborta 7-8
11 Typa BUIYCKY NMPOIYKIIi1
Camocmivna | Iliocomoska 0o nabopamop-
; - 9 2,5
poboma 8 Hoi pooomu 7
ExcnepumeHnTaIbHO- -
Jlexuist 4 CTATHCTHUYHI METOH OIl- i i
TUMIi3aMii TEXHOJIOTTYHUX
00’ EKTIB.
12 [Momyk pimenas MS -
Jlaboparopa EXCEL. OntumanbHa CTpyK- 2 3
poborta 7-8
Typa BUIYCKY POIYKIIi1
Camocmiuna | Iliocomoska 0o nabopamop-
; - 9 2,5
poboma 9 Hoi pooomu 8
5| Mopumopa | O
pobora 9 yn Pancropty
Hs TOBapiB
Canocmiiina Iliocomoexa 0o IIMK 2 - 10 -
14.15 poboma 11
MK 2 ngcyMK()vBHH KOHTPOJIb 3a i - 10
3MICTOBU MOJIYNB2
Bcvozo 3a smicmosuii modyns 2 — 60 200. 10 46 35
Exzamen - - 30
Bcbozo 3 nasuanvnoi oucyunninu: 60 + 60 = 120 200. 18 94 100



https://excel2.ru/articles/poisk-resheniya-ms-excel-24-optimizaciya-zatrat-na-priobretenie-i-transportirovku-tovarov

5 NEPEJIK IUTAHB, 11O BUHOCSATHCSA HA HIJICYMKOBUM
KOHTPOJIb (IIMK 1)

1. SIx1 AUCHUIUIIHK € OCHOBOIO I BUBUEHHS TUCHUIUIIHA «OrTuMizarisa TEXHOJIO-
T'1YHUX MPOLIECIB B raimy3i»?

2. 1o Take onTuMi3alis 1 KOJIM BOHA MOKIIHBA?

3. Yomy mpu po3B’si3aHHI 3a/1a4 ONTUMI3AIl] He MOYKHA 001MTHCH 0€3 BUKOPUCTAHHSI
NEPCOHAIBHUX KOMIT I0TEPiB?

4. SIxi eTanu MOTP1OHO MPOUTH MiJ Yac po3B’sI3aHHA 3324 ONTHUMI3allii?

5. HUuM XapaKkTepu3yeThCs eTar MOCTAHOBKH 3a/1adl ONTUMI3alii?

6. Lo Take kpurepiit onTuManbHOCTI? CKUIBKM KPUTEPIiB ONTUMAIBHOCTI TOBUHHO
OyTH 11 4ac po3B’si3aHHS 3a]a4l ONTUMI3ALli?

7. SIx1 OyBaroTh KpUTEpli ONTUMAIBHOCTI?

8. lllo € mapameTpamu CTaHy 1 ONTUMI3AIlll MATEMAaTUYHOI MO ?

9. Jle y mpodeciiiHiil AiSIbHOCTI 1HXKEHEP-TEXHOJIOT MOXKE CKOPUCTATUCh METOIaMHU
ornruMizarii?

10. Ilo Bkitoyae B cede OMKUC MOCTAHOBKH 3a7a4l ONMTUMI3aIli?

11. SIxi € Ha3BU 337a4 ONITUMI3ALI] 3AJIEIKHO B/ 1X IOCTAHOBKHU?

12. Ha3BiTh OCHOBHI IpyINH METOIB ONTUMI3AIII] 1 IX XapaKTEPUCTUKHU ?

13. Sxi 3agayl po3B’sI3y10ThCA 3a IOMIOMOr0I0 METO/IB JIIHITHOTO NpOrpaMyBaHHs?

14. TToscHIT 0COOIMBOCTI MOCTAHOBKH 3aja4l JIIHIHHOTO MPOrpaMyBaHHS.

15. Konu 3apady AiHIHHOTO MpPOTrpaMyBaHHS MOKHA PO3B’A3aTH IpaiyHUM METO-
oM?

16. Sxi € BapiaHTH pO3B’sI3aHHS 3a/1a4l JIHIMHOTO IPOrPAMYBaHHS 3aJIEKHO BiJl MO-
CTaHOBKH 3ajayi?

17. Konu 3aga4i JiHIHHOTO MIpOrpaMyBaHHs HE MalOTh PO3B’sA3aHHs?

18. SIxi HeoOX1HI YMOBHM HAsIBHOCTI €KCTPEMYMY B OJHO MapaMETPUYHMUX 3a]layax
OnTHMI3aIi?

19. SIki exkcTpeMyMH Ha3UBAIOTHCS JIOKATBHUMHU, SIKI — TJI0OATBHUMHA?

20. [lo moTpiOHO 117151 BIAUTYKAHHS MAaKCUMYMY IIJTbOBOT (PYHKITIT?

21. SIx 3HaWTH IHTEPBAJ HEBU3HAYCHOCTI? AJTOPUTM TOIIYKY.

22. Konu 1inboBa (QyHKLIS OyBae yHIMOJAIBHOIO?

23. SIk1 HETOMIKK Ma€ METO IUXOTOMI1?

HEPEJIIK IIMTAHD, IO BUHOCATBHCSH HA IIMK 2

24. B 4oMy NOJATa€ METOH «30J0TOTO MEPETUHY?

25. Konu 3aKkiHYyIOTHCS TIOIIYKH ONTHMYMY 32 METOJOM KBaJpPaTUYHOI ampOKCHU-
Mairii [Tayenna?

26. Konu 3poctae CKIaaHICTh PO3B’sI3aHHS OararornapaMeTpUYHUX ONTHUMI3AIliiHIX
3aay?

27. Slka mocTaHOBKa 3a/1a4i 0arato mapaMeTpuyHOi ONTUMI3aIli?

28. o Take HOpMa BEKTOpa MapamMeTpiB ONTUMI3AII]?

29. Sk 3’ABNAIOTHCS JiHIT MOCTIHHOTO PIBHS?



10

30. SIki € penbedu NiHIA TOCTIHHOTO PIBHS?

31. SIx BU3HA4Ya€ThCS TOUHICTH PO3B’sI3aHHS OaraTonapamMeTpu4Hoi 3a1a4i?

32. Sxi Bimomi MeTOM pO3B’si3aHHA OaraTonapaMeTpUIHUX 3aj1a4?

33. Oco6amBOCTI PO3B’sA3aHHS 3a1a4ul ONTHUMI3allli TpaJil€HTHUM METOI0M?

34. 1o Take naaHyBaHHS €KCIIEPUMEHTY?

35. Illo Take piBHI akTOPiB Ta IHTEPBAJ X BapitOBaHHA?

36. {5 yoro notpiOHa paHIoMi3allist J0CHiiB?

37. SIx BUOMpAETHCS HAPAMOK KPYTOTO CXOJKEHHS?

38. 1o po3yMifOTh i YIBHUMH JOCTIAAMH 1 IJI1 YOTO BOHH MPOBOISTHCS?

39. CKiNbKH 1 AKX TOTMOMDKHUX JIOCIHIJIIB Tpeba MpOBECTH AJIs IepeTBOPEHHS (ak-
TOPHOTO €KCTICPUMEHTY TIEPIIIOTO TOPSIAKY B IPYTHA?

40. SIx1 MeToM onTUMI3AIll MOKYTh OYTH BUKOPUCTaHI JUIsl pO3B’A3aHHA 3a/1a4?

41. ITocnimoBHICTH 1 MpHU MOCTAHOBIII 33724l ONTHUMI3allll TEXHOJIOTTYHOTO MpOolie-
cy.

42. Yu Oyne moCTIMHOIO ONTHMalibHA TeMIlepaTypa y Ipolieci mnepediry XiMiqHoi
peakirii?

43. 3a siK010 MOJICILITIO TTOOYJ0BaHa ONTUMI3allis Mpotiecy HUIbTpyBaHHS?

6 PEKOMEHJIOBAHA JIITEPATYPA

Bba3oBa

1. AnekceeB E. JI. MoaenupoBanue M ONTUMH3ALNS TEXHOJOTHYECKUX ITPO-
neccoB B nuieBoi npombinuieHHocTH / E.JI. Anekcees, B.®. [TaxomoB. - M.: Arpormpo-
muzzaar, 2010. - 273 c.

2. bonmape A. I'. MaremaTnyeckoe MOJEIMPOBAHUE B XMMHUYECKOM TEXHO-
noruu / A.I'. bounaps.- K.: Buma mkona, 2010. - 289 c.
3. Kadapor B. B. Marematuueckoe MOAEIUPOBAHNE OCHOBHHUX IMPOIIECCOB XH-

muyeckux mpousBojacTB / B. B. Kadapos, M. B. I'ne6os. - M.: Bricmas mikosna, 2000. -
432 c.

4, Cyxapes A. I'. Kypc metonoB ontumuzanuu / A. I'. Cyxapes, A. B. TuxoHoOB,
B. B. ®enopos. - M.: Hayka, 2000. - 356 c.

5. Po3B’s13aHHs oNTUMI3AIIMHUX 3a/1a4d 3a JOMOMOTOI0 METO/IIB JIHIHHOTO Mpo-

rpamyBaHHs: HaBu. nociOHuk / M. bemikoB, A. I'ypxiit, B. Kirens, B.Camconos. -K.:
ICHO, 1994. - 132 c.

6. JlamieBa, JI.P. OnTumizanist TexHosoriuaux mporuecis./ JI.P. Jlagiea. -K.:
IBI] ,,BunaBuuntso «Ilomitexnika»”, 2004. - 192 c.
1. OnTumizailisi TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECIB rainy3i: MeTos, BKa3iBKU 10 BUBYEHHS

JTUCHUIUTIHU 1 BUKOHAHHS KOHTPOJI. poOoTH st ctya. cret. 7.091713 “TexHomoris 1yk-
pucTux pedoBuH’’ 3a04. popmu HaBy. / Yiiana.: B. O. Mipomnuk. -K.: YAV XT, 2000. - 48
c.

8. Mipomnuk B. O. Ontumizaiiisi TEXHOJIOTIYHHUX MPOIIECIB rany3i: METOJ, BKa-
31BKM JI0 BUKOHAHHS jJabopar. poOiT mis ctyd. cnen. 7.091713 “Texnonorii mykpucTux



11
pedoBuH” MeHHOI Ta 3a04. (opm HaBy. / Ykiazn.: B. O. Mipomnuk., B.}O.SlkoBenko - K.:
YIAVXT. 2002. - 64 c.

JlonmomixxHa
9. Axymna, N.JI. MaremaTuyeckoe porpaMMUpOBaHUEe B IpUMEpax U 3ajadax.
/ NJI. Axynuu. - M.: Bucmras mkosna, 2000. - 319c.
10. Po3B’s13aHHs onTUMI3AIIMHUX 3a/1a4d 3a JOMIOMOTOI0 METOJIIB JIHIHHOTO Mpo-

rpaMmyBaHHs: HaBu. nmociOnuk / M.I. Benikos, A.M. I'ypxiii, B.P. Kirens, B.B. Camconos.
- K:ICHO, 2001. - 294 c.

11.  MaremaTnueckoe MOJECTUPOBAHUE MPOLIECCOB MUIIEBUX MPOU3BOACTB. COOp-
HUK 3a1a4: yueOHoe noco0. / Ocranmuyk H. B., Kamunckuii B. /1., CrankeBuu I'. H. - K.:
Buma mxona, 2003. - 325 c.

12. Ilros6a C. JI. Meroau ontuMizarii B cepemoBumii Matlab. JTabopaTopuuit
npakTukyM: HaBd. 1ocioH. / C. . llltoB6a. — Binnus, BATY, 2001. — 56 c.

IH®OPMAIIIMHI PECYPCU
HasuanpHO-iHpOopManiiiauii mopran TJATY http://nip.tsatu.edu.ua

Haykoga 6i0mioteka TIATY http://www.tsatu.edu.ua/biblioteka/
Metonnunuii kabinet kadeapu XTral PC.

Caiit kadeapu XTral PC.

Internet.

AR N


http://nip.tsatu.edu.ua/
http://nip.tsatu.edu.ua/
http://www.tsatu.edu.ua/biblioteka/
http://www.tsatu.edu.ua/biblioteka/
http://www.tsatu.edu.ua/biblioteka/

