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BucisHuin anapart ciBanku 3epHOBOI MICTUTb HaciHHEBY KOPOOKY 3 pO3eTKO, KOTYLUKY 3 X0robkamu,
SIKi BAKOHaHI NO rBUHTOBIN MiHii Nig KyTOM 40 OCbOBOI MiHii KOTYLWKN, BCTAHOBMIEHY Ha Bany, MydTy,
KnanaH i perynioBanbHWUiA FBUHT. POGOYi NOBEPXHi KOTYLUKM i KnanaHa BMKOHaHI y hOpMi BUCTYMIB i
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LUMPWMHM KOTYLLUKM Ha CUHYC KyTa Haxury XomnobkiB Ao il 0CbOBOI MiHil.
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KopucHa Mopgenb HanexuTb [0 CiNbCbKOro rocnogapcTBa, 30KPEMa CTOCYETbCS BUCIBHUX
anapariB 3epHOBUX CiBanok.

Biooma KoHCTpykuia BuciBHoro anaparta [[laT. Pocincekoi ®egepaudii Ne 2384040, MINK A01C
7/12, onyon. 20.03.2010, 6ton. Ne 8] - npuiiHATa 3a NPOTOTWM, WO MICTUTb HACiHHEBY KOpPOOKYy 3
PO3ETKOH, KOTYLLKY 3 X0rnobkamu, siki BUKOHAHI NO rBMHTOBIN MiHii Nig, KyTOM 40 OCbOBOI NiHii KOTYLUKN,
BCTaAHOBIEHY Ha Bany, MyTy, KnanaH i perynoBanbHUA rBUHT.

HesBaxatoum Ha Te, WO Yy BKa3aHin KOHCTPYKLil rBUHTOBA ¢hopmMa XosobkiB dopmye 3B'A3aHUI
aKTMBHMWI LIap MOCIBHOrO marepiany, 3aBAsikm skomy 3abeanedyeTbcsi opMyBaHHSA 6e3nepepBHOro
PIBHOMIpPHOrO NO300BXHBOrO MOTOKY HACiHHS, OO0 HeaonikiB OaHOro BUCIBHOrO anapata MOXHa
BiJHECTM HEepiBHOMIPHUIM MNONepeyvYHuin pOo3Mnofin HacCiHHS i CyTTeBE WMOro TpaBMYyBaHHS MpPWU BUCIBI
KOTYLLUKOIO 3 >xonobkamm. Ockinbkn Haxun Xonobkis nig KyTom A0 OCbOBOI MiHii KOTYLLKA NPU3BOANTb
A0 hOopMyBaHHS i 36iNbLUEHHS aKTUBHOIO LWapy HaCiHHA Npy BUCIBI nuwe 3 ogHOro 60Ky KOTYLUKM
(aKkTMBHWI Wap 3HaxoanTbCcA NO6NN3y CTIHKM HACIHHEBUI KOpobku). Big gogaTkoBoOro TepTa HaciHHSA 3i
CTIHKOK HaCiHHEBOI KOPOOKM TakoX 36iNbLUYETbCSA MOro MOLUKOAXKYBAaHICTb | BUTpPATU eHepril Ha
o6epTaHHs KOTywKK. Kpim TOro, yepes HasiBHICTb NBUHTOBMX >KOJTODOKIB KOTYLUKM 30iMblUYETbCS LUNAX
KOHTaKTY HacCiHHS 3i CTiHKOK XOfnobka, WO TakoX 30inbllye CTYMiHb iX TpaBMyBaHHS, 3HWXKYHOUU
rEHETUYHUA MNOTEHLian KOXHOI HaciHMHW. OCTaHHE € CYTTEBOK MPUYMHOI OTPUMAaHHA HU3bKOTO
BpOXato, 36iMbLUYyYn, NPU LbOMY, COBIBAPTICTb BUPOLLYBAHHS 3€PHOBUX KyNbTyp.

B ocHoBYy kopucHOT Moaeni noctaBneHo 3agadvy YOOCKOHAaNeHHA BWCIBHOrO anapaTa ciBarnku
3EepPHOBOI LUNSAXOM BUMKOHaHHSA pobo4MX MOBEPXOHb KOTYLIKM i knanaHa y cdopMi BUCTYNIB | BNaguH 3
O[HAKOBOHO X KiNbKICTIO B 0BOX.

Lle posBonuTb 3MEHWMWTU TpaBMyBaHHS HACiHHA | MiABUWWMTM HaAIVHICTb NOro [03yBaHHS
KOTYLUKOI BMCIBHOrO anapaTta ciBarku 3€pHOBOI.

lMocTaBneHa 3agaya BUMPILWYETbCSA TUM, WO BUCIBHWA anapaT CiBanku 3€epHOBOI, WO MIiCTUTb
HaCiHHEBY KOPOOKY 3 PO3ETKOH, KOTYLLKY 3 XOrnobkamu, siKi BUKOHaHI NO rBUHTOBIW NiHii nig KyTom Ao
OCbOBOI MiHii KOTYLLKK, BCTAHOBMEHY Ha Bany, MydTy, KnanaH i perynioBanbHUN BWUHT, 3rigHO 3
KOPUCHOK MoZenmno, pobodi NOBEPXHi KOTYLLKW i KnanaHa BWMKOHaHi y dopMi BUCTYNIB i BNaguH 3
O[IHAKOBOHO iX KiNbKiCTO B 060X, NpY LbOMY aMniiiTyaa BUCTYNIB i BNaAWH AOPIBHIOE NOMOBUHI A0OYTKY
LUMPUHM KOTYLLIKWM HA CUHYC KyTa Haxuny »onobkiB Ao ii 0CboBOI NiHii.

BukoHaHHS pobounx MOBEPXOHb KOTYLLKW i KnanaHa y ¢opMi BUCTYNIB i BNaguH, Ae amnnityga
BWCTYNIB | BNAAWH AOPIBHIOE NOMOBUHI 4OOYTKY LUMPUHU KOTYLLUKMA Ha CUHYC KyTa Haxuny »orobkiB o
il OCbOBOI niHii, BiApPI3HAE 3anpOnNOHOBaHy KOHCTPYKLIiO BUCIBHOrO anaparta CiBanku 3epHOBOI Bif
npoToTUNy. Take KOHCTPYKTMBHE PilleHHS 0O3BOMSE 3MEHLUTU TpaBMyBaHHSA HACIHHS i NigBULWUTK
HadiNHICTb NOro 4O3yBaHHSA KOTYLLKOK BUCIBHOMO anaparta CiBarku 3epHOBOI.

CyTb Ta npuHUMN 4ji BUCIBHOro anapara ciBasikv 3e€pHOBOI MOACHIOETLCSA KPECIEHHSAMM, e Ha qoir.
1 HaBedeHa cxema BWCIBHOMO anaparta BUrnsg cnepegy, Ha dir. 2 - cxema BUCIBHOro anapata BUrnsg
3Bepxy, Ha ir. 3 - cxema nepepisy KOTyLLUKK, Ha dir. 4 - cxema nepepisy knanaHa.

BuciBHuin anapat ciBanku 3epHOBOI MICTUTb HaciHHEBY KOpPOOKy 1 3 poO3eTKOow 2, KOTYWKY 3
WwupuHoto b 3 xxonobkamu 4, Aki BUKOHaHI MO MBMHTOBIW MiHii nig KyToM 0=16-24° 0o OCbOBOI MiHil
KOTYLLIKW, BCTAHOBIEHY Ha Bany 5, MydTy 6, knanaH 7 i perynoBanbHUii FBUHT 8.

Poboui noBepxHi kOTywWwkn 3 i KnanaHa 7 BMKOHaHi y pOpMi BUCTYMIB i BNagnH 3 OOHAKOBOK iX
KinbkicTio B 000X (Ha dir. 1-4 ix KinbkicTb gopiBHie wectn). Mpu uboMy amnnityaa A BUCTYNIB i
BnaguH gopisHioe A=0,5b-sina.

KoTywka 3 3 xonobkamu 4 BctaBneHa B po3eTtky 2. Mpu uboMy, Npopi3nm po3eTkM 2 BMKOHaHI 3a
dopmoto Npodhinto KOTyLwKM 3 3 xonobkamu 4 i nig kytom a. [lo Bana 5 BuciBHoro anapara Kpinntbcs
MydpTa 6. MydhTa 6 He Moxe obepTaTnca pasom 3 KOTYLUKOI 3, ane mae 3MOry BiflbHO nepemilaTmcs
nonepek HaCiHHEBOT KOPOOKM 1 pa3om 3 KOTYyLKOK 3 3 xxonobkamu 4. KnanaH 7 (cir. 4) 3abe3neyeHni
peryntoBasnbHUM rBUHTOM 8.

BuciBHuin anapaTt ciBanku 3epHOBOI Npauloe Takum 4YmMHOM. HaciHHs i3 HaciHHeBoro OyHkepa
CaMONIMBOM HaaXoAWUTb B HACIHHEBY KOPOOKY 1 i 3aMOBHIOE MNPOCTiP HAaBKOMO KOTYLIKK 3 3 xonobkamm
4. ObepTatounch, KoTyllka 3 3 xxonobkaMu 4 nepeMilllye HaciHHS, sike nonarno B XOMnoodku 4, i YacTuHy
HaCiHHS1 aKTUBHOIO Liapy, WO He noTpanunu B Xonobku 4, ane po3TalloBaHi Nnobnm3y camoi KOTYLLKK
3. MNepeMilLeHHA HaciHHA 3OIACHIOETLCS B HMXKHIO YacTMHY HaCiHHEBOI kOpobku 1, ae BiobyBaeTbcs ix
CKMAaHHSA B KiHUi knanaHa 7 y niiky HaciHHENPOBOAY. Y Takui cnocib ckmaaHHsA HaciHHs BinOyBaeTbCA
He MynbCyHYO-MOPLIAHO, a MMaBHO i Ge3nepepBHO 3a pPaxyHOK TOro, WO XOMobku 4 KOoTywku 3
BMKOHaHIi NO rBUHTOBIN MiHii Mig KyTom .

BrkoHaHHSA po6o4mx NOBEPXOHb >KOMNMOOKIB 4 KOTYLW KN 3 'y (POPMi BUCTYMIB | BNaAWH HE NPU3BOANTb
[0 (POpMYBaHHSA i 30iNMbLUIEHHS aKTMBHOIO LWapy HaciHHA Mpu BUCiBI 3 ogHOro B6oky koTywku 3. B
TakoMy BMNaAKy akTMBHWM LUAp HACIHHA 3HAXoOUTbCSA MO BCi WKPKWHI b koTywkn 3. OCTaHHE Takox
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OO3BOISIE YHUKHYTU A0AATKOBOrO TEPTS HACIHHA 3i CTIHKOK HaCiHHEBOT KOPOBKM 1, LLO 3MeHLUYyE MOro
MOLLIKOZPKYBAHICTb | BUTPATU eHeprii Ha 06epTaHHsA KOTYLLKKN 3.

Uepe3 HasiBHICTb BWUCTYMIB i BNagMH Ha MNOBEPXHi knamaHa 7 BigOyBaeTbCcs piBHOMIpHE
ranbMyBaHHS HWXHbOIO LIapy HAaCiHHA i YTBOPHETbCS HEPYXOMWW Lap 3 OAHAKOBOM LUiMbHICTIO
HaciHHA no Bcin poboyin noBepxHi knanaHa 7. HepyxoMuii wap HaciHHS Ha MOBepXHi knanaHa 7
BMNAMBAE Ha aKTMBHUK LIap, 3MEHLUYIOYM MOrO LWBMAKICTb 3a paxyHOK PiBHOMIPHOrO ranbMyBaHHS i
BMPIBHIOKOUN MOTO LWiNbHICTb ANsi 3ab6e3neyYeHHs1 piBHOMIPHOrO BUCIBY HaCiHHS.

TakoXX BMKOHAHHSI XONOoOKiB 4 KOTYLWKM 3 i KnanaHa 7 y ¢popmi BUCTYNIB | BNAAMH 3 OQHAKOBOH iX
KiNbKICTIO B 000X [03BONSE CYTTEBO 30iNbLUMTU TOBLUMHY aKTMBHOMO LWapy HacCiHHA Hag Ta nig
KOTyLwKot 3. OCTaHHE A03BOMSIE CYTTEBO 3MEHLLUTM TPAaBMYBaHHS HACIHHS 3@ paxyHOK BUPIBHIOBAHHSA
TUCKY Ta LWBMAKOCTI Nogadi HaciHHA y NinKy HaciHHenpoBsoay.

Mpn poboTi, a TakoX MO300BXHBOMY MEPEMilleHHi KoTywkn 3 3 xonobkamn 4 nig vac
perynioBaHb, 3€pHO He BUCUMAETLCS 3 HaCiHHEBOI KOPOOKM 1 3a paxyHOK BWKOHAHHS pO3eTKn 2 3
npopizamu, Ski BUKOHaHi 3a (oopMOI0 >XOnoOkKiB 4 KOTYLLKK 3 Mig KyTOM d.

Mpwn perynioBaHHi HOPMK BUCIBY HACIHHSA KOTYLWIKY 3 3 onobkamu 4 3milwyoTb BcepeanHy abo
Ha30BHi HACiHHEBOT KOPOOKM 1, LUNSIXOM NepeMilleHHS KOTYLWKN 3 3 BaromM 5 B OCbOBOMY HanpsiMKy.
Mpn ubOMY OQHOYACHO MPOKPYYYETLCSA PO3eTka 2 MO XOAY Haxuny >konobkiB 4 koTywku 3. Hopmy
BWCIBY PErymnoTb TakoX LUMASAXOM 3MiHM 4YacToTuM obepTaHHsl KOTYLIKM 3 BMCIBHOrO anapara. 3as3op
MK KnanaHoMm 7 i KOTywkow 3 3 xonobkamm 4 BCTaHOBNIOKOTb FBMHTOM 8 3anexHo Big po3Mipis
HacCiHHS.

B1KOHaHHSA KOTYLLKK | KNanaHa BUCIBHOrO anaparta cCiBarnku 3epHoBOi Yy dopMi BUCTYNIB | BNaguH 3
O[HAKOBOK iX KiMbKiCTIO B 000X [03BONSE 3MEHLUUTM MOLUKOKYBAHICTb HACIHHS | MigBuMwuTm
HadinHICTb Moro go3yBaHH4A. Lle B KiHUEBOMY paxyHKy [03BONUTb 36iNbLUNTU BPOXaNHICTb 3€PHOBUX
KynbTyp, 3MEHLUYIOUU, MPU LbOMY, COBIBapTICTb iX BUPOLLYBaHHS.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOJEI

BuciBHuin anapaT ciBankm 3epHOBOI, WO MICTUTb HAacCiHHEBY KOpPOOKY 3 pO3EeTKOH, KOTYLUKY 3
onobkamu, siki BUKOHaHi MO MBMHTOBINM NiHil Nig KyTOM 4O OCbOBOI IiHii KOTYLIKMA, BCTAHOBIEHY Ha
Bany, MydTy, KnanaH i perynioBanbHUA FBUHT, SKUA BiAPI3HAETLCA TUM, WO pobo4i NOBEPXHI
KOTYLLIKW | KnanaHa BUKOHaHI y popMi BUCTYMIB i BNaAMH 3 0OHAKOBOIO iX KiNbKiCTIO B 000X, Npu LibOMY
amMmnniTyga BUCTYNIB i BNAAMH OOPIBHIOE MONOBWHI AOOYTKY LUMPUHWN KOTYLUKW HA CUMHYC KyTa Haxwuny
»KONobKiB Ao i 0CbOBOI NiHil.
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