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2.1Фізіологічні основи машинного доїння корів 

• Фізіологічний процес доїння 

1 етап

молоковітворення

2 етап

молоковіддача

3 етап

молоковиведення

Не можемо впливати

на цей процес

Процес доїння

Задача 

зооінженерна

Задача 

інженерно-технічна



Повздовжній переріз вимені

(правої бокової частини)
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• 1 – шкірний покрив

• 2 – альвеольна тканина

• 3 – молочні шляхи

• 4 – молочна цистерна вимені

• 5 – молочна цистерна дійки

• 6 – м'язове кільце дійки –

сфінктер

• 7 – вивідний канал

• 8 – передня артерія

• 9 – передня вена

• 10 – нерв

• 11 – лімфатичні вузли

• 12 – лімфатичні сосуди



Схема скорочуючих елементів, які змінюють об'єм 

альвеол, протоків і цистерн

(показано одну чверть)

• 1 – сосковий  канал

• 2 – сфінктер

• 3 – цистерна дійки

• 4 – цистерна вимені

• 5 – молочні шляхи

• 6 – альвеоли

• Альвеоли і тонкі 
вивідні шляхи 
складають 
приблизно 40 % 
ємності  вимені 
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Рецептори вимені, які реагують на зміну тиску, 

температури, на дотик
В центральну нервову систему        Із центральної нервової системи



Молочна альвеола в розрізі

заповнена молоком
стиснута зірчатими клітками 

під дією окситоцину

1 – секреторні клітки, 2 – гроно  жирових кульок, 

3 – зірчасті клітки



Графіки інтенсивності молоковіддачі (І) та жирності 
(ІІ) молока:

ОА – період припуску молока (латентний період); АВ – період 
інтенсивної молоковіддачі (активний припуск молока); ВС –
закінчення припуску; СD – повторний припуск при машинному 
додоюванні.



Способи і принципи доїння та їх оцінка

Способи доїння

http://fermer02.ru/uploads/posts/2010-05/1274270286_20040118021034_big.jpg


2.2 Класифікація і оцінювання  доїльних 

апаратів

ДОЇЛЬНИЙ АПАРАТ

ВИТИСКНИЙ
ВИСМОКТУЮЧИЙ

(ВАКУУМНИЙ)

СУЧАСНІ - ?

ВІД СПОСОБУ СТВОРЕННЯ ТИСКУ



ДОЇЛЬНИЙ АПАРАТ

ДВОТАКТНИЙ ТРИТАКТНИЙ

ЗА ПРИНЦИПОМ РОБОТИ

БЕЗПЕРЕРВНОГО

ВІДСМОКТУВАННЯ

НАЙБІЛЬШ ПРИСТОСОВАНИЙ ДО 

ФІЗІОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ДОЇННЯ  - ?



Доїльні апарати

б – уніфікований АДУ-1:
1 – доїльні стакани, 2 – гумова 

(повітряна) трубка, 3 – колектор, 

4 – пульсатор; 

в – ДА-2М (обладнаний для доїння 

в відра в системі молокопроводу):

1 – ручка для підключення до 

магістральної лінії розрядження,

2 – пульсатор, 3 – шланг системи 

розрядження, 4 – повітряний шланг,

5 – доїльний стакан, 6 – колектор, 

7 – молочний шланг, 8 – кришка відра,

9 – доїльне відро.



Олімпіада в ТДАТУ



ДОЇЛЬНІ СТАКАНИ

ОДНОКАМЕРНІ ДВОКАМЕРНІ

НАЙБІЛЬШ ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ - ?



Будова доїльних стаканів
однокамерного двокамерного 

Ссання Відпочинок Ссання Стиск

вакуум

вакуум

вакуум

атм.тиск



Будова двокамерного доїльного стакана

Ссання Стиск Відпочинок

вакуум

вакуум вакуум

атм.тиск атм.тиск



2.3 Загальна будова та призначення 

елементів доїльної машини
• Основні елементи доїльних апаратів мають чітко 

визначені функції:

• доїльні стакани – видоюють молоко;

• колектор – розподіляє вакуум у міжстінкові камери 
доїльних стаканів, збирає від них молоко і спрямовує 
його в молочних шланг. Крім того, у випадку 
тритактного доїння забезпечує періодичну подачу 
атмосферного повітря в піддійковій камері доїльних 
стаканів і цим самим створює такт відпочинку;

• пульсатор – перетворює постійний вакуум у 
пульсуючий, тобто такий, що чергується з 
атмосферним тиском;

• молочні та повітряні шланги і трубки (комплект) –
сполучають перелічені вузли в єдину систему 
(доїльний апарат) і одночасно є магістралями для 
проходження повітря і молока.



Структурна схема доїльної машини

1 – двигун, 2 – вакуум-насос, 3 – діелектрична вставка, 
4 – вакуум-регулятор, 5 – вакуумметр, 6 – вакуум-
балон, 7 – доїльний апарат, 8 – вакуум-провід.



Схеми гравітаційного (а) і пружинного (б) 

регуляторів вакууму 

1 – корпус, 2 – клапан, 3 – тягар, 4 – пружина.



Новітні доїльні установки



Будова та робота доїльної установки Карусель



Європаралель ДеЛаваль



Європаралель ДеЛаваль



Автоматизована система доїння



2.4 Завдання та способи первинної 

обробки молока



1 – молокозбірник; 2 – сепаратор-очисник; 3 – пастеризатор;

4 – регенеративний теплообмінник; 5 – охолодник; 6 – молочний танк.

Технологічна схема первинної обробки і переробки молока:



Склад молока

МОЛОКО

ВОДА

87,5%

СУХА 

РЕЧОВИНА

12,5%

МОЛОЧНИЙ 

ЦУКОР

4,5…4,8%

ЖИР

2,9…5,1

%

БІЛОК

2,7…3,7

%

ЗОЛА

0,6…0,8

%



БАКТЕРИЦИДНА ФАЗА
• При утворенні молока із організму корови в нього 

переходять імунні тіла і бактерицидні речовини, 

які затримують розвиток бактерій в 

свіжовидоєному молоці. Період дії цієї досить 

цінної властивості називають бактерицидною 

фазою. 

• при температурі молока 37...30С бактерицидна 

фаза в ньому продовжується тільки 2...5 год. 

• при 16...13С її тривалість при хороших умовах 

зберігання 7,6 до 36 год. 

• при 4...5 С життєдіяльність бактерій практично 

зупиняється.



2.5 Охолодження,  пастеризація  та 

сепарація молока
• Три основні категорії способів 

охолодження молока: 

• охолодження при постійній температурі 

зовнішнього середовища

• при змінній температурі зовнішнього 

середовища 

• протитечійне охолодження.



Вимоги до охолодників:

• універсальність у можливості охолодження 

молочних продуктів, які мають різні фізико-

механічні властивості;

• виконання заходів проти бактеріального 

забруднення продукту під час охолодження;

• задовільне миття та дезінфекція робочих 

органів охолодника після закінчення роботи;

• захист продукту від випаровування.



Класифікація охолодників

• за характером стикання з оточувальним

повітрям: відкриті зрошувальні (рис. 2.2) 

і закриті проточні;

• за виглядом робочої поверхні: трубчасті 

і пластинчасті;

• за кількістю секцій: одно- і 

багатосекційні; 

• за конструкцією: одно- і багаторядні. 



Схема роботи охолодника зрошувального 

типу

1 - розподільний пристрій;

2 - поверхня (апарат) 

теплообміну; 

3 - збірник



Охолодник молока



Схема танка-охолодника молока



Охолодник молока

горизонтальний



Охолодник молока

горизонтальний



Охолодник молока

вертикальний



• Пастеризація молока

• Три режими пастеризації: 

• тривалий — молоко нагрівають до 63 °С 

і витримують при цій температурі 30 хв;

• короткочасний — нагрівають до 72 °С і 

витримують 20—30 с; 

• миттєвий — нагрівають до 85—90 °С 

практично без витримки (5 с).



Конструктивно-функціональна схема 

пастеризатора ОПД - 1М

1 – приймальна камера, 2 – витискувальний барабан, 3 –молочна ванна, 4 – парова камера,

5 – кожух, 6 – молочна лійка, 7 – поплавок, 8 – паропровід, 9 – кран триходовий,

10 – термометр, 11 – кришка ванни,12 – трубопровід, 13 – лопаті, 14 – сльозникове кільце,

15– запобіжний клапан, 16– пристрій зливу конденсату, 17– вал,18– втулка,

19– болт регулювальний, 20– корпус



Пастеризаційно-охолодні 

установки



Пастеризаційно-охолодні 

установки



Пастеризаційно-охолодні 

установки



Сепарація молока
Класифікація сепараторів - за призначенням: 

СЕПАРАТОРИ

УНІВЕРСАЛЬНІ 
ЗІ 

ЗМІННИМИ 
БАРАБАНАМИ

НОРМАЛІЗА-
ТОРИ

ВЕРШКОВІДО-
КРЕМЛЮВАЧІ

ДЛЯ 
ОЧИЩЕН-

НЯ МОЛОКА



Класифікація сепараторів
ВІД ОРГАНІЗАЦІЇ ПОДАЧІ І ВІДВЕДЕННЯ ПРОДУКТІВ

СЕПАРАТОРИ

ВІДКРИТІ

НАПІВ-
ВІДКРИТІ

ЗАКРИТІ



Принцип роботи сепаратора



Очисник-охолодник молока



Конструктивно-функціональна схема барабана 

сепаратора

1 - живильна трубка; 2 — тарілкотримач; 3 —пакет тарілок; 4 —корпус;

5 — верхня розділювальна тарілка; 6 —отвори в тарілках;

7 — канал для відвійок; 8 – ущільнювальне кільце.



Сепаратори промислові



Сепаратори промислові



• ВІДЦЕНТРОВА СИЛА Іц = т2R

• СИЛА ТЯЖІННЯ  Р=тg

• Іц/Р=2R /g, звідки    Іц=Р2R /g=FP

•

• 2R /g=F – показник кінематичного 

режиму, фактор розподілу

• Чим більше фактор розподілу, тим 

вище розподіляюча здатність 

сепаратора.


