
Л А Б О Р А Т О Р Н А  Р О Б О Т А  № 6  

 

Т Е М А :   ВИВЧЕННЯ ГІДРООБ’ЄМНОГО РУЛЬОВОГО 

КЕРУВАННЯ 

 

Мета роботи: Вивчити призначення, будову і принцип дії гідрооб'ємного 

рульового керування сільськогосподарської техніки. 

 

1 .  ВКАЗІВКИ ПО ПІДГОТОВЦІ ДО РОБОТИ.  

 

1.1. Завдання для самостійної підготовки.  

 Вивчити:  призначення, пристрій гідроприводу об'ємного рульового 

керування. 

1.2. П и т а н н я  д л я  с а м о п е р е в і р к и :  

— призначення гідрооб’ємного рульового керування (ГОРК); 

— з яких елементів складається гідропривід ГОРК; 
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2. ВКАЗІВКИ ПО ВИКОНАННЮ РОБОТИ.  

 

2 . 1 .  П р о г р а м а  р о б о т и .  

2.1.1. Вивчити принцип дії гідрооб'ємного привода рульового керування на 

прикладі ГОРК трактора МТЗ-100 та комбайнів Дон-1500 і СК-5 “Нива”. 



2.1.2. Вивчити призначення окремих елементів гідроприводу, що входять до 

ГОРК. 

 

3 .  З В І Т Н І С Т Ь  П О  Р О Б О Т І .  

3 . 1 .  З м і с т  з в і т у :  

3.1.1. Накреслити принципову схему гідрооб'ємного рульового керування 

трактора МТЗ-100. 

3.1.2. Накреслити принципову схему гідрооб'ємного рульового керування 

комбайнів Дон-1500 і СК-5 “Нива”. 

 

4 Гідропривід рульових керувань 

4.1 Загальні відомості г ідроприводу рульового керування 

 

Рульове керування призначене для зміни і підтримування постійного 

напрямку руху колісних машин. 

Поворот колісних машин здійснюється або зміною напрямку руху 

напрямних коліс (передніх чи задніх), або зміною положення однієї частини 

рами (напіврами) відносно іншої. 

Рульове значення, як правило складається з рульового приводу і 

рульового механізму. 

Рульовий привід має рульове колесо 12 (рис. 2.1) з валом, рульову сошку 

7, поздовжню тягу 6, поворотний важіль 5 та рульову трапецію (поперечна 

тяга 4 й рульові важелі 3). Важелі 3 жорстко з’єднані зі шворнями 2, а останні 

– з цапфами 1 коліс. 

 

 

 

 

 

 

1 - цапфа; 2 - шворні; 3 - рульові важелі; 4 - поперечна тяга; 5 - поворотний важіль; 6 - 

поздовжня тяга; 7 - сошка; 8 - вал сошки; 9 - сектор (ролик);  

10 - черв'як (гвинт); 11 - рульовий вал; 12 - рульове колесо. 

 

Рисунок 4.1 - Рульове керування колісних машин з механічним приводом 

 
 



Рульовий механізм складається із черв’яка 10, котрий знаходиться в 

зачепленні із сектором 9 (роликом тощо) і вала 8 рульової сошки. 

Під час обертання рульового колеса черв’як, обертаючись, провертає 

сектор, а одночасно і вал сошки. Остання, провертаючись, переміщує 

поздовжню тягу 6, та через трапецію повертає напрямні колеса. Такі рульові 

приводи називають механічними. 

Для полегшення повороту машин і поліпшення їх маневреності 

використовують гідроприводи рульових керувань: гідромеханічні та 

гідрооб`ємні. 

В гідромеханічних рульових керуваннях зусилля на сошці 6 (рис. 2.2,а) 

здійснюється не за рахунок мускульної сили оператора, а за рахунок тиску 

рідини, що створює насос, тобто, завдяки гідропідсилювачу 1. 

За використанням насоса гідропідсилювачі бувають автономної дії, коли 

насос живить тільки гідропривід рульового керування, та сумісної дії, коли 

живляться й інші споживачі. 

За використанням механічного приводу, як дублюючого, розрізняють 

схеми, які дають змогу використовувати механічний привід при 

непрацюючому дизелі (або при відмові гідро підсилювача), та ті, що 

виключають таку можливість. До перших належать машини з передніми або 

задніми напрямними колесами, до других – із шарнірно з’єднаною рамою, 

наприклад, трактори типу К-701 тощо). 

Гідромеханічні рульові керування або, як їх називають ще, рульові 

керування з гідро підсилювачами переважно застосовують на тракторах і 

автомобілях. Застосували такі керування і на зернозбиральних комбайнах 

СК-3, СК-4. 

Гідромеханічні рульові керування забезпечують поворот колісних 

машин зміною напрямку руху напрямних коліс, наприклад, трактори МТЗ-80 

s МТЗ-82, та зміною положення однієї частини рами (напіврами) трактора 

відносно іншої, наприклад трактори типу К-701 тощо, тобто в яких 

використані колеса великих розмірів. 

Рис. 9.22. Рульове керування колісних машин з 

механічним приводом: 

1 — цапфа; 2 — шворні; 3 — рульові важелі; 4 — 

поперечна тяга; 5 — поворотний важіль; 6 — поздовжня 

тяга; 7 — сошка; 8 — вал сошки; 9 — сектор (ролик); 10 

— черв'як (гвинт); 11 — рульовий вал; 12— рульове 

колесо 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 - поршень; 2 - шток; 3,22 - гідроприводи; 4 - опорна шайба; 5 - 

клапан; 6 - гідробак; 7 - насос; 8 і 12 - повзуни; 9 - 

гідророзподільник; 10 - пружина; 11 - кришка клапана; 13 - 

запобіжний клапан; 14 - золотник; 15 - черв'як; 16 - регульована 

втулка; 17 - сошка; 18 - поворотний вал; 19 - сектор; 20 - золотник 

датчики блокування; 21 - регульовані прокладки; 26 - упор рейки; 24 

- рейка; 25 - гідроциліндр; А і Б - порожнини гідроциліндра. 

 

Рисунок 4.3 - Схема гідромеханічного керування тракторів МТЗ-80 і МТЗ-82 

 

а - з гідропідсилювачем; б - гідрооб`ємне (ГОРК); 1 - гідропідсилювач;  

2 - рульовий механізм; 3, 10 - рульове колесо; 4 - карданна передача;  

5 - поворотний вал; 6 - сошка; 7 - рульові важелі; 8 - поперечна тяга 

трапеції; 9 - цапфа колеса; 11 - насос-дозатор; 12 - гідроприводи;  

13 - запобіжний клапан; 14 - насос; 15 - гідроакумулятор; 16 - 

гідроциліндри; 17 - рульова трапеція. 

 

Рисунок 4.2 - Типи рульових керувань з гідроприводом 



У гідрооб`ємному рульовому керуванні (ГОРК) відсутній механічний 

зв'язок: рульове колесо 10 – трапеція 17 напрямних коліс (див. рис. 2.2, б). 

 

4.2. Гідрооб`ємні рульові керування (ГОРК) 

 

Гідрооб`ємні рульові керування (ГОРК) широко застосовують у 

самохідних сільськогосподарських машинах, а останнім часом і в тракторах. 

Принцип дії. При працюючому дизелі (шестеренний насос 14 працює, 

див. рис. 2.2, б) рульове колесо 10 оператор не обертає, золотник 

розподільника знаходиться в нейтральному положенні, олива від 

шестеренного насоса надходить до насоса-дозатора 11, а від нього до 

гідроакумулятора 15 (якщо такий є) і далі у гідробак. Порожнини 

гідроциліндрів 16 заперті поясками розподільника. 

При обертанні рульового колеса золотник розподільника насоса-

дозатора зміщується, забезпечуючи подачу оливи під тиском від 

шестеренного насоса у відповідну порожнину гідро циліндра, пропорційно 

куту повороту рульового колеса. Шток поршня, котрий механічно шарнірно 

з’єднаний з рульовою трапецією 17 напрямних коліс, рухаючись незначне. 

Коли дизель не працює, а оператор обертає рульове колесо, насос-

дозатор працює в режимі насоса, перекачуючи оливу у відповідну порожнину 

гідроциліндра, напрямні колеса повертаються. Зусилля на рульовому колесі 

значне. 

Докладніше будову і принцип дії ГОРК окремих самохідних 

сільськогосподарських машин і тракторів наведено нижче. 

 

 

4.3. Гідропривід рульового керування кормозбирального комбайна 

КСК-100А 

Гідропривід рульового керування кормозбирального комбайна КСК-100А 

складається із бака (права секція), шестеренного насоса НШ-10Е-Л, 



планетарного насоса-дозатора типу ХУ-85 (виробництва Болгарії) з  

дроселювальним розподільником, запобіжними і зворотними клапанами, 

що розміщені в єдиному блоці, двох поршневих гідроциліндрів двобічної дії 

та комплекту трубопроводів. 

 

 

Прямолінійному переміщенню машини відповідає рух оливи по такій 

лінії: бак 9 (рис. 2.8) — шестеренний насос 8 — зворотний клапан 7 — 

нагнітальна лінія 4 — дроселювальний розподільник 14— зливна лінія 10 

— бак. При цьому лінії 2 і 16 порожнин гідроциліндрів 1 і 17 роз'єднані із 

зливною лінією завдяки зворотним клапанам 5 та 13 і олива утримує задане 

положення поршнів, а через них — керовані колеса комбайна. 

При працюючому шестеренному насосі і обертанні рульового колеса 11 

за стрілкою годинника (чи проти) приблизно на кут 6° золотник 

дроселювального розподільника 14 зміститься, наприклад, вправо. При 

цьому олива від шестеренного насоса надходить справа до насоса-дозатора і 

його сателіт починає обертатися в режимі гідромотора. Із насоса-дозатора 

олива під тиском надходить у поршневу порожнину гідроциліндра І, а з 

штокової порожнини цього циліндра у поршневу гідро¬циліндра 17. Із 

1 і 17 - гідроциліндри:; 2 і 16 - 

гідролінії гідроциліндрів; 3 і 15 - 

запобіжні клапани прямої дії 

гідроциліндрів; 4 - нагнітальна лінія 

шестеренного насоса 4, 5, 7 і 13 - 

зворотні клапани; 6 - запобіжний 

клапан непрямої дії гідроприводу; 8 - 

насос НШ-10Е-Л; 9 - бак; 10 - зливна 

лінія; 11 - рульове колесо; 12 - насос-

дозатор ХУ-85 14 - дроселювальний 

розподільник. 

 

 

Рисунок  4.4 - Принципова схема 

гідроприводу рульового керування 

комбайна КСК-100А 

 
 



штокової порожнини цього гідроциліндра олива витісняється по лінії 2 через 

золотник, лінію 10 і в бак. При надходженні в гідроциліндри дозованої 

кількості оливи, що дорівнює добутку робочого об'єму насоса-дозатора на 

кут повороту рульового колеса, поршні гідроциліндрів перемішуються на 

певну величину, повертаючи керовані колеса. Якщо припинити обертати 

рульове колесо, золотник дроселювального розподільника повернеться у 

нейтральне положення. 

При повторному повороті рульового колеса описаний процес 

повториться. Золотник, обертаючись, безперервно «стежить» за обертанням 

вхідного вала насоса дозатора. 

Якщо обертати рульове колесо при положенні керованих коліс в упорі, 

то олива перепускатиметься запобіжним клапаном 6 (тиск спрацювання 10 

МПа). При зустрічі керованих коліс з перешкодами дороги сила опору 

збільшиться, в порожнинах гідроциліндрів створюється підвищений тиск, 

який обмежується запобіжними клапанами прямої дії 3 і 15, 

відрегульованими на тиск 10 МПа. 

У разі аварійної відмови дизеля чи насоса НШ-10Е-Л рульове керування 

автоматично переключається на ручний режим роботи, тобто під дією 

зусилля оператора насос-дозатор нагнітає оливу в гідроциліндри. Олива 

надходить в насос-дозатор із зливної лінії 10 через зворотні клапани 5 або 13, 

а також з певних порожнин гідроциліндрів. Зворотний клапан 7 при цьому 

запирається і перекриває надходження оливи до насоса НШ-10Е-Л.  

 

 4.4. Гідропривід рульового керування зернозбирального 

комбайна «Дон-1500»  

 

Гідропривід рульового керування зернозбирального комбайна 

«Дон-1500» складається з бака, шестеренного насоса, запобіжного 

клапана, підсилювача потоку, насоса-дозатора, двох гідроциліндрів і 

системи трубопроводів.  



Бак такий самий, що і в основному гідроприводі. Запобіжний 

клапан за будовою та принципом дії такий, як і основного гідроприводу. 

Відмінність полягає в тому, що канал керування заглушений. Тому він 

працює лише в режимі запобіжного клапана непрямої дії. Тиск 

регулювання клапана становить 12,5 МПа. 

Шестеренний насос НШ-10-Е-З має робочий об'єм 10 см
3
, об'ємну 

подачу 21 л/хв, тиск 16 МПа. Привід насоса здійснюється через шестерню, 

яка входить в зачеплення з розподільною шестернею дизеля.  

Підсилювач потоку УП-120 пропорційно збільшує потік оливи від 

насоса-дозатора до гідроциліндрів керування напрямними колесами з 

метою зменшення зусилля на рульовому колесі і посилення дії всієї 

системи. Він складається із розподільника з циліндричним золотником, 

двох зворотних клапанів і запірного клапана.  

За допомогою золотника здійснюється запирання порожнин 

гідроциліндрів, спрямування потоку оливи в певні порожнини від 

шестеренного насоса або сполучення порожнин гідроциліндрів із зливною 

лінією. Змішується золотник вправо чи вліво завдяки тиску потоку оливи 

від насоса-дозатора. 

 Насос-дозатор НД-80 з робочим об'ємом 80 см
3
 поршневого 

(кулькового) типу забезпечує керування гідроциліндрами коліс (поворот 

комбайна) за непрацюючого дизеля. Коли ж дизель працює (шестеренний 

насос нагнітає оливу в гідропривід), завдяки тиску потоку оливи від 

насоса-дозатора зміщується золотник розподільника і запірний клапан 

підсилювача потоку. Внаслідок цього напірна лінія шестеренного насоса 

сполучається з порожнинами гідроциліндра, а інші порожнини — із 

зливною лінією. Поршневі гідроциліндри гідроприводу — двобічної дії, 

звичайної конструкції, як і в основному гідроприводі.  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4.5 - Схема дії гідроприводу рульвого керування комбайна  

 “Дон-1500” 

 

Принцип дії. При обертанні рульового колеса 16 (рис. 2.11) вправо 

олива під тиском подається насосом-дозатором 17 по трубопроводу 15 у 

корпус 4 розподільника і зміщує його золотник 6 вліво. При цьому осьовий 

канал золотника 8 через радіальні отвори сполучається із каналом 3. Олива 

під тиском потоку від насоса-дозатора відтискує кульку зворотного клапана 

2 і по каналу 31 надходить до запірного клапана 27 та зміщує його 

золотник вправо. Канал 28 і трубопровід 24 сполучаються. Олива, що 

нагнітається шестеренним насосом 22, надходить до зворотного клапана 25 

і відтискує його кульку. Далі спрямовується по каналах 28, 32 і 

трубопроводах 9 і 12 в порожнини А і 14 гідроциліндрів.  

За допомогою штоків поршнів гідроциліндрів напрямні колеса 

встановлюються в положення, що відповідає правому повороту комбайна. 

Олива з протилежних порожнин 11 і Б гідроциліндрів по трубопроводах 13, 

10 через кільцеву виточку розподільника, по каналу 33 і трубопроводу 18 

зливається в бак 21, проходячи крізь фільтр 19. 

а - конструктивна схема; б – 

принципова схема; 1 - 

підсилювач потоку; 2 і 25 - 

зворотні клапани; 3, 26, 28, 31, 

32, 33 і 34 - канали; 4 - корпус 

розподільника; 5 і 29 - пружини; 

6 - золотник; 7, 9, 10, 12, 13, 15, 

18 і 24 - трубопроводи; 8 - 

осьовий канал золотника; 11, 14, 

А, Б - порожнини гідро циліндра; 

16 - рульове колесо; 17 - насос-

дозатор; 19 - фільтр; 20 - 

запобіжний клапан фільтра; 21 - 

бак; 22 - шестеренний насос; 23 - 

запобіжний клапан 

гідроприводу; 27 - запірний 

клапан; 30 - дросель. 

 

 
 



Якщо рульове колесо 16 обертають вліво, олива насосом-дозатором І 7 

подається по трубопроводу 7 у корпус 4 розподільника. Золотник 6 

змішується вправо і олива під тиском потоку від насоса-дозатора 

спрямовується по каналу 3, через зворотний клапан 2 і канал 31 до 

запірного клапана 27. Його золотник змішується вправо і канал 28 та 

трубопровід 24 сполучаються. Олива від шестеренного насоса нагнітається 

по трубопроводу 24, каналах 28, 32, трубопроводу 10 в порожнини 11 і Б 

гідроциліндрів, а зливається із порожнин А і 14 по трубопроводу 9, каналу 

34 і трубопроводу 18. 

 Як тільки припиниться дія на рульове колесо, золотник 6 завдяки 

пружинам 5 і 29 займе нейтральне положення. Буртики золотника 

перекривають канали, сполучені з трубопроводами 9 і 10, і порожнини 

гідроциліндрів запираються (див. рис. 9.31, б). Також перекривається і 

канал 3. 

 Кулька зворотного клапана 2 роз'єднує канали 3 і 31, а золотник 

запірного клапана 27 — канал 28 та трубопровід 24. Олива, що 

нагнітається шестеренним насосом, через зливний канал насоса-дозатора 

надходить по трубопроводу 18 у бак 21.  

Якщо дизель не працює (шестеренний насос не нагнітає оливи), 

насос-дозатор діє як ручний насос, тобто він засмоктує оливу із одних 

порожнин гідроциліндрів і нагнітає в інші, завдяки чому здійснюється 

поворот комбайна, але при цьому зусилля на рульовому колесі значне. 

 Так, якщо рульове колесо 16 (див. рис. 2.11, а) обертати вправо, 

олива під тиском подається по трубопроводу 15 у корпус 4 розподільника і 

змішує його золотник 6 вліво. Осьовий канал 8 золотника сполучає 

трубопровід 15 і канал 3. Тоді олива по каналах 3 і 32 через кільцеву 

виточку золотника 6 надходить у трубопровід 9 і порожнини А та 14 

гідроциліндрів. 3 порожнин 11 і Б олива засмоктується насосом-дозатором по 

трубопроводах 13, 10 у канал 33 і трубопровід 18. 

 



4.5. Гідропривід рульового керування зернозбирального 

комбайна КЗС-1580 «Лан» 

 

Гідропривід рульового керування зернозбирального комбайна КЗС-

1580 «Лан» може бути виконаний в комплектації «Гідросила» — АО 

«Левада» або «Маннесман». 

Складові частини такого гідроприводу аналогічні гідроприводу 

рульового керування кормозбирального комбайна КСК-100А. 

Особливістю гідроприводу комбайна КЗС-1580 є наявність манометра, 

охолоджувача робочої рідини та секції трисекційного шестеренного насоса з 

робочим об'ємом 4 або 5 см
3
. Трисекційний насос приводиться в дію від вала 

аксіально-плунжерного насоса гідроприводу ведучих коліс. 

В гідроприводі комплектації «Маннесман» використано два поршневі 

гідроциліндри ГЦ-262-63х25-250.00.000 (діаметр циліндра —63 мм, 

діаметр штока — 25 мм, хід поршня — 250 мм); в гідроприводі «Левада» — 

Щ-262-63х25-167.00.000. 

Тиск спрацювання запобіжного клапан — 14 МПа, робочий об'єм 

насоса-дозатора (планетарного) — 160 см
3
. 

 

4.6. Гідропривід рульового керування самохідного шасі Т-16МГ  

 

Гідропривід рульового керування самохідного шасі Т-16МГ (рис. 

2.13) за принципом дії подібний гідроприводу рульового керування 

комбайна КСК-100. 

 

 

 

 

 

Рисунок 4.6 - Принципова схема  гідроприводу рульового керування  

самохідного шасі Т-16МГ 

1 - гідроциліндр Ц40х250-12; 2 

- насос-дозатор ХУ-85-0/1; 3 - 

напірний гідропровід 

основного гідроприводу шасі; 

4 - спарений шестеренний 

насос А25х3/А25х3; 5 - 

гідробак. 

 



Спарений шестеренний насос А25хЗ/А25хЗ з частотою обертання 26,7 

об/хв лівого обертання (виробництва Болгарії) забезпечує роботу двох 

незалежних гідроприводів: гідроприводу рульового керування та основного 

гідроприводу шасі (два гідроциліндри та гідророзподільник Р80-2/1-22). 

Насос-дозатор ХУ-85-0/1 (виробництва Болгарії) планетарного типу 

виконаний в одному блоці з розподільником і клапанами. 

 

К о н т р о л ь н і  з а п и т а н н я  

 

1.  Призначення гідрооб'ємного рульового керування. 

2.  Порядок функціонування елементів ГОРК трактора МТЗ - 100. 

3.  Порядок функціонування елементів ГОРК комбайна ДОН - 1500. 

4.  Порядок функціонування елементів ГОРК комбайна СК-5 “Нива”. 

5.  Призначення і принцип дії насоса і дозатора 

6.  Призначення і принцип дії гідроакумулятора. 

7.  Призначення і принцип дії золотникового розподільника. 

8.  Призначення і принцип дії клапана підсилювача. 

 


