JIABOPATOPHA POBOTA Ne9

Tema: BuB4eHHsI KOHCTPYKILii Ta BUIPOOOBYBAaHHA 00’ €MHHUX HACOCIB
Meta: BuBuMTH NpH3HAYeHHs, Kiaacudikanmilo, IMO3HAYEHHSA IO
cTaHgaprax i npuHoun Aii 00’€eMHMX HAacocCiB, INPOBECTH

PO3PaxXyHOK OCHOBHUX TeXHIYHMX NMOKA3HUKIB.

1. Bka3ziBku mo miarorosui 10 poéoru

1.1. 3aBmaHHs MO CaMOCTIMHIM TIJATOTOBIIl JIO POOOTH. BuBuntu:
NPU3HAYEHHS, KOHCTPYKLIIO, IMO3HAYEHHS MO CTaHAAapTaM HacociB 00'€eMHOro
TIAPONPUBOY.

1.2. TlutaHHA 115 caMOTIEPEBIPKU:

— MPU3HAYEHHS HACOCIB 00'€MHOI0O TIAPONPHUBOY;

— JaTy KiIacudikalliro HacoCIB;

- IIPUBCCTH YMOBHi IMO3HAYEHHS HACOCIB 110 CTaHapTax.

2. Bxka3iBkM 10 BUKOHAHHIO PO0OTH

2.1. Tlporpama po6oTH.

2.1.1. BUBYMTH KOHCTPYKIIIIO, IPUHIIMI Jii 1 TO3HAYEHHS 110 CTaH apTax:
— niecTepeHHnx HacociB tumy HIII;

— T'BUHTOBUX;

— IJIACTUHYACTHX HACOCIB;

— paaiabHO-TIOPIIHEBUX;

— aKclaJlbHO-TIOPITHEBUX HACOCIB.

2.1.2. BuBunTH 0CO0JIMBOCTI KOHCTPYKIIIi HACOCIB 3 PETYII0EMOIO MOAAYCIO.

3. 3BiTHiCTH IO POOOTI
3.1. 3wmicr 3BITY:
3.1.1. Jlatu knacudikaiiiro HacoCiB 00'€MHOT0 TiAPONPUBOTY.

3.1.2. Hakpecnutu QyHKITIOHAIbHI CXEMHU BUBUYEHUX T1IPOHACOCIB.



3.1.3. PosmmdpyBat MapKipyBaHHSI HACOCIB CUIBCHKOTOCIIOAPCHKOTO

T1ApOTPUBOAY.

3.1.4. IIpoBectu po3paxyHOK OCHOBHUX TEXHIYHUX IMOKA3HUKIB.

4. Hacocu

4.1. 3arajabHi BiZzoMoCTI 3 HACOCIB.

Hacoc — ue rinpaBiiuHi MalldHU TpPU3HAYEH! IS CTBOPEHHS TMOTOKY
PIIMHHOTO CEpe/IOBHUIIIA.

Bonu auistecs Ha quHAMIYHI Ta 00 €MHI.

B rizponpuBojax CiibChKOrOCIOAAPCHKOT TEXHIKA 3aCTOCOBYIOTHCS TIIIBKH
00" €MH1 POTOPHI HACOCH.

00’emni Hacocu — 1e HACOCH B SAKUX pIAMHA MEPEMIILYETHCS 3aBXKIU
nepioInyHii 3MiH1 00’ €My KamepH, Ky BOoHa (piiMHA) 3aiimMae.

O06’eMHI HacocW JUIATBCS HAa POTOPHI 1 3BOPOTHHO-MOCTyNaNbHI. B
TIAPONPHUBOIAX 3aCTOCOBYETHCS TUIBKU POTOPHI 00’ €MHI HACOCH.

Hacoc B cuctemi 06’€MHOTO T1IpONPUBO/IA € BX1JHOK (OCHOBHOIO) JIAHKOIO
1 IPU3HAYECHUI BIH JIJIs TToJa4yl poOOYO0i PiIIMHU HA T1IPOABUTYH (BUXIAHY JIAHKY).

Knacudikamiss 00 €MHUX HACOCIB, SKI 3aCTOCOBYIOTBCSI B 00 €MHHUX
TIpONPUBOJIaX HABOJAUTHCS HA PUCYHKY 4.1.

OG’eMHI HACOCH XapaKTEPU3YIOThCS TAKUMH OCHOBHMMH TEXHIYHUMHU
MOKa3HUKaMHU (TlapamMeTpaMH ):1mojjaua, TUCK, MOTYKHICTh, YACTOTa OOCPTaHHS.

ITooaua nacoca, Q , M*/c — BimHOMWEHHS 06 €My PiHHH, SIKY MMOJA€ HACOC,
10 4acy, abo 00'€eM pigMHH, M°, Ky Hacoc mogae 3a 1 cexyHmy. BusHauaeTbcs

BOHA JIJI1 POTOPHUX HACOCIB 32 3aJICKHICTIO

Q=Vo )

7

ne  0— pobOouuit 00 eM Hacoca, TOOTO 00 €M PIIUHU, KA MPOXOJIUTh Yepe3
HACOC 3a OJIUH 00epT Baja,;
N - yacrora obepraHHs Baa.

Tuck nacoca, P, Ila — pi3HULISI TUCKY Ha BUXOJl 1 BXO/A1 Hacoca, TOOTO



MOBHH Tpemnaj eHeprii piAuHU BiTHECEHUN 10 oauMHUII i1 00’ emy. BusHnavaerbcs

THUCK 3aJIEKHICTIO

P = F)eux o Pex, (2)

P P . : .. .
Je © eux | T ex - THCK, BIANOBIJHO, Ha BUXO/I 1 BXO/II Hacoca.
VY BiMOBITHOCTI 3 TACKOM Harmip Hacoca, H, M, BU3HaYa€ThCS 3aJICIKHICTIO

P
H=—-—
P, 3)
Ilomyscnicmo nacoca, N, BT — po6oTa, sika BUKOHYETbCSI HACOCOM 32 OJIHY
CEeKyHAY HpH MEpEeMIIEHH] OJHOTO METpa KyOIYHOro pIAMHM HA HUIAXY, IO

JIOPIBHIOE HAmopy Hacoca. Bu3HadaeTbcs TMOTYXXHICTh 3aliekHICTIO  (0e3

BpaxyBaHHS K.K.]I.)

, (4)
ne P - Tuck Hacoca;
Q - mojaya Hacoca.

-1 . . .
Yacrorta OﬁeDTaHHﬂ, n, ¢ — KUIbKICTb 06€pTlB pO60‘10FO oprana Hacoca 3a

CCKYHITY.

Ha rigpaBniyHuUX cxeMax HACOCH MO3HAYAOTHCS 3T1THO 3 JOJATKOM A.

4.2 lllecTrepHeBi Hacocu

Ile o00’emHl poTOpHI Hacocu 00epToBOi 1ii 3 poOOYMMH Kamepamw,
CTBOPIOBAHMMHU  €JIEMEHTAaMH JBOX CYMDKHO pO3TallOBaHHUX ULIECTEPEHb
(M1>X3yOHMMH MPOCTOPAMH ), KOPITYCOM Ta KPUILKOIO Hacoca.

TakuMm YMHOM, IIECTEPHEBI HACOCH CKJIAAAIOTHCS 3 JIBOX, BEAYUOl 1 BIJIOMOI,
HIECTEPEHb, SIKI 3HAXOATHCA B 3aUEIJICHH] 1 pO3TalllOBaH1 3 MiHIMAJIbHUM 3a30pOM
B KOPITYC1 Ta KPHILIKH, 10 3aKPUBAE KOPITYC HACOCA, PUCYHOK 4.2

[To Buy 3aderieHHs MIECTEPEH BOHU OyBAIOTh 3 30BHINTHIM 1 BHYTPIIIHIM

3aUEIICHHSAM, JUBUTHUCH PUCYHOK 4.1.
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[TpuHtun mii mecTepHEeBUX HACOCIB 3 30BHINIHIM 3a4EIVICHHSM TIOJISATAE B
TOMY, 110 3yOu, TpU 00EpTaHHI MIECTEPEH, 3aXOIUTIOIOTh PIIUHY 1 TIEPEMIITYIOTh il
B YCMOKTYBaJIbHOI J0 HaIlipHOiI MOpPOXHUHU. TOOTO piauHAa PYyXa€eTbes IIO0
30BHILITHOMY KOJTy B3IOBJK CTIHOK KOpITyca.

B macocax 3 BHyTpIIIHIM 3a4yeIljIieHHSIM OOHUJBI IIECTEPHI 00EpTAOTHCS B
OJTHOMY HaIIpsIMKY, a PiIMHA 3 YCMOKTYBaJIbHOT TOPOKHUHU A 3aMOBHIOE MTPOCTIP
M1k 3y0aMu 1 MepeMIIIy€eThCS 10 HArHITATbHOT TOPOKHUHU b.

B mpocropi mixk BucTynmamMu 3yOiB 30BHIIIHBOI 1 BHYTPINIHBOI IIECTEPEH
3HAaXOJUTHCS po3auToBad 3. PoOoua kamepa yTBOPIOETHCS MPOCTOPOM MiXk 3yOaMu

30BHIIIHBOI 1 BHYTPIIIHBOI IIECTEPEH, PO3ALTIOBaYEM 3 1 OOKOBUMHU KPUIIKAMH.

a - 3 30BHIIIHIM 3auerieHHsIM: | - BeleHa 1ecTepHs; 2 - KOopIyc; 3 - Beyda

niecTepHs; 4 - Bai; A 1 b — BIIMOBIJIHO YCMOKTYBaJIbHA 1 HarHITaJIbHA MOPOXKHUHY;
0 - 3 BHYTPIIIHIM 3a4€TUICHHSIM: |- BHYTPIIIHS MIECTEPHS; 2 - PyXoMa MIeCTEePHS;
3- posnumoBay; 4 - Bam; 5 - xopnyc; A 1 b — BiINOBIAHO, YCMOKTYBajlbHA 1
HarHiTaJxbHA MOPOKHUHHU.

Pucynok 4.2. Cxema mecTepHeBUX HACOCIB.



Kinbkicts 3y0iB B mectepHi 6...16. [lpu 3auenienHi mectepeH B MiXK3yOHHX
MIPOCTOPAX YTBOPIOETHCS 3aMEPTHA 00’ €M PIAWHM, TUCK SIKOT PI3KO 301IBIIYETHCS,
0 MOXXE€ BUKIMKATH IMOJIOMKY Hacoca. /[ yCyHeHHsS LbOro sBHIIA B HHUX
yIIAIITOBYIOTHCS PO3BAaHTaXKyBaJbHI KaHAIHU. Tak sIK MapaMmeTpH, skl BU3HAYAIOTh
pobouiif 00’ €M MIECTEPHEBOTO HAcOCa, € BEIMYMHAMH MTOCTIMHUMHU, TO IIECTEPHEBI
HACOCH € HEPETYJIbOBAHUMHU. 3aCTOCOBYIOTHCSI BOHU JIJIsl AKUBJICHHS T1APONPHUBO/IIB
HEBEJIHMKOI MOTYXHOCTI 3 JPOCENbHUM ympaBiiHHAM. [lepeBaroro mux HacociB €
MPOCTOTAa KOHCTPYKIIi, KOMIIAKTHICTh, HE3HAayHa Bara 1 TMOPIBHSAHO HU3bKA
BapTicTh. Hemomikamu iX € HEpIBHOMIPHICTH MOJadi, BEJIMKI MEXaHIuHI BTpaTH
€Heprii, 3HayHl BTPaTH PIAUHU Ha MIATIKAHHS, HEPEryJbOBAHICTH iX 00 €My Ta
3aMMpaHHsd PIIMHUA B MIX3yOHHX mpocTopax. Ha pucynkax 2.3 1 2.4 mnoka3aHi
Hacocu tumis HIITY 1 HIIK. HIIY- nacoc mectepueBuii yHiBepcanbuumii; HILIK -

HACOC MIECTEPHEBUM KPYTJIIUM.

a - OynoBa Hacoca; O - MOB3AOBXKHIN po3pi3; 1 - kpuiika; 2 - kopmyc; 3 -
Bellyda IecTepHs; 4 - BeJeHa LIECTepHs; 5 - omopHa (IMiHKUMHA) BTyNKa; 6 -
IrYMOBE VIIUIBHEHHS; 7 - YIIUIbHIOIOUE KUIbLE; 8- CAlIbHUK; 9- cratopHe Kiible; 10
- MaHXeTa YIIUIbHEHHS; A - YCMOKTYBallbHa OpOokHUHA; B - KinbeBa kamepa; T
- HampsIMOK 111 TUCKY Ha BTYJIKH 5.

Pucynok 4.3. lllecrepHeBuit Hacoc yHiBepcaiabHui Tumy HIITY.
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[[TecrepueBi Hacocu TEBHUM YHMHOM MapkKipyroThcs. HasBa Mapkm Hacoca
po3mounHAEThCS ABOMa abpesiarypuumu jitepamu HIII- Hacoc mectepHeBwmid,
CIAYIOYUM 1]I¢ YUCJIO0, SKe MO03Ha4Yae poOounii 00’eMm, e, S0 micns mepiioro
YHUCa Yepe3 TUpE MO3HaueHe ApyTe JBO3HAYHE YHUCIIO, TO HACOC JBOXCEKITINHUH, a
YHUCJI0 Mo3Havyae podounit 06 eM apyroi cekmii. Yucna 2, 3, 4, 1110 Mo1ar0ThCs J1alll,
MO3HAYaI0Th BUKOHAHHS 1O TUCKY BijamnoBiaHo 14, 16, 20...25 MIla. Jlitepu VY, A,
€ 1 iHIm NO3HAYalTh MOAUGIKAI — YHIBEpCAIbHUN 1 T.JO., SKIIO JITEpU
BIJICYTHI — HACOC KPYTJIUM.

Hanpuxnan: nacoc HIII-32-Y-2-JI — Hacoc mectepHeBwii; 32 — pobOounii
00’eM, cM°. Y — yHiBepcanbHHil; 2 — BHKOHAHHS 1O THCKY — 14MIla; JT —
JiBoro obepranHs (akmio “JI” He BKa3yeThCs — HACOC MPABOro 0OEPTaHHS); HACOC
HIII-50-3 — nmacoc mectepHeBuit; 50 — pobounii 00’eMm, cM; 3 — BUKOHAHHS IO
tucky — 16MlIla; HIII-32-10-2 — Hacoc miecTepHEeBUM TBOXCEKIIHHUM, 32 —
poGounii 06’em mepmoi cexiii, cm>; 10 — poGounii 06’eM Apyroi cextii, cm™; 2 —

BUKOHaHHs 10 TUCKY — 14 MI]a.

4.3. I'BUHTOBI HacocH

Ile 00’emH1 poTOpHI Hacocu 00EpPTOBOI Ail B AKUX 3aBASKU CHEIaTbHOMY
npodIr0  Hapi3KU TBIHTIB (POTOPIB) 3a0e3MeuyeThcsi TOBHE PO3’€IHAHHS
(BIIOKPEMIIEHHS) YCMOKTYBAJIbHOT 1 HAMIPHOI MOPOXXHUH. BOHU BUTOTOBISIOTHCS
SK OJIHO-, IBOX-, TPHOX - 1 OAraTOrBHHTOBI 3 TOPU3OHTAIILHUM Ta BEPTHUKAJILHUM
BUKOHAHHSIM.

[lokazannii Ha pUCYHKY 4.5. OJHOTBUHTOBMU HACOC, CKJIAHAETBCA 3
OJITHO3aXOJHOI0 CTaJIbHOTO TBUHTA (POTOpa) 1 ABOX3aXOJHOI T'yMOBOI 000iMH,
3aMpecoBaHOl B BPI30K cTalbHOI TpyOu (kopmyc). [Ipu oOepTanHl rBUHTa piauHa
TePMETUYHO 3aMHUKAETHhCSI B BUIBHOMY MPOCTOPI MK TBHHTaMU OOOWMOIO 1
MEePEMIITYETHCSA 3 YCMOKTYBAJIbHOI B HATHITAIBHY MTOPOKHUHY.

Ha pucynky 4.6. mnokazaHuil TpbOXI'BUHTOBUM Hacoc. LleHTpanbHui
(cepenuiit) TBUHT 4 € BeIy4nM, a Ba OOKOBI TBUHTH 3 - Benenumu. Kopryc 1, aBi

BijicTaHl (CTymeHi) OOKOBUX TBUHTIB 1 OJHA BIJICTaHb (CTYIIHB) IEHTPAIBLHOTO



IBUHTA YTBOPIOIOTH 3aMKHYTYy KaMepy, fika mpu OOepTaHHsS TBUHTIB IOCTIIHO
PYXa€THCS BIJ] CTOPOHU YCMOKTYBAaHHS IO CTOPOHU HArHITaHHS. Y CMOKTYBaJIbHA 1
HarHiTaJbHa KaMepyu 0OMEXEH1 KPUIIIKaMH 5.

4.4. [lnacTuHYATI HACOCH.

Ile 00’emHi poTOpHI HAcocu o0O0epTOBOI Aii B SKUX pobOOUl Kamepu
YTBOPIOIOTHCS MOBEPXHSIMHU POTOPA, CTATOPA, ABOX CYMINKHHUX IJIACTUH 1 OOKOBHX
Kpumiok. [lmacTuHYaTHii HacOC CKIIaAa€ThCsA 3 Baja, cTaropa i poTropa, B Iasax
SKOTO pO3TallOBaHl IJIACTUHH, PUCYHOK 2.7. Porop Hacoca po3TamioBaHui
eKCIEHTPUYIHO BITHOCHO CTAaTOPA.

[IpuHuun poOOTHM LMX HACOCIB NOJSITa€ B HACTYIHOMY: IMpU OOEpTaHHI
poTOpa B HANPSAMKY IMOKAa3aHOMY CTPUIKOIO Ha PUCYHKY 2.5 TJIACTUHU MiJ JIEI0
BIJILICHTPOBOI CHJIM (A 1HOJI1 1 32 JIONMOMOTOI0 MIPY>KUH) Ha AUISIHIN Y, BUXOJSAThH 3
nasiB poTopa 1 MPWKUMAIOTHCS JI0 BHYTPINIHBOI MOBEpXHI cTtaTopa. B Hacmiok
[[HOTO HAa Ii¥ IUISHIl YTBOPIOIOTHCSA MOPOKHUHU 3 BAKYyMETPUUHUM THUCKOM, SIKI
yepe3 KaHal 4 3’€IHYIOThCS 3 YCMOKTYBAJIBHOIO MOPOKHUHOIO, 1 TAKUM YHMHOM,
TYT BiIOYBa€ThCS MPOLIEC YCMOKTYBaHHA. B Toulii A pobounii 00’ €M 3aMUKa€THCA.
[Ipn nonmanemiomy oOepTaHHI poTOpa BIJ Tauykd A, piiMHA, OO0 MEpEeKadyeThCS,
BUTHUCKAETHCS 3 poOOYOT KaMepH, TaK SK MOMEepPeHs TUIACTUHA B Toulll b po3muka
pobouy kamepy, 00’eM i1 3MEHITYEThCS 1 KaHAIOM 5 poOoda Kamepa 3’ €IHY€EThCS 3
HarHITaJIbHOIO MOPOKHUHOKW. TakuMm unHOM, Ha aAutstHII H BinOyBaeThcst mporiec

HarHiTaHHS P1AWHM.



1 — nBox3axigHa rymMmoBa o0oiiMa; 2 — OJHO3ax1THUM CTAIBHUN T'BHHT; 3
— TEOMETPUYHUN IIEHTP IMONEPEUYHOro Tepepidy I'BUHTA; 4 — BICh TBHHTOBOI
MOBEPXHI cTaTopa; 5 — BiCh TBUHTOBOI TOBEPXHI I'BUHTA (POTOpA).

Pucynok 4.5. Cxema 0qJHOrBUHTOBOI'O HAacOCa
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1 — xopmyc; 2 — Bajd LEHTpalIbHOTO (BEIydOoro) rBUHTA; 3 — OOKOBI
(30BHILIH1) BE€AECHI TBUHTH; 4 — LIEHTPAJIbHUHN (BE€AYUYUil) TBUHT; 5 — KPUILKH.

Pucynok 4.6. TpbOXTBUHTOBHI HAacOC.
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1 — xopmyc; 2 — potop; 3 — NPSIMOKYTHI IUIACTUHU; 4 — KaHaJ 3’ €IHAHHS 3
YCMOKTOBAJIBHOIO TMOPOKHUHOK; S5 — KaHal 3’€IHaHHS 3 HarHITAJIbHOIO
MOPOKHUHOIO; € — eKCIIEHTPUCHUTET; R — pajiiyc BHyTPIITHBOTO KOJIa KOPIYCY; S —
TOBILMHA TUIaCTUHU; b — mmpuHa mnactunu; P.K. — poboua kamepa; A, B — Toukw,
BIIMOBIHO, 3MHMKaHHS Ta pPO3MHUKaHHSI pobodyoro o6’emy; Y — 30Ha
ycMokTyBaHHS; H — 30Ha HarHiTaHHS.

Pucynoxk 4.7 CxeMa miacTUH4AaTOro Hacoca

4.5 PaniajibHO — OPILIHEBiI HACOCH

Ile 00’eMHI pOTOpPHI HAcOCM B SKUX poOOYl KaMepu YTBOPIOIOTHCS
MUWTIHAPAMH, YJIAIITOBAHUMH (BUCBEP/UICHUMH) B POTOP1 1 TIOPITHSAMU SIKI B HUX
NEePEMIIITYIOTHCS palialibHO (MEPIIEHIUKYISPHO Bicl poTopa). B mux HacociB poTop
PO3TAIIOBAHHM EKCIEHTPUYHO BITHOCHO CTATOPa, PUCYHOK 4.8.

[Tpuniun poOOTHM LKMX HACOCIB TOJSATAE B HACTYITHOMY: TMpPH OOepTaHHI
poTopa, 3TIHO 3 HANPSIMKOM TMOKa3aHUM Ha PUCYHKY 4.8, mij Ji€r0 BIALEHTPOBOT
cwm Ha AustHIl Big b no B (Bumie ninii b - B) mopiHi BUXoaath 3 MWIHAPIB, B
HUX YTBOPIOETHCS BaKyyM , a TOMY piuHA 3 YCMOKTYBaJIbHOI MOPOKHUHH UYepe3
orBopH 11 HagxomuTth B muiIiHAp 1 HA auisHUI B — b (Hmkue minii b - B) nopurni
BTUCKYIOThCSl (BXOJSTh) B IIWIHAPH, B HUX YTBOPIOETHCS HAIMIIKOBUN THUCK, a
TOMY piAWMHA 3 IWIHAPIB dYepe3 OoTBOpu 11 HagxoAuTh B HArHITAJbHY

NOPOKHUHY. B yCMOKTYBajbHy MOPOXHUHY plAMHA HAAXOIUTh Yepe3 KaHail 4, a 3



HATrHITaJbHOI MOPOKHUHHU P1IMHA HAJAXOIUTh B HaTHITAJIbHUM KaHau 14.

(L

1, 3, 6, 10, 13 — mopmmHi; 2 — Hepyxoma meperopojka (uarndpeHHui
posnojaunoBay); 4, 14 — kaHanu, BIAMOBIIHO YCMOKTYBaHHSI Ta HarHiTaHHA;, S5 —
potop; 7 — cratop; 8 — oboiima (CKJIagoBa yacTHHa craropa); 9, 12 — mumiHapu
(otBOpM); 11 — oTBIp (3’€AHAHHS UUIIHAPIB MONEPEMIHHO 3 YCMOKTYBAJIbHOIO Ta
HArHITAJIHHOIO MOPOKHUHOIO); € — €KCLIeHTpUcuTeT; b — B — miHisg po3ainy TakTiB
YCMOKTYBaHHs ( BUIIIE 11) 1 HarHiTaHHA ( HIDKYE ii).

Pucynok 4.8. Cxema paziajibHO — IOPIIHEBOTO HACOCA.

4.6. AKciaJIbHO — MOPIIHEBiI HACOCH.

Lle, sx 1 Bci momepeaHi, o0 e€MHI Hacocu OOepTOBOI Hii y SKUX poOoul
KaMepu YTBOPIOKOTHCA IWIIHApPAMH, YIallTOBAHUMHU B OJOI MWIIHAPIB, 1
MOpITHSAMU. AJie Ha BiIMIHY BiJl pOTOPHO — TMOPIIHEBUX HACOCIB B HUX MOPIIHI
PYXarThCs B3I0BXK BiCi OJIOKY LHMJIIHIPIB (aKCI1abHO), a00 M1 AESTKUM KyTOM.

Bonu GyBaroTh 1BOX THUIIIB - 3 HAXUJIEHUM JUCKOM Ta 3 HAXWJICHUM OJIOKOM.

Hacocu 3 naxunenum oOuckom. B HUX TOpIIHI 3B’sA3aHI 3 HAXWUJIECHUM

TUCKOM 4, pucyHOK 4.9, TOUeUHUM TOPKaHHAM, 200 MIAPHIPOM.
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1 — po3noainbunii AUCK; 2 — OJIOK LIIIHJPIB; 3 — NOpIIEHb; 4 — HAXWJICHUN
TucK; 5 — Bai. Y, H — BikHa B po3MOAUIBYOMY JIUCKY, BIATOBIIHO, YCMOKTYBaHHS 1

HardiTaHHA.

Pucynok 4.9. Cxema akciajabHO — MOPIIHEBOTO HACOCA 3 HAXUJICHUM JIUCKOM

3 TOYCYHHUM TOPKaHHAM HOpHIHiB.

brok mutiHapiB 2 3 mOpmHAMH 3 TPUBOJATHCS 10 00epTaHHs BajioM 5. Jlns
MIBEJEHHS 1 BIABEJIEHHA PIAMHU 0 poOOYMX Kamep B TOPILOBOMY
PO3MOAITLYOMY TUCKY | BHKOHaHI JiBa ayromno1i0Hux BikHa Y, H.

[Tpuniun poOOTH LKMX HACOCIB MOJSATAaE B HACTYMHOMY: MpH OOEpTaHHI
0JIOKa IWJIIHAPIB MOPIIHI, TOPKAIOYKUCh HAXUJIEHOTO JWCKA, MiJ J1€I0 MPYXKHUH 1
3aBJSIKA HAaXWTy JUCKY TIOCTYIIOBO BUXO/ISATH 3 MIUTIHIPIB YCMOKTYIOYH TIPH [IBOMY
piauHy, AuB. puc 2.9 (BepXHE TMOJIOKEHHS), a TMOTIM, TaKOX IOCTYIOBO,
BTUCKYIOTBCS B IWIIHAPH, 3aBISKH BHUKIIOYHO HAXWUIY AWCKY, BHUTICHSIIOUH 3
HWTIHAPIB  PpIAUHY, TOOTO HArHiTarouu ii, AuB. puc.2.9 (HwkHE moyioxkeHHs). Ha

pucyHky 4.10 nmoka3aHuil 3araJIbHUI BUTJIS] TAKOTO HAcoca.
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1 — posnoaiapuuil IUCK; 2 — MpYyKUHA IMIATUCHEHHS OJIOKY IMIIHAPIB; 3 —
OJIOK ITUJTIHAPIB; 4 — BaT;, 5 — MoOpIeHb; 6 — BTyJIKa; 7 — Oammak; 8 — cenaparop; 9
— onopHe Kuible; 10 — Haxunenunit auck; 11 — mpyxwuna; 12 — tara moBopoty
HaxXWJIECHOTO JucKa; 13 — mopiieHs MexaH13My YIIPaBIIiHHS HaXUJICHUM JIUCKOM.
Pucynok 4.10. AkciaabHO — TOPIIHEBUN HACOC 3 HAXWJICHUM JHCKOM 3

[IAPHIPHUM 3B’ SI3KOM TOPIIIHIB.

Hacocu 3 naxunenum 010kom. B HUX TOpIIHI pO3TalIoBaHi B OJOIl
MWTIHAPIB 1 MIApHIPHO 3’€qHAHI ImaTyHamu 3 (uiaHiem Bania, pucyHok 4.11.
[IpuHun poOOTH HMX HACOCIB Maibke AaHAJOTIYHWM TMOMEpenHIM , 3 TIE
pI3HUIICIO, 110 Y IUX HAcOoCaX HAXWJICHUM OJIOK IUIIHAPIB MO BIAHOIICHHIO 0
BEepTUKANbHOTO ¢uiaHug 4, mo i 3al0e3neuye MOCTyHaJbHUN pyX MOPIIHIB B

HUJITHIpaX Ipu o0epTaHHI 0JI0Ka IUIIIH]IPIB.



1 — po3noainbumii AUCK; 2 — OJIOK UWIIHAPIB; 3 — MOPIIEHb; 4 - NPUBOJIHUI
drnanens (maitba); 5 — Bawm; 6 - neHTpyrounit Banuk; / — matyH; Y, H — BikHa B

PO3IOIIEYOMY IUCKY, BIJIIIOBITHO, YCMOKTYBAaHHS 1 HarHITaHHS.
Pucynok 4.11 — Cxema akciaJlbHO — MOPIIHEBOTO HAacoca 3 HaXWJICHHM

OJIOKOM.
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5. KoHTpOJ/IbHI 3aIMTAHHS

1.  IIpu3HaueHHs HACOCIB.
2. Kiacudikariist 06'eMHMX HAaCOCIB.
3. Y qoMy mosisirae KOHCTPYKTHBHA 0coOmBicTh HacociB Tumy HIIIK 1 ix

BIIMIHHICTE Big Hacocis HIITVY?

4, 'V oMy mnoJjsira€ KOHCTPYKTHBHA OCOOJIMBICTh IIECTEPEHHUX HACOCIB
13 BHYTPIIIHIM 3a4€TUICHHAM?

5. YV dYoMmy mnoysraroTb OCOOJIMBOCTI KOHCTPYKIN 1 TPUHIUIY il

MJTACTUHYACTUX HACOCIB OJTHO- 1 IBYXKpaTHOT 1ii?

6. [losicHITP KOHCTPYKWIIO 1 TMPUHUOUI [ii  aKClaJIbHO-TTOPIIHEBUX
HacoCIB.
7. [Ipu3HaueHHs1 T1IPOCTATUYHOTO PO3BAHTAXKEHHS JE€Talel HacocCiB

tunty HII-K, akcianbHO-TTOpIIIHEBUX, TUIACTUHYACTHUX.

8. OCHOBHI HECITPAaBHOCT1 HACOCIB 1 CIIOCOOM IXHBOT'O YCYHEHHS.



