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1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
 

Найменування 
показників 

 

Галузь знань, 
спеціальність, 

ступень вищої освіти 
 

Характеристика навчальної 
дисципліни 

 

денна форма навчання 

 
 
 

Кількість кредитів 5 
 

 

Галузь знань 
13 "Інженерна 

механіка" 
 

 
 

За вибором студента 

Загальна кількість 
годин – 150 годин 

 
Спеціальність 

131 «Прикладна 
механіка» 

 

Курс 
 

Семестр 

 
Змістових модулів –2 

 

3-й 5-й 

 
 
 
 
 
Тижневе 
навантаження:  
аудиторних занять – 
2 год.  
самостійна робота 
студента – 13 год. 

 
 
 
 
 
 
 
Ступень вищої 
освіти: «Бакалавр»  
 

 

Вид занять 
Кількість 

годин 
 

 
Лекції 

 
10 год. 

 
Лабораторні 

заняття 

 

- 

Практичні 
заняття 

10 год. 
 

Семінарські 
заняття 

 

- 

Самостійна 
робота 

130 год. 
 

Форма контролю: 
залік 
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2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 
Мета дисципліни «Взаємозамінність, стандартизація і технічні 

вимірювання» (ВСТВ) є здобуття теоретичних знань і практичних навичок 
використання і дотримання вимог комплексних систем загально технічних 
стандартів, виконання точностних розрахунків з вибору посадок типових 
з’єднань, метрологічного забезпечення при виготовленні, експлуатації і 
ремонті сільськогосподарської техніки. 

Завдання.  
- надати інформацію про національну стандартизацію в Україні, 

порядок застосування стандартів;  
- навчити основам теорії взаємозамінності і системи допусків і 

посадок ISO;  
- надати методики розрахунку і вибору посадок типових з’єднань 

деталей машин;  
- навчити складати розмірні ланцюги і розраховувати допуски і 

граничні відхили на всі ланки;  
- навчити обирати засоби вимірювань в залежності від необхідної 

точності обробки деталей;  
- надати необхідні знання та вміння у використанні засобів 

вимірювання;  
- подати правила позначення норм точності на кресленнях;  
- навчити контролювати деталі за їх геометричними розмірами і 

відповідності технічним вимогам.  
 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  
знати:  
- основні поняття і положення в галузі стандартизації;  
- вимоги стандартів до управління якістю продукції на усіх етапах 

життєвого циклу;  
- основні поняття теорії взаємозамінності;  
- методики розрахунку і вибору стандартних посадок типових 

з’єднань;  
- методи складання і розрахунку розмірних ланцюгів;  
- правила позначення норм точності розмірів, форми, розташування, 

шорсткості поверхонь на креслениках;  
- засоби вимірювання лінійних та кутових величин;  
- правила вибору засобів вимірювання.  
 
вміти:  
- практично вибирати параметри точності за таблицями системи 

допусків і посадок ISO;  
- призначати посадки з’єднань розрахунковим методом і методом 

аналогії;  
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- вибирати вимірювальні засоби достатньої точності;  
- вміти настроювати вимірювальні засоби і здійснювати вимірювання.  
 
Студент повинен отримати навички:  
- використання національних, міждержавних і міжнародних 

стандартів;  
- визначати характер з’єднань за нормами точності, позначеним на 

креслениках;  
- призначати норми точності методами розрахунковим і аналогії;  
- вибирати засоби вимірювання достатньої точності;  
- вміти здійснювати вимірювання і визначати придатність розмірів. 
 

 
3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Змістовий модуль 1.Основи взаємозамінності та технічні вимірювання 

 
Тема 1. Система допусків і посадок ISO [1, 4]. 

Місце та роль дисципліни ВСТВ у підготовці інженера. Допуски і 
посадки. Система допусків і посадок ISO  
 
Тема 2. Точність обробки. Вимірювання [1, 8, 9]. 

Точність обробки при виготовленні і відновленні деталі. Визначення 
імовірного відсотка браку. Точність форми . Точність розташування 
поверхонь. Шорсткість поверхонь. Основний постулат метрології. Вибір 
універсальних засобів вимірювання. 
 
Тема 3. Розрахунок і вибір посадок [1, 3,7].  

Розрахунок і вибір посадок з зазором. Розрахунок і вибір посадок з 
натягом. Розрахунок і вибір посадок кілець підшипників кочення. 
 
Змістовий модуль 2.Основи взаємозамінності та стандартизація 
 
Тема 4.Розрахунок розмірних ланцюгів. [1,3].  

Терміни і визначення. Порядок складання.Розрахунок методом повної 
взаємозамінності.Розрахунок методом неповної взаємозамінності.Методи 
компенсації. Метод групової взаємозамінності.  
 
Тема 5. Взаємозамінність типових з’єднань.[1, 5, 6]  

Національна система стандартизації в Україні. Взаємозамінність 
шліцьових і шпонкових з'єднань. Взаємозамінність різьбових з'єднань. 
Критерії стандартів. Порядок застосування стандартів. 
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4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Номер 

тижня 
Вид занять 

Тема заняття 

або завдання на  

самостійну роботу 

Кількість 

годин 

балів 
лк лаб. 

сем. 

(пр.) 
СРС 

Змістовий модуль 1.Основи взаємозамінності та технічні вимірювання 

1 
Лекція 1 

Тема 1. Місце та роль 
дисципліни ВСТВ у 
підготовці інженера. 

2 - - - - 

Самостійна 
робота 1 

Опрацювання лек-
ційного матеріалу - - - 12 2 

2 

Практичне  
заняття 1 

Розрахунок 
параметрів гладкого 
циліндричного 
з’єднання 

- - 2 - 15 

Самостійна 
робота 2 

Підготовка до 
практичної роботи 1 - - - 12 2 

3 
Лекція 2 

Тема 2. Система 
допусків і посадок 
ISO 

2 - - - - 

Самостійна 
робота 3 

Опрацювання лек-
ційного матеріалу - - - 12 2 

4 

Практичне  
заняття 2 

Розрахунок і вибір 
посадок с зазором - - 2 - 15 

Самостійна 
робота 4 

Підготовка до 
практичної роботи 2 - - - 12 2 

5 
Лекція 3 

Тема 3. Розрахунок і 
вибір посадок с 
натягом 

2 - - - - 

Самостійна 
робота 5 

Опрацювання лек-
ційного матеріалу - - - 12 2 

6,7 

Самостійна 
робота 6 

Підготовка до  
ПМК 1 - - - 5 - 

ПМК 1 
Підсумковий  
контроль за  
змістовим модулем 1 

    10 

Всього за змістовий модуль 1 - 75 год. 6 - 4 65 50 
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Змістовий модуль 2.Основи взаємозамінності та стандартизація 

8 

Практичне  
заняття 3 

Розрахунок і вибір 
посадок кілець 
підшипників 
кочення 

- - 2 - 10 

Самостійна 
робота 7 

Підготовка до 
практичної роботи 3 - - - 12 2 

9 
Лекція 4 Тема 4. Розрахунок 

розмірних ланцюгів. 2 - - - - 

Самостійна 
робота 8 

Опрацювання лек-
ційного матеріалу - - - 12 2 

8 

Практичне  
заняття 4 

Розрахунок  
розмірних ланцюгів 
методом повної 
взаємозамінності 

- - 2 - 10 

Самостійна 
робота 9 

Підготовка до 
практичної роботи 4 - - - 12 2 

9 
Лекція 5 

Тема 5. Взаємоза-
мінність типових 
з’єднань (шпонкові, 
шліцьові, різьбові 
з’єднання) 

2 - - - - 

Самостійна 
робота 9 

Опрацювання лек-
ційного матеріалу - - - 12 2 

10 
 

Практичне  
заняття 5 

Селективне 
складання. Вибір 
посадки, розрахунок 
кількості груп 
сортування 

- - 2 - 10 

Самостійна 
робота 10 

Підготовка до 
практичної роботи 5 - - - 12 2 

Підготовка до  
ПМК 2 - - - 5 - 

ПМК 2 
Підсумковий  
контроль за  
змістовим модулем 2 

- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 2 – 75 год. 4 - 6 65 50 

    Всього з навчальної дисципліни - 150 год. 100 
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5. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ПІДСУМКОВИЙ 
МОДУЛЬНИЙ КОНТРОЛЬ №1 

 

1. Що таке номінальний розмір?  
2. Що таке дійсний розмір? 
3. Що таке граничні розміри? 
4. Як записується умова придатності розміру деталі? 
5. Що таке граничні видхили і як їх визначити? 
6. Який відхил розміру є основним? 
7. Чому дорівнює допуск розміру? 
8. Що таке посадка? Чим вона визначається? 
9. Чому дорівнює зазор у з'єднанні? 
10. Як визначити натяг у з'єднанні? 
11. Що таке допуск посадки? Чому він дорівнює? 
12.  Як позначаються на кресленнях граничні розміри деталей? 
13. Що таке точність обробки? 
14.  Що є основними причинами виникнення неточності обробки? 
15. Що таке коефіцієнт ризику і чому він дорівнює? 
16. Що таке реальна поверхня? 
17.  Що таке номінальна поверхня? 
18.  Що таке конусоподібність? 
19. Що таке овальність? 
20. Які відхилення поверхонь належать до одиничних показників? 
21. Які відхилення поверхонь належать до комплексних показників? 
22.  Як називаються відхилення форми плоских поверхонь? 
23. Як впливають відхилення форми на надійність і ресурс з'єднання? 
24.  Що таке шорсткість поверхні? 
25. Якими параметрами визначається шорсткість поверхні? 
26.  Що таке вимірювання? В чому воно полягає? 
27.  Що таке контроль? 
28. Що є кількісною характеристикою вимірюваної величини, а що – 

якісною? 
29. Які найважливіші фактори впливають на результат вимірювання 

(відлік)? 
30. Як формулюється основний постулат метрології? 
31. Як записується математична модель вимірювання (основний 

постулат метрології)? 
32.  В якому вигляді може бути представлений масив 

експериментальних даних? 
33.  Чому дорівнює гранична похибка засобу вимірювання? 
34.  Як записується умова вибору засобу вимірювання? 
35. Що таке точність вимірювання? 
36. Що таке допустима похибка? 
37. Як записується результат однократного вимірювання? 
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38. Як записується результат багатократного вимірювання? 
39. Чим відрізняється абсолютний метод вимірювання від 

відносного? Наведіть приклади. 
40.  Чим відрізняється контактний метод вимірювання від 

безконтактного? Наведіть приклади. 
41. Чим відрізняється прямий метод вимірювання від непрямого? 

Наведіть приклади. 
42.  Чим відрізняється комплексне вимірювання від 

диференційованого? Наведіть приклади. 
43.  Що таке інтервал поділки шкали? Як визначити? 
44.  Що таке ціна поділки шкали? Як визначити? 
45. Як називаються калібри (граничні і нормальні), які 

використовуються для контролю отворів? 
46. Як називаються калібри для контролю валів? 
47.  Чим відрізняється контроль від вимірювання? 
48. Яке призначення плоскопаралельних кінцевих мір довжини? 
49.  Як застосовують плоскопаралельні кінцеві міри довжини? 
50. Властивість деталей займати своє місце в машині без додаткової 

обробки і виконувати свої функції це? 

 

51. Найбільший граничний розмір отвору Dmax? 
52. Найменший граничний розмір отвору Dmin? 
53. Найбільший граничний розмір валу dmax? 
54. Найменший граничний розмір валу dmin? 
55. Допуск розміру отвору tD? 
56. Допуск розміру валу td? 
57. Найбільший граничний зазор Smax? 
58. Найменший граничний зазор Smin? 
59. Допуск посадки TΔ? 
60. В якій системі задана посадка? 
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ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ПІДСУМКОВИЙ 
МОДУЛЬНИЙ КОНТРОЛЬ №2 

 
1. Питомий тиск (напруга) в з‘єднаннях з натягом утворюється за рахунок 

яких деформацій? 
2. Як записується умова вибору посадки з натягом, що забезпечує 

міцність з’єднання? 
3. Для забезпечення чого призначають посадки з натягом? 
4. Як збільшення діаметру і довжини з‘єднання впливає на зусилля 

запресування? 
5. Фізико-механічні показники матеріалу від яких залежить міцність 

з‘єднання? 
6. Чим забезпечується взаємна нерухомість отвору і валу в посадках з 

натягом? 
7. Як впливає зминання і зрізання мікронерівностей на величину натягу в 

з‘єднанні? 
8. Умова вибору посадки з натягом, що забезпечує нерухомість? 
9. Як впливає  збільшення натягу в з'єднанні на зусилля запресування? 
10.  Фізико-механічні показники матеріалу, від яких залежить 

нерухомість? 
11.   Переднє колесо трактора обертається, цапфа – ні. Як 

навантажене внутрішнє кільце підшипника кочення? 
12. Які класи точності підшипників кочення встановлено? Як вони 

позначаються? 
13. В редукторі обертається вал, корпус нерухомий. Як навантажене 

внутрішнє кільце підшипника кочення? 
14.  Переднє колесо трактора обертається, цапфа – ні. Як 

навантажене зовнішнє кільце підшипника? 
15.  Як змінюється зусилля запресування кільця підшипника кочення 

із збільшенням натягу? 
16. Що є основним показникомциркуляційно навантаженого кільця 

підшипника при виборі посадки? 
17.  Яку за характером посадку повинно мати місцево навантажене 

кільце підшипника кочення? Чому?  
18. Що є основним показником місцево навантаженого кільця при 

виборі посадки? 
19.  В редукторі обертається вал, корпус нерухомий. Як навантажене 

зовнішнє кільце підшипника? 
20. Яку за характером посадку повинно мати циркуляційно 

навантажене кільце підшипника кочення? Чому?  
21. Для забезпечення чого призначають посадки з зазором? 
22. Який зазор у підшипнику ковзання зветься оптимальним? 
23. Від яких параметрів з'эднання «вал – підшипник ковзання» 

залежить величина оптимального зазору? 
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24. Як враховується висота нерівностей поверхонь отвору і валу при 
виборі посадок  із зазором, з натягом? 

25. Що називається розмірним ланцюгом? 
26.  Яка ланка розмірного ланцюга називається замикальною? 
27. Яка ланка є вихідним розміром при побудові розмірних 

ланцюгів? 
28.  Допуск і граничні відхили замикальної ланки 

визначаютьсярозв'язанням задачі прямої чи оберненої? 
29.  Як називається ланка розмірного ланцюга, із збільшенням якої 

розмірзамикальної ланки зменьшується? 
30. Як називається ланка розмірного ланцюга,із збільшенням якої 

розмірзамикальної ланки збільшується? 
31. По розрахунковому коефіцієнту точності розмірного ланцюга, 

щообирають для складових ланок? 
32. Принцип, який полягає в основі призначення граничних 

відхилівскладових ланок? 
33. Допуск замикальної ланки має бути рівним чи більшим за якої 

величини? 
34. Сукупність розмірів, які створюють замкнутий контур і 

визначаютьрозташування осей і поверхонь? 
35. У якому виробництві застосовують розрахунок розмірних ланцюгів 

методом «максимум-мінімум»,? 
36. Як забезпечується групова взаємозамінність? 
37. У якому виробництві застосовують розрахунок розмірного 

ланцюгаметодом імовірності? 
38. У якому виробництві застосовують метод групової взаємозамінності?  
39. Групова взаємозамінність забезпечується при складанні деталей?  
40. З чого починають розрахунок розмірного ланцюга методом 

імовірності?  
41. Більш дешеве виробництво деталей забезпечується при застосуванні 

розрахунку розмірних ланцюгів, яким методом?  
42. Недоліком селективного складання є?  
43. Селективне складання починається з?  
44. Як змінюється точність з’єднань при селективному складанні?  
45. Який недолік має розрахунок розмірного ланцюга методом 

імовірності?  
46. Як змінюється величина допуска при розрахунку розмірного ланцюга 

методом імовірності?  
47. На чому грунтується національна стандартизація в Україні?  
48. Стандарт це?  
49. Через скільки років перевіряється науково-технічний рівень 

стандартів?  
50. Метод стандартизації, який базується на простому обмеженні типів, 

видів, марок продукції – це?  
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51. Для чого створюється система якості в організації?  
52. До якої загальної категорії продукції выдноситься ремонт автомобіля?  
53. Відхили кроку і кута профілю різьби враховується допуском на що? 
54. Які інструменти чи прилади застосовують при комплексному контролі 

параметрів різьби? 
55. Для різьби гайки М12-6Н7Н поле допуски 6Н задане на__? 
56. У зєднанні з призматичною шпонкою посадковим розміром є___? 
57. Допуск паралельності і сіметричності паза та осі шпонкового 

зєднанняпризначають в залежності від якого допуску? 
58. На ширину шпонки незалежно від виду зєднання встановлене 

поледопуску___? 
59. Який елемент центрування шліцьового зєднання 

d - 8×32 ×36 H7/ f8×6 D9/ f 7 
60. Для шліцьової втулки d –8×32H7×36H12×6D9, яке поле допуску має 

елементцентрування? 
 

 
6 МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Методи навчання, що використовуються в процесі проведення 
лекційних та практичних занять з навчальної дисципліни ВСТВ: лекції з 
використанням мультимедійних презентацій та проблемного викладання, 
робота в групах, розв’язування ситуаційних завдань, кейсів. 
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