
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 
ТАВРІЙСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ АГРОТЕХНОЛОГІЧНИЙ 

УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ДМИТРА МОТОРНОГО 
 

Кафедра «Експлуатація та технічний сервіс машин» 
 

 

 

ПОГОДЖЕНО                                       ЗАТВЕРДЖУЮ 
Гарант ОПП «Галузеве                           В.о. завідувача кафедри ЕТСМ 
машинобудування»                                 проф. __________ Олександр СКЛЯР 
доц. Верхоланцева В.O.                          «___» _____________ 2023 р. 
 

 

 

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

«Взаємозамінність, стандартизація та технічні вимірювання» 
 

для здобувачів ступеня вищої освіти «Бакалавр» 
зі спеціальності 133 «Галузеве машинобудування» за ОПП «Комп’ютерний 

інжиніринг харчових та переробних виробництв» 
(на основі повної загальної середньої освіти та ОКР «молодший спеціаліст») 

механіко-технологічний факультет 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2023 – 2024 н.р. 



Робоча програма навчальної дисципліни  «Взаємозамінність, стандартизація та 
технічні вимірювання» для здобувачів ступеня вищої освіти «Бакалавр» зі 
спеціальності 133 «Галузеве машинобудування» за ОПП «Комп’ютерний 
інжиніринг харчових та переробних виробництв» (на основі повної загальної 
освіти ОКР «молодший спеціаліст»). Запоріжжя, ТДАТУ. 13 с. 
 

 

Розробник: В’юник О.В., ст. викладач  

 

Робоча програма затверджена на засіданні кафедри «Експлуатація та технічний 
сервіс машин». 
Протокол №1від «23» серпня 2023 року. 
 
В.о. завідувача кафедри ЕТСМ  
 
проф.                         Олександр СКЛЯР 
 
«23»   серпня   2023 р. 
 

 

Схвалено методичною комісією факультету МТ зі спеціальності 133 «Галузеве 
машинобудування» за ОПП «Комп’ютерний інжиніринг харчових та 
переробних виробництв» (на основі повної загальної освіти ОКР «молодший 
спеціаліст») 

 

Протокол № 1 від  01 вересня  2023 року 

Голова, доц.                           Олена ДЕРЕЗА 

«01» вересня _2023 р.         

 

 

©ТДАТУ, 2023 рік 



1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Найменування 
показників 

 

Галузь знань, 
спеціальність, 
ступень вищої 

освіти 

Характеристика навчальної 
дисципліни 

 
денна форма навчання 

(деннаабозаочна) 

Кількість 
кредитів 4 

Галузь знань 
13 «Інженерна 

механіка» 
(шифр і назва) 

обов’язкова 
(обов’язковаабо за вибором 

студента) 

Загальна 
кількість годин – 
120 годин  Спеціальність 

133 «Галузеве 
машинобудування» 

Курс Семестр 

Змістових 
модулів –2 3, 1с 5, 1 

Тижневе 
навантаження:  
аудиторних 
занять – 3 год.  
самостійна 
робота студента 
– 9 год.  

Ступень вищої 
освіти: «Бакалавр» 

 

Вид занять Кількість годин 

Лекції 10 год. 

Лабораторні 
заняття - 

Практичні 
заняття 20 год. 

Семінарські 
заняття - 

Самостійна 
робота 90 год. 

Форма контролю: 
екзамен 

(екзамен або диференційований  
залік) 

 

 

 

 

 

 

 



2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
Мета. дисципліни «Взаємозамінність, стандартизація і технічні 

вимірювання» (ВСТВ) є здобуття теоретичних знань і практичних навичок 
використання і дотримання вимог комплексних систем загально технічних 
стандартів, виконання точностних розрахунків з вибору посадок типових 
з’єднань, метрологічного забезпечення при виготовленні, експлуатації і ремонті 
сільськогосподарської техніки.  

Завданнями дисципліни є: 
– надати інформацію про національну стандартизацію в Україні, порядок 

застосування стандартів;  
– навчити основам теорії взаємозамінності і системи допусків і посадок ISO;  
– надати методики розрахунку і вибору посадок типових з’єднань деталей 

машин;  
– навчити складати розмірні ланцюги і розраховувати допуски і граничні 

відхили на всі ланки;  
– навчити обирати засоби вимірювань в залежності від необхідної точності 

обробки деталей;  
– подати правила позначення норм точності на креслениках;  
– навчити контролювати деталі за їх геометричними розмірами і 

відповідності технічним вимогам.  
Результати навчання (з урахуванням softskills) 
Інтегральна компетентність. Здатність особи розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та практичні проблеми проектування, експлуатації, 
обслуговування технологічного обладнання і загальні проблеми галузевого 
машинобудування, що передбачає застосування теорій машинобудування та 
методів технічних наук і характеризується комплексністю та невизначеністю умов.  

Загальні компетентності:  
– знання та розуміння предметної області ВСТВ та розуміння професії; 
– здатність до абстрактного мислення; 
– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 
– здатність планувати та управляти часом; 
– здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел; 
– здатність генерувати нові ідеї (креативність); 
– навички використання інформаційних і комунікаційних технологій;  
– здатність працювати в команді. 

Фахові компетентності: 
–  здатність застосовувати типові аналітичні методи та комп'ютерні 

програмні засоби для розв'язування інженерних завдань галузевого 
машинобудування, ефективні кількісні методи математики, фізики, інженерних 
наук, а також відповідне комп'ютерне програмне забезпечення для 
розв’язування інженерних задач галузевого машинобудування; 

–  здатність застосовувати фундаментальні наукові факти, концепції, теорії, 
принципи для розв’язування професійних задач і практичних проблем  
галузевого машинобудування.  

–  здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.  



–  здатність втілювати інженерні розробки у галузевому машинобудуванні з 
урахуванням технічних, організаційних, правових, економічних та екологічних 
аспектів за усім життєвим циклом машини: від проектування, конструювання, 
експлуатації, підтримання працездатності, діагностики та утилізації.  

–  здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування та 
спеціалізоване прикладне програмне забезпечення для вирішення інженерних 
завдань в галузі машинобудування.  

–  здатність оцінювати техніко-економічну ефективність типових систем та 
їхніх складників на основі застосовування аналітичних методів, аналізу 
аналогів та використання доступних даних.  

–  здатність приймати ефективні рішення щодо вибору конструкційних 
матеріалів, обладнання, процесів та поєднувати теорію і практику для 
розв'язування інженерного завдання. ФК8. Здатність реалізовувати творчий та 
інноваційний потенціал у проектних розробках в сфері галузевого 
машинобудування.  

–  здатність розробляти плани і проекти у сфері галузевого 
машинобудування за невизначених умов, спрямовані на досягнення мети з 
урахуванням наявних обмежень, розв’язувати складні задачі і практичні 
проблеми підвищування якості продукції та її контролювання.  

–  здатність приймати рішення у складних і непередбачуваних умовах, що 
потребує застосування нових підходів та прогнозування у переробній і харчовій 
галузях.  

–  здатність розробляти нові та удосконалювати існуюче технологічне 
обладнання машинобудівних і переробних виробництв з врахуванням 
принципів раціонального використання, ресурсозаощадження та інтенсифікації 
технологічних процесів.  

–  здатність здійснювати управлінську діяльність машинобудівного 
підприємства. 

Програмні результати навчання: 
- здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і 

практичних проблем у галузевому машинобудуванні. 
- аналізувати інженерні об’єкти, процеси та методи. 
- розуміти відповідні методи та мати навички конструювання типових 

вузлів та механізмів відповідно до поставленого завдання. 
- обирати і застосовувати потрібне обладнання, інструменти та методи. 
- застосовувати засоби технічного контролю для оцінювання параметрів 

об'єктів і процесів у галузевому машинобудуванні. 
Softskills:  

- комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне спілкування;  
- уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести суперечки і відстоювати 

свою позицію, спілкування в конфліктній ситуації; навички створення, 
керування й побудови відносин у команді.  

- уміння виступати привселюдно: навички, необхідні для виступів на 
публіці; проводити презентації;  

- керування часом: уміння справлятися із завданнями вчасно;  



- гнучкість і адаптивність: гнучкість, адаптивність і здатність мінятися; 
уміння аналізувати ситуацію, орієнтування на вирішення проблем;  

- лідерські якості: уміння спокійне працювати в напруженому середовищі; 
уміння ухвалювати рішення; уміння встановлювати мету, планувати;  

- особисті якості:креативне й критичне мислення; етичність, чесність, 
терпіння, повага до навколишніх. 

Міждисциплінарні зв’язки з урахуванням структурно-логічної схеми 
ОПП «Комп’ютерний інжиніринг переробних і харчових виробництв». 

Перелік навчальних дисциплін, знання з яких потрібні для вивчення 
освітньої компоненти ВСТВ: «Механіка матеріалів і конструкцій», 
«Матеріалознавство і Технологія конструкційних матеріалів», «Теорія 
механізмів і машин». 

Перелік навчальних дисциплін, вивчення яких у подальшому базується на 
матеріалі освітньої компоненти ВСТВ: «Процеси і апарати в машинобудуванні, 
Технологічне обладнання в галузі». 

 

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Змістовий модуль 1. Основи взаємозамінності та технічні вимірювання. 
 

Тема 1. Місце та роль дисципліни ВСТВ у підготовці інженера [1].  
Місце та роль дисципліни ВСТВ у підготовці інженера. Допуски і 

посадки (основні поняття та визначення). Розрахунок параметрів гладкого 
циліндричного з’єднання. 

Тема 2. Система допусків і посадок ISO [1].  
Одиниця допуску. Інтервали діаметрів. Ступені точності (квалітети). Ряди 

основних відхилів. Розрахунок і вибір посадок з зазором. Розрахунок і вибір 
посадок з натягом. Норми точності.  

Тема 3. Взаємозамінність типових з’єднань [1]. 
Взаємозамінність різьбових, шпонкових, шліцьових з’єднань. 

Взаємозамінність зубчастих передач. Методи і засоби вимірювання. 
 
Змістовий модуль 2. Основи взаємозамінності та стандартизація 

 
Тема 4. Складання і розрахунок розмірних ланцюгів [1, 2].  
Складання розмірних ланцюгів. Метод повної взаємозамінності. Метод 

імовірності. Методи, що забезпечують точність замикальної ланки. Метод 
групової взаємозамінності.  

Тема 5.Міжнародна стандартизація серії  9000 «Управління якістю». 
Сертифікація продукції[1, 5]. 

Критерії стандартів.Організація робіт зі стандартизації. Правила 
застосування стандартів. Атестація виробництва. Сертифікація систем якості. 

 
 
 



4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 
Номер 
тижня 

 

Вид занять 
 

Тема заняття 
або завдання на 

самостійну роботу 

Кількість 
годин балів 

лк лаб. пр. СРС 
Змістовий модуль 1. «Основи взаємозамінності та технічні вимірювання.»  

1 Лекція 1  Тема 1. Місце та роль 
дисципліни ВСТВ у 
підготовці інженера.  

2 - - - - 

Практичне 
заняття 1 

Розрахунок 
параметрів гладкого 
циліндричного 
з’єднання 

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота 1  

Підготовка до 
практичного занття1 

- - - 7 2 

2 Практичне 
заняття 2 

Розрахунок і вибір 
посадок с зазором 

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота 2  

Підготовка до 
практичного занття2  

- - - 7 2 

3 Лекція 2 Тема 2. Система 
допусків і посадок 
ISO 

2 - - - - 

Практичне 
заняття 3  

Розрахунок і вибір 
посадок с натягом 

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота 3  

Підготовка до 
практичного занття3 

- - - 7 2 

4 Практичне 
заняття 4  

Норми точності. 
Вимірювання  

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота 4 

Підготовка до 
практичного занття4 

- - - 7 2 

5 Лекція 3  Тема 3. Взаємозамін-
ність типових 
з’єднань  

2 - - - - 

Практичне 
заняття 5  

Класифікація методів 
і засобів 
вимірювання  

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота 5  

Підготовка до 
практичного занття5 

- - - 7 2 

6, 7 Самостійна 
робота 6 

Підготовка до ПМК1  - - - 9 - 

ПМК-1  Підсумковий 
контроль за ЗМ 1  

- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 1 - 60 год 6  10 44 35 



Змістовий модуль 2 «Основи взаємозамінності та стандартизація»  

8 Практичне 
заняття 6  

Вибір універсального 
засобу вимірювання  

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота 7 

Підготовка до 
практичного занття6 

- - - 7 2 

9 Лекція 4  Тема 4. Складання і 
розрахунок розмірних 
ланцюгів 

2 - - - - 

Практичне 
заняття 7 

Розрахунок розмірних 
ланцюгів методом 
повної 
взаємозамінності 

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота 8 

Підготовка до 
практичного занття7 

- - - 7 2 

10 Практичне 
заняття 8 

Розрахунок розмірних 
ланцюгів методом 
імовірності 

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота9 

Підготовка до 
практичного занття8 

- - - 7 2 

11 Лекція 5  Тема 5. Міжнародна 
стандартизація серії  
9000 «Управління 
якістю». Сертифікація 
продукції 

2 - - -  

Практичне 
заняття 9  

Метод групової 
взаємозамінності 

- - 2 - 3 

Самостійна 
робота 10 

Підготовка до 
практичного заняття 9 

- - - 7 2 

12 Практичне 
заняття 10  

Вибір посадок 
методом аналогії 

- - 
- 

2 - 3 

Самостійна 
робота 11 

Підготовка до 
практичного занття10 

- - - 7 2 

13, 14 Самостійна 
робота 12 

Підготовка до ПМК2  - - - 11 - 

ПМК-2  Підсумковий контроль 
за ЗМ 2 

- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 1 - 60 год. 4  10 46 35 
Екзамен      30 
Всього 120 годин      100 

 
 
 
 
 



5. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ  
НА ПІДСУМКОВИЙ МОДУЛЬНИЙ КОНТРОЛЬ №1 

 
1. Що таке номінальний розмір?  
2. Що таке дійсний розмір? 
3. Що таке граничні розміри? 
4. Як записується умова придатності розміру деталі? 
5. Що таке граничні відхили і як їх визначити? 
6. Який відхил розміру є основним? 
7. Чому дорівнює допуск розміру? 
8. Що таке посадка? Чим вона визначається? 
9. Чому дорівнює зазор у з'єднанні? 
10.  Як визначити натяг у з'єднанні? 
11.  Що таке допуск посадки? Чому він дорівнює? 
12.  Як позначаються на кресленнях граничні розміри деталей? 
13.  Що таке точність обробки? 
14.  Що є основними причинами виникнення неточності обробки? 
15.  Що таке коефіцієнт ризику і чому він дорівнює? 
16.  Що таке реальна поверхня? 
17.  Що таке номінальна поверхня? 
18.  Що таке конусоподібність? 
19.  Що таке овальність? 
20.  Які відхилення поверхонь належать до одиничних показників? 
21.  Які відхилення поверхонь належать до комплексних показників? 
22.  Як називаються відхилення форми плоских поверхонь? 
23.  Як впливають відхилення форми на надійність і ресурс з'єднання? 
24.  Що таке шорсткість поверхні? 
25.  Якими параметрами визначається шорсткість поверхні? 
26.  Що таке вимірювання? В чому воно полягає? 
27.  Що таке контроль? 
28.  Що є кількісною характеристикою вимірюваної величини, а що – 

якісною? 
29.  Які найважливіші фактори впливають на результат вимірювання 

(відлік)? 
30.  Як формулюється основний постулат метрології? 
31.  Як записується математична модель вимірювання (основний постулат 

метрології)? 
32.  В якому вигляді може бути представлений масив експериментальних 

даних? 
33.  Як записується результат однократного вимірювання? 
34.  Як записується результат багатократного вимірювання? 
35.  Чим відрізняється абсолютний метод вимірювання від відносного? 

Наведіть приклади. 
36.  Чим відрізняється контактний метод вимірювання від безконтактного? 

Наведіть приклади. 



37.  Чим відрізняється прямий метод вимірювання від непрямого? Наведіть 
приклади. 

38.  Чим відрізняється комплексне вимірювання від диференційованого? 
Наведіть приклади. 

39.  Що таке інтервал поділки шкали? Як визначити? 
40.  Що таке ціна поділки шкали? Як визначити? 
41.  Як називаються калібри (граничні і нормальні), які використовуються 

для контролю отворів? 
42.  Як називаються калібри для контролю валів? 
43.  Чим відрізняється контроль від вимірювання? 
44.  Яке призначення плоскопаралельних кінцевих мір довжини? 
45.  Як застосовують плоскопаралельні кінцеві міри довжини? 
46. Властивість деталей займати своє місце в машині без додаткової обробки 

і виконувати свої функції це? 
 

 
 

47. Найбільший граничний розмір отвору Dmax? 
48.  Найменший граничний розмір отвору Dmin? 
49.  Найбільший граничний розмір валу dmax? 
50.  Найменший граничний розмір валу dmin? 
51.  Допуск розміру отвору tD? 
52.  Допуск розміру валу td? 
53.  Найбільший граничний зазор Smax? 
54.  Найменший граничний зазор Smin? 
55.  Допуск посадки TΔ? 
56.  В якій системі задана посадка? 
57.  Що таке стандарт?  
58.  Через скільки років перевіряється науково-технічний рівень стандартів?  
59.  Метод стандартизації, який базується на простому обмеженні типів, 

видів, марок продукції – це?  
60.  Для чого створюється система якості в організації? 

 
 

ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ 
 НА ПІДСУМКОВИЙ МОДУЛЬНИЙ КОНТРОЛЬ №2 

 
1. Питомий тиск (напруга) в з‘єднаннях з натягом утворюється за рахунок 

яких деформацій? 



2. Чому дорівнює гранична похибка засобу вимірювання? 
3. Як записується умова вибору засобу вимірювання? 
4. Що таке точність вимірювання? 
5. Що таке допустима похибка? 
6. Як записується умова вибору посадки з натягом, що забезпечує міцність 
з’єднання? 
7. Для забезпечення чого призначають посадки з натягом? 
8. Як збільшення діаметру і довжини з‘єднання впливає на зусилля 
запресування? 
9. Фізико-механічні показники матеріалу від яких залежить міцність 
з‘єднання? 
10. Чим забезпечується взаємна нерухомість отвору і валу в посадках з 
натягом? 
11. Як впливає зминання і зрізання мікронерівностей на величину натягу в 
з‘єднанні? 
12. Умова вибору посадки з натягом, що забезпечує нерухомість? 
13. Як впливає збільшення натягу в з'єднанні на зусилля запресування? 
14. Фізико-механічні показники матеріалу, від яких залежить нерухомість? 
15. Переднє колесо трактора обертається, цапфа – ні. Як навантажене 
внутрішнє кільце підшипника кочення? 
16. Які класи точності підшипників кочення встановлено? Як вони  
позначаються? 
17. В редукторі обертається вал, корпус нерухомий. Як навантажене 
внутрішнє кільце підшипника кочення? 
18. Переднє колесо трактора обертається, цапфа – ні. Як навантажене 
зовнішнє кільце підшипника? 
19. Як змінюється зусилля запресування кільця підшипника кочення із 
збільшенням натягу? 
20. Що є основним показником циркуляційно навантаженого кільця 
підшипника при виборі посадки? 
21. Яку за характером посадку повинно мати місцево навантажене кільце 
підшипника кочення? Чому?  
22. Що є основним показником місцево навантаженого кільця при виборі 
посадки? 
23. В редукторі обертається вал, корпус нерухомий. Як навантажене 
зовнішнє кільце підшипника? 
24. Яку за характером посадку повинно мати циркуляційно навантажене 
кільце підшипника кочення? Чому?  
25. Для забезпечення чого призначають посадки з зазором? 
26. Який зазор у підшипнику ковзання зветься оптимальним? 
27. Від яких параметрів з'эднання «вал – підшипник ковзання» залежить 
величина оптимального зазору? 
28. Як враховується висота нерівностей поверхонь отвору і валу при виборі 
посадок  із зазором, з натягом? 
29. Що називається розмірним ланцюгом? 



30. Яка ланка розмірного ланцюга називається замикальною? 
31. Яка ланка є вихідним розміром при побудові розмірних ланцюгів? 
32. Допуск і граничні відхили замикальної ланки визначаються 
розв'язанням задачі прямої чи оберненої? 
33. Як називається ланка розмірного ланцюга, із збільшенням якої розмір 
замикальної ланки зменьшується? 
34. Як називається ланка розмірного ланцюга,із збільшенням якої розмір 
замикальної ланки збільшується? 
35. По розрахунковому коефіцієнту точності розмірного ланцюга, що 
обирають для складових ланок? 
36. Принцип, який полягає в основі призначення граничних відхилів 
складових ланок? 
37. Допуск замикальної ланки має бути рівним чи більшим за якої величини? 
38. Сукупність розмірів, які створюють замкнутий контур і визначають 
розташування осей і поверхонь? 
39. У якому виробництві застосовують розрахунок розмірних ланцюгів 
методом ,,максимум-мінімум,,? 
40. Як забезпечується групова взаємозамінність? 
41. У якому виробництві застосовують розрахунок розмірного ланцюга 
методом імовірності? 
42. У якому виробництві застосовують метод групової взаємозамінності?  
43. Групова взаємозамінність забезпечується при складанні деталей?  
44. З чого починають розрахунок розмірного ланцюга методом імовірності?  
45. Більш дешеве виробництво деталей забезпечується при застосуванні 
розрахунку розмірних ланцюгів, яким методом?  
46. Недоліком селективного складання є?  
47. Селективне складання починається з?  
48. Як змінюється точність з’єднань при селективному складанні?  
49. Який недолік має розрахунок розмірного ланцюга методом імовірності?  
50. Як змінюється величина допуску при розрахунку розмірного ланцюга 
методом імовірності?  
51. На чому ґрунтується національна стандартизація в Україні?  
52. До якої загальної категорії продукції відноситься ремонт автомобіля?  
53. Відхили кроку і кута профілю різьби враховується допуском на що? 
54. Які інструменти чи прилади застосовують при комплексному контролі 
параметрів різьби? 
55. Для різьби гайки М12-6Н7Н поле допуски 6Н задане на__? 
56. У з’єднанні з призматичною шпонкою посадковим розміром є___? 
57. Допуск паралельності і симетричності паза та осі шпонкового з’єднання 
призначають в залежності від якого допуску? 
58. На ширину шпонки незалежно від виду з’єднання встановлене поле 
допуску___? 
59. Який елемент центрування шліцьового з’єднання 
d - 8×32 ×36 H7/ f8×6 D9/ f 7 ? 



60. Для шліцьової втулки d –8×32H7×36H12×6D9, яке поле допуску має 
елемент центрування? 

 
 

6 МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Методи навчання, які використовуються в процесі проведення лекційних 
та практичних занять з навчальної дисципліни ВСТВ: лекції з використанням 
мультимедійних презентацій та проблемного викладання, робота в групах, 

розв’язування ситуаційних завдань, проведення інженерних розрахунків. 
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