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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

 
Найменування 

показників 

Галузь знань, 

спеціальність, ступінь 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

Денна форма навчання 

 
Кількість кредитів 3 

Галузь знань 

H «Сільське, лісове, 

рибне господарство 

та ветеринарна 

медицина» 

 

Обов’язкова 

Загальна кількість 
годин 90 

 
Спеціальність: 

Н7 «Агроінженерія» 

Курс Семестр 

 
Змістових модулів 2 

 
1-й 

 
1-й 

 

 

 
 

Тижневе 

навантаження: 

аудиторних занять – 3 

самостійна робота 

студента – 4,3 

 

 

 

 

 

Ступінь вищої освіти: 

«Бакалавр» 

Вид занять 
Кількість 

годин 

Лекції 10 год. 

Лабораторні 
заняття 

 

Практичні 
заняття 

20 год. 

Семінарські 
заняття 

 

Самостійна 
робота 

60 год. 

Форма контролю: 

Диференційований 

залік 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Навчальна дисципліна «Вища математика» є обов’язковою освітньою 

компонентою ОПП «Агроінженерія» та вивчається відповідно до навчального 

плану підготовки здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти за 

спеціальністю Н7 «Агроінженерія» денної форми навчання. Дисципліна 

спрямована на формування у здобувачів загальних та фахових компетентностей, 

що забезпечують володіння базовими математичними методами, необхідними для 

аналізу та моделювання процесів і явищ, а також для розв’язання прикладних задач, 

пов’язаних із професійною діяльністю у галузі «Сільське, лісове, рибне 

господарство та ветеринарна медицина». Дисципліна «Вища математика» виконує 

функцію інтегративної ланки між фундаментальною математичною підготовкою та 

спеціальними професійними дисциплінами, будучи складовою частиною системи 

професійного навчання здобувачів вищої освіти 

 

Метою навчальної дисципліни «Вища математика» є математична 

підготовка сучасних фахівців, що володіють математичними прийомами 

вирішення теоретичних і практичних завдань інженерії; доведення до студентів 

основ математичного апарату, необхідних не лише для кількісних розрахунків, але 

і для досконало чіткого формулювання понять і проблем, а також методів 

дослідження складних процесів, що відбуваються в природі і суспільстві; розвиток 

логічного мислення та підвищення загального рівня математичної культури; 

прищеплення студентам уміння самостійно опановувати і користуватися 

літературою з вищої математики. 

 

Завданнями дисципліни є: 

- формування знань здобувачів вищої освіти з основних розділів вищої 

математики; 

- підготовка до вивчення загальноосвітніх та фахових дисциплін; 

- розвиток навичок застосування математичних методів при виконанні курсових і 

дипломних робіт; 

- формування готовності до науково-дослідної діяльності; 

- розвиток умінь розв’язувати прикладні завдання у професійній сфері з 

використанням математичних методів. 

 

Результати навчання (з урахуванням soft skills) 

Інтегральна компетентність 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у 

галузі агропромислового виробництва, що передбачає застосування певних знань 

та вмінь, технологічних методів та прийомів і характеризується комплексністю та 

невизначеністю умов. 

Загальні компетентності 

ЗК7. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 
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Фахові компетентності: 

ФК2. Здатність проєктувати механізовані технологічні процеси 

сільськогосподарського виробництва, використовуючи основи природничих наук. 

ФК3. Здатність використовувати основи механіки твердого тіла і рідини; 

матеріалознавства і міцності матеріалів для опанування будови, та теорії 

сільськогосподарської техніки. 

ФК4. Здатність до конструювання машин на основі графічних моделей 

просторових форм та інструментів автоматизованого проєктування. 

ФК12. Здатність аналізувати та систематизувати науково-технічну 

інформацію для організації матеріально-технічного забезпечення аграрного 

виробництва. 

Програмні результати навчання: 

РН1. Володіти гуманітарними, природничонауковими та професійними 

знаннями; формулювати ідеї, концепції з метою використання у професійній 

діяльності. 

РН7. Розв’язувати складні інженерно-технічні задачі, пов’язані з 

функціонуванням сільськогосподарської техніки та технологічними процесами 

виробництва, зберігання, обробки та транспортування сільськогосподарської 

продукції.  

РН8. Оцінювати та аргументувати значимість отриманих результатів 

випробувань сільськогосподарської техніки. 

РН11. Виконувати експериментальні дослідження роботи 

сільськогосподарської техніки в конкретних умовах використання, здійснювати 

патентний пошук. 

РН15. Визначати показники якості технологічних процесів, машин та 

обладнання і вибирати методи їх визначення згідно з нормативною документацією.  

Soft skills: 

- комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне спілкування; 

уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести суперечки і відстоювати свою 

позицію, спілкування в конфліктній ситуації; навички створення, керування й 

побудови відносин у команді;  

- уміння виступати привселюдно: навички, необхідні для виступів на 

публіці; проводити презентації; 

- керування часом: уміння справлятися із завданнями вчасно;  

- гнучкість і адаптивність: гнучкість, адаптивність і здатність мінятися; 

уміння аналізувати ситуацію, орієнтування на вирішення проблем;  

- лідерські якості: уміння спокійно працювати в напруженому середовищі; 

уміння ухвалювати рішення; уміння встановлювати мету, планувати;  

- особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, 
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терпіння, повага до колег. 

Міждисциплінарні зв’язки з урахуванням структурно-логічної схеми 

ОПП Агроінженерія.   

Для успішного засвоєння студентами курсу алгебри і геометрії достатньо 

знань середньої школи. Передбачаються додаткові щотижневі позапрограмні 

заняття-консультації з шкільного курсу математики. 

Перелік навчальних дисциплін, вивчення яких у подальшому базується на 

матеріалі освітньої компоненти ВМ: «Фізика», «Нарисна геометрія». 
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3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1 Елементи лінійної та векторної алгебри. Аналітична 

геометрія 

ТЕМА 1  Лінійна алгебра [1-6, 8] 

Визначники другого і третього порядків. Мінори та алгебраїчні доповнення. 

Властивості визначників. Визначники вищих порядків. Матриці. Основні поняття. 

Види матриць. Дії з матрицями. Основна і розширена матриця системи лінійних 

рівнянь. Елементарні перетворення матриць. Обернена матриця. Системи лінійних 

рівнянь.  Розв’язання систем лінійних рівнянь за формулами Крамера, методом 

Гауса та за допомогою оберненої матриці. Теорема Кронекера-Капеллі. 

Дослідження і розв’язання систем  лінійних рівнянь з  невідомими.  

ТЕМА 2  Векторна алгебра [1-6, 8] 

Вектори. Лінійні дії з векторами. Проекція вектора на вісь. Напрямні 

косинуси і довжина вектора. Поділ відрізка в даному відношенні. Скалярний 

добуток векторів, його фізичний зміст. Скалярний добуток в координатній формі, 

кут між двома векторами. Векторний добуток векторів, його геометричний зміст, 

властивості. Векторний добуток в координатній формі. Мішаний добуток векторів, 

його геометричний зміст, властивості. Мішаний добуток в координатній формі. 

ТЕМА 3  Пряма лінія на площині  [1-6, 8] 

Загальне рівняння прямої на площині, його дослідження.  Рівняння прямої з 

кутовим коефіцієнтом. Рівняння прямої, що проходить через дві точки. Рівняння 

прямої у відрізках на осях.  

Кут між двома прямими. Умови паралельності і перпендикулярності прямих. 

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2 Вступ до математичного аналізу. Диференціальне 

числення функції однієї змінної 

ТЕМА 4  Функція  [1-6] 

Сталі і змінні величини. Функція, її властивості. Складна функція. 

Елементарні функції, їх графіки. Класифікація функцій. Перетворення графіків 

функцій. Побудова графіків функцій.  

ТЕМА 5  Границя змінної величини. Неперервність функції [1-6] 

Границя змінної величини. Нескінченно малі і нескінченно великі величини, 

їх властивості і зв’язок. Поняття про границю функції. Односторонні границі. 

Перша і друга важлива границі. Еквівалентні нескінченно малі величини.  

Обчислення границь. Розкриття невизначеностей виду  , , . 

 Неперервність функцій в точці і на інтервалі. Умови неперервності функції 

в точці. Класифікація точок розриву.  

ТЕМА 6  Диференціальне числення функції однієї змінної [1-6] 

Похідна, її різні змісти. Правила диференціювання суми, добутку, частки. 

Похідна складеної функції. Диференціювання логарифмічних, степеневих, 

показникових і степенево-показникових функцій. Похідні тригонометричних і 

m n

0
,

0

   
   

   
( )− ( )1
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обернених тригонометричних функцій. Похідні неявних і параметрично заданих 

функцій. Логарифмічне диференціювання. Похідні вищих порядків. 

ТЕМА 7 Застосування похідної  [1-6]] 

Теореми Лопіталя-Бернуллі. Обчислення границь за допомогою правила 

Лопіталя-Бернуллі.  Розкриття невизначеностей виду , , , 

,  . Необхідна і достатня ознаки монотонності функцій. Екстремуми. 

Теорема Ферма. Дослідження функцій на екстремум за першою похідною. 

Дослідження функцій на екстремум за другою похідною. Найбільше і найменше 

значення функції на відрізку. Опуклість, вгнутість. Точки перегину. Достатня ознака 

опуклості (вгнутості). Асимптоти графіка. Дослідження функцій за загальною схемою. 

 

 

 

 

 

 

0
,

0

   
   

   
( )− ( )1

( )0 ( )00
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4 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Номер 

тижня 
Вид занять 

Тема заняття 

або завдання на 

самостійну роботу 

Кількість 

годин 
балів лк лаб пр СРС 

Змістовий модуль 1 - Елементи лінійної та векторної алгебри. Аналітична 

геометрія.  

1 

Лекція 1 
Елементи лінійної алгебри. 
Матриці і визначники. 2 - - - - 

Практичне 

заняття 1 

Розв’язування систем 

лінійних рівнянь за 

формулами Крамера 

- - 2 - 6 

Самостійна 

робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня 

- - - 4 2 

2 

Практичне 

заняття 2  

Розв’язування систем 

лінійних рівнянь методом 
Гауса  

- - 2 - 6 

Самостійна 
робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня - - - 6 2 

3 

Лекція 2 
Елементи векторної 

алгебри 2 - - - - 

Практичне 

заняття 3 

Розв’язання задач векторної 

алгебри - - 2 - 6 

Самостійна 
робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня - - - 4 2 

4 

Практичне 

заняття 4 

Розв’язання задач 

векторної алгебри 
- - 2 - 6 

Самостійна 
робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня - - - 6 2 

5 
 

Лекція 3  

Елементи аналітичної 
геометрії: рівняння прямої 
на  площині 

2 - - - - 

Практичне 
заняття 5 

Розв’язання задач на 
рівняння прямої на  площині 

- - 2 - 6 

Самостійна 

робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня - - - 6 2 

6, 7 

Самостійна 

робота  
Підготовка до ПМК1 - - - 3 - 

ПМК 1 
Підсумковий контроль за 

змістовий модуль 1 
- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 1: 45 год. 6 - 10 29 50 
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Змістовий модуль 2  Вступ до математичного аналізу 

Похідна. Застосування похідної 

 

 

 

8 

Практичне 

заняття 6 

Перетворення графіків 

елементарних функцій 
- - 2 - 6 

Самостійна 
робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня - - - 6 2 

9 

Лекція 4  
Границя функції. 
Обчислення границь. 
Розкриття невизначеностей. 

2 - - - - 

Практичне 
заняття 7  

Дослідження функцій на 
неперервність - - 2 - 6 

Самостійна 
робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня - - - 4 2 

10 

Практичне 

заняття 8 

Диференціювання 

алгебраїчних функцій. 

Похідні вищих порядків 

- - 2 - 6 

Самостійна 

робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня - - - 6 2 

11 

Лекція 5 Застосування похідної 2 - - - - 

Практичне 

заняття 9 

Обчислення границь за 

допомогою правила 

Лопіталя-Бернуллі.  

- - 2 - 6 

Самостійна 

робота  

Робота на Освітньому 
порталі за темами тижня - - - 4 2 

12 

Практичне 

заняття 10 

Дослідження функцій за 

загальною схемою 
- - 2 - 6 

Самостійна 

робота  

Робота на Освітньому 

порталі за темами тижня 
- - - 6 2 

13, 14 

Самостійна 

робота  
Підготовка до ПМК2 - - - 5 - 

ПМК 2 
Підсумковий контроль за 

змістовий модуль 2 
- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 2: 60 год. 4 - 10 31 50 

Всього за змістові модулі 10 - 20 60 100 

Диференційований залік - 

Всього з навчальної дисципліни 45+45=90 год. 100 
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5 ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ПІДСУМКОВИЙ 

КОНТРОЛЬ  

 

ПМК 1 

Елементи лінійної та векторної алгебри. Аналітична геометрія  

1. Визначники 2 порядку.  

2. Обчислення визначників 2 порядку. 

3. Визначники 3 порядку.  

4. Правило трикутника для обчислення визначника 3 порядку.  

5. Правило Саррюса для обчислення визначника 3 порядку. 

6. Розкладання визначника за елементами рядка (стовпця). 

7. Властивості визначників. 

8. Розв’язання систем лінійних рівнянь за формулами Крамера. 

9. Матриці. Види матриць. 

10. Дії над матрицями. 

11. Розв’язання систем лінійних рівнянь за методом Гаусса. 

12. Скалярні і векторні величини.  

13. Лінійні дії з векторами з геометричної точки зору: додавання, віднімання, 

множення вектора на число.  

14. Проекції вектора на вісі. 

15. Ортонормований базис. 

16. Лінійні дії з векторами, заданими розкладом в ортонормованому базисі. 

17. Скалярний добуток векторів, його означення, властивості.  

18. Умови паралельності і перпендикулярності двох векторів.  

19. Кут між векторами. 

20. Векторний добуток векторів, його означення, властивості. 

21. Геометричний зміст векторного добутку. 

22. Мішаний добуток векторів, його означення, властивості. 

23. Геометричний зміст мішаного добутку. 

24. Рівняння прямої лінії на площині з кутовим коефіцієнтом. 

25. Рівняння прямої, яка проходить через задану точку у заданному напрямку. 

26. Рівняння прямої, яка проходить через дві задані точки. 

27. Рівняння прямої у відрізках. 

28. Загальне рівняння прямої лінії на площині. 

29. Кут між двома прямими на площині.  

30. Умови паралельності і перпендикулярності двох прямих.  
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ПМК 2 

Вступ до математичного аналізу. Похідна. Застосування похідної 

1. Означення функції, область визначення, множина значень функції. 

2. Способи задання функції. Приклади. 

3. Складна функція. 

4. Парність, непарність функції. Монотонні, періодичні, обмежені функції. 

5. Класифікація елементарних функцій. 

6. Перетворення графіків елементарних функцій. 

7. Границя змінної величини. 

8. Нескінченно великі величини. Зв’язок між нескінченно малими і нескінченно 

великими величинами. 

9. Еквівалентні нескінченно малі величини. Таблиця. 

10. Границя суми, добутку, частки. 

11. Перша важлива границя. 

12. Друга важлива границя. 

13. Неперервність функції в точці. Умови неперервності функції в точці. 

14. Класифікація точок розриву.  

15. Означення похідної. Загальне правило диференціювання. 

16. Похідна суми, добутку, частки, сталої. 

17. Похідна складної функції. 

18. Похідна степеневої функції. 

19. Похідна логарифмічної функції. 

20. Похідна показникової функції. 

21. Похідна степенево-показникової функції. 

22. Похідні тригонометричних функцій. 

23. Похідні обернених тригонометричних функцій. 

24. Похідна неявної функції. 

25. Похідна параметрично заданої функції. 

26. Логарифмічне диференціювання. 

27. Похідні вищих порядків. 

28. Розкриття невизначеностей виду . Перша теорема Бернуллі-Лопіталя. 

29. Розкриття невизначеностей виду . Друга теорема Бернуллі-Лопіталя. 

30. Розкриття невизначеностей виду ;   ;   ;   ;   . 

31. Необхідна і достатня ознаки зростання та спадання функції. 

32. Максимум і мінімум функції. Теорема Ферма. Необхідна умова існування 

екстремуму функції. 

0

0

 
 
 

 
 
 

( )0  ( ) − ( )00 ( )0 ( )1
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33. Дослідження функції на екстремум за допомогою першої похідної. Перша 

достатня ознака існування екстремуму. Алгоритм розрахунку. 

34.  Дослідження функції на екстремум за допомогою другої похідної. Друга 

достатня ознака існування екстремуму. Алгоритм розрахунку. 

35.  Алгоритм знаходження найбільшого і найменшого значень функції на 

відрізку. 

36.  Опуклість і вгнутість кривої. Точки перегину. Достатня умова опуклості і 

вгнутості. Інтервали опуклості і вгнутості. 

37.  Точки перегину. Необхідні і достатні ознака існування точок перегину.  

38.  Алгоритм знаходження інтервалів опуклості, вгнутості і точок перегину. 

39.  Вертикальні, горизонтальні, похилі асимптоти кривої. 

40.  Загальна схема дослідження функції і побудови графіка. 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Словесні методи: лекція, пояснення, розповідь, бесіда: відбувається з 

використанням традиційних засобів навчання у поєднанні з засобами ІКТ. 

Наочні методи: ілюстрації та демонстрації навчального матеріала з 

використанням сучасного обладнання (платформа  Moodle,  Zoom-сервіс). 

Практичні методи: практичні заняття, розв’язування математичних задач з 

професійно-орієнтованим змістом. 

Методи стимулювання інтересу до навчання і мотивації: дискусії і диспути, 

студентські наукові конференції, створення ситуації пізнавальної новизни та 

зацікавленості. 

Методи контролю: індивідуальне та фронтальне опитування, залік, іспит, 

контроль за допомогою комп'ютера – тестування. 

Методи самоконтролю: самостійний пошук помилок, уміння самостійно 

критично оцінювати свої знання, визначати пріоритетні напрямки власного 

навчального процесу, самоаналіз. 
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