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Вступ 

 

 Навчально-методичний посібник складено відповідно до програмного 

курсу «Вища математика» для студентів денної форми навчання факультету 

енергетики і комп’ютерних технологій для самостійної підготовки за 

дисципліною: «Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси та математична 

статистика». Мета даного посібника – закріплення теоретичного матеріалу й 

набуття практичних навичок за темами курсу для підвищення рівня 

фундаментальної математичної підготовки студентів. 

 Посібник містить наступні теми: 

1. Елементи теорії сполук.  

2. Безпосередній розрахунок ймовірностей. 

3. Сума та добуток подій. Теореми додавання та множення ймовірностей 

подій. 

4. Формула повної ймовірності. Формула Бейєса. 

5. Формула Бернуллі та її асимптотичні наближення. 

6. Дискретні випадкові величини. 

7. Неперервні випадкові величини. 

 Кожна з тем містить стислі теоретичні відомості, основні означення й 

формули, зразки розв’язання прикладів і задач, що відносяться до 

відповідного розділу курсу, наводяться роз’яснення бiльш складних 

моментiв, якi при самостiйному вивченні можуть викликати труднощi. 

Основна мета навчання – оволодіння навчальною програмою самостійно, 

тому методичний посібник містить приклади для самостійної роботи.  

Таким чином, в основу посібника покладено методичні принципи, 

завдяки яким вони є як навчальними, так і контролюючими. Цінність 

посібника полягає в тому, що він містить системний виклад програмного 

матеріалу. Тому, використовуючи його, студент має змогу детально 

розібратися з даної теми, ліквідувати відставання. 
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РОЗДІЛ 1 

 ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ СПОЛУК 

 

1.1 Розміщення 

 

Нехай дано множину А з n елементів a1 , a2 ,…, an-1 , an . 

Означення. Розміщенням з n елементів по m (m ≤ n) називається будь-

яка впорядкована підмножина B множини A така, що вона містить m 

елементів із даних a1 , a2 ,…, an-1 , an ; причому дві такі підмножини 

вважаються різними, якщо вони відрізняються складом або порядком 

елементів. 

Приклад. Нехай є множина з трьох елементів: 1, 2, 3. Розміщень по 

одному буде три: 1; 2; 3. Розміщень по два – шість: 1,2; 2,1; 1,3; 3,1; 2,3; 3,2. 

Розміщень по три – також шість: 1,2,3; 1,3,2; 2,1,3; 2,3,1; 3,1,2; 3,2,1. 

Позначення. Кількість розміщень з n елементів по m позначається 𝑨𝒏
𝒎 

(А – перша буква французького слова arrangement - розміщення). 

Задача. Відомо n та m . Обчислити 𝐴𝑛
𝑚. 

Розв’язання. Будемо складати впорядковані підмножини з m 

елементів. На перше місце в таку підмножину «претендують» n елементів, на 

друге – вже n – 1 елемент, що залишилися, і т.д. , на m-те місце 

«претендують» n – (m – 1) елементів. Отже, за правилом добутку, маємо 

𝐴𝑛
𝑚 = 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2) … (𝑛 − (𝑚 − 2))(𝑛 − (𝑚 − 1)).  

Помножимо і розділимо цей вираз на (n – m)! . Дістанемо: 

𝐴𝑛
𝑚 =  

𝑛!

(𝑛 − 𝑚)!
. 

Розглянемо задачі на використання цих двох формул. 

Задача. Розклад на день містить 5 уроків. Визначити кількість таких 

можливих розкладів при виборі з 11 дисциплін, при умові, що жоден предмет 

не стоїть у розкладі двічі на день. 

Розв’язання. Зрозуміло, що таких розкладів буде  
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