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ПЕРЕДМОВА 

 

Актуальність математики в сучасних умовах 

визначається в технічних, агротехнологічних, економічних, 

гуманітарних дослідженнях. 

Навчальний посібник з вищої математики розраховано 

на здобувачів вищої освіти денної та заочної форм навчання 

всіх спеціальностей агротехнологічних університетів та 

написано відповідно до програм курсу вищої математики. 

Навчальний посібник складається з трьох частин. 

Запропонована до Вашої уваги перша частина містить три 

розділи: елементи лінійної алгебри, векторної алгебри та 

аналітичної геометрії. В кожному розділі кожної теми після 

основних теоретичних відомостей наведено приклади 

розв’язання типових завдань, контрольні тестові завдання та 

завдання для самостійної підготовки, що дозволяє перевірити 

якість вивченого матеріалу. 

Метою авторів було подати матеріал в доступній для 

здобувачів вищої освіти формі та заохотити їх до 

самостійного осмислення вивченого матеріалу. Деякі 

здобувачі відчувають труднощі у вивченні курсу вищої 

математики, які пов’язані з теорією елементарної математики, 

тому в посібник включено матеріали елементарної 

математики. 

При написанні посібника були використані деякі 

матеріали та приклади, які взято з відомих навчальних 

посібників та задачників, які звичайно розглядаються на 

заняттях. 
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ЗМІСТ ТА СТРУКТУРА КУРСУ 

 
Розділ 1  

Елементи лінійної алгебри 

Поняття про визначник. Визначники другого, третього 

та вищих порядків. Обчислення визначників. Властивості 

визначників. Мінори та алгебраїчні доповнення.  

Матриці. Основні поняття. Види матриць. Дії над 

матрицями. Обернена матриця. Системи лінійних рівнянь.  

Основна і розширена матриці системи лінійних рівнянь. 

Елементарні перетворення матриць. Розв’язування систем 

лінійних рівнянь за формулами Крамера, методом Гауса та за 

допомогою оберненої матриці.  

 

Розділ 2 

Елементи векторної алгебри  

Вектори. Основні поняття. Операції над векторами. 

Проекція вектора на вісь. Напрямні косинуси і довжина 

вектора. Базис у просторі. Лінійні операції над векторами, 

заданими координатами. Скалярний добуток векторів. 

Векторний добуток векторів. Мішаний добуток векторів. 

 

Розділ 3 

Елементи аналітичної геометрії на площині 
Лінія на площині. Лінійне рівняння прямої та його 

дослідження. Кут між двома прямими. Взаємне розташування 

двох прямих. Умови паралельності і перпендикулярності 

прямих. 
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Розділ 1  

Елементи лінійної алгебри 
Лінійна алгебра – один із найбільш важливих 

підрозділів вищої алгебри, яка займається вивченням 

довільних систем першого порядку. Вивчення таких систем 

привело до введення понять визначника та матриці.  

 

1.1. Теорія визначників. Визначники другого і 

третього порядків  

Основні теоретичні відомості 

Визначником n -го порядку називається вираз (що 

відповідає квадратній таблиці елементів розміру nn ), 

обчислений за певним правилом.

  

Порядком визначника називається число, що 

відповідає кількості рядків чи кількості стовпців. 

nnnn

n

n

aaа

aaа

aaа









21

22221

11211

 – визначник n -го порядку 

Символи ija  називаються елементами визначника. 

Вони можуть бути числами, алгебраїчними виразами, 

функціями тощо. Положення елемента прописується двома 

індексами: перший індекс означає номер рядка, в якому 

записаний даний елемент, другий індекс – номер стовпця. 

Визначники позначаються 

 

або det.  

2221

1211

аа

аа
 - визначник 2-го порядку 

333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

 - визначник 3-го порядку 
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Обчислення визначників: 

-  другого  порядку: 

2221

1211

аа

аа
  = 12212211 аааа 

 

-  третього  порядку:
 

1) правило  трикутника 

                                          +                            - 

333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

  =  

333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

  + 

333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

 

2) правило Саррюса 

                                 +          +          + 

333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

  =  

333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

 
31

21

11

а

а

а

  

32

22

12

а

а

а

 
                                -        -         - 

3) розклад визначника за рядком (за стовпцем)  

333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

 131312121111 АаАаАа
  

                         
 333323231313 АаАаАа  

де ijА - алгебраїчне доповнення елемента, який 

розташований в i-ому рядку j-ому стовпці. 

Алгебраїчним доповненням будь-якого елемента 

називається його мінор, взятий зі своїм знаком, якщо сума 

номерів рядка й стовпця, на перетині яких розташований 

елемент, є число парне і з протилежним знаком, якщо це 

число непарне, тобто ij
ji

ij MА  )1( .  
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