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1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, ступінь 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна  форма навчання 

Кількість кредитів  

5 

 

Галузь знань 

26 Цивільна безпека  

 (шифр і назва) 

Обов’язкова 
(обов’язкова або за вибором 

студента) 

Загальна кількість 

годин – 150 годин Спеціальність 

263 «Цивільна безпека» 

Курс Семестр 

Змістових модулів – 2 

 
1 -й 1 - й 

Тижневе  

навантаження: 

аудиторних занять  – 

4год. 

самостійна робота 

студента – 6год. 

Ступінь вищої освіти  

«Бакалавр» 

Вид занять 
Кількість 

годин 

Лекції 20 год. 

Лабораторні 

заняття 
- 

Практичні 

заняття 
20 год. 

Семінарські 

заняття 
- 

Самостійна 

робота 
110 год. 

Форма контролю:  

екзамен 

 

 

 

 



2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою навчальної дисципліни «Вища математика» є забезпечення міцного 

і свідомого оволодіння системою математичних знань, умінь і навичок, які 

необхідні для подальшого глибокого засвоєння багатьох базових та професійно-

орієнтованих дисциплін, а також засвоєння їх у практичній діяльності, і на цій 

підставі сформувати висококваліфікованого сучасного фахівця.  

Завданнями дисципліни є оволодіння теоретичними засадами, основними 

принципами та інструментарієм математичного апарату, який використовується 

при вирішенні прикладних задач у сфері  цивільної безпеки, розвиток навичок 

творчого дослідження та математичного моделювання процесів, що 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов  під час практичної 

діяльності 

Результати навчання (з урахуванням soft skills) 

Інтегральна компетентність 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та проблеми, що 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під час практичної 

діяльності або у процесі навчання, яка передбачає застосування теорій та 

методів проведення моніторингу, запобігання виникненню аварій, надзвичайних 

ситуацій, нещасним випадкам (на виробництві) і професійним захворюванням, 

оцінювання їх можливих наслідків та їх ліквідування. 

Загальні компетентності 

Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконаних робіт 

Фахові компетентності 

Здатність до критичного осмислення основних теорій, методів та принципів 

природничих наук. 

Здатність до розуміння основних теоретичних положень, концепцій та 

принципів математичних  та соціально-економічних наук  

 Softskills: 

− комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне 

спілкування; уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести суперечки і 

відстоювати свою позицію, спілкування в конфліктній ситуації; навички 

створення, керування й побудови відносин у команді; 

− уміння виступати привселюдно: навички, необхідні для виступів на 

публіці;проводити презентації; 

− керування часом - уміння справлятися із завданнями вчасно; 

− гнучкість і адаптивність: гнучкість, адаптивність і здатність мінятися; 

уміння аналізувати ситуацію, орієнтування на вирішення проблем; 

− лідерські якості: уміння спокійне працювати в напруженому 

середовищі; уміння ухвалювати рішення; уміння встановлювати мету, 

планувати; 

− особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, 

терпіння, повага до навколишніх. 

 

 



3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Елементи лінійної, векторної алгебри і аналітичної 

геометрії. Вступ до математичного аналізу 

  

Тема 1 Матриці, визначники. Методи розв’язання систем лінійних рівнянь 

[2, с.6-31, 3, с.7-9, 4, с.8-40,  конспект лекцій за темою 1] 

Матриці. Основні поняття. Види матриць. Дії з матрицями. Основна і розширена 

матриця системи. Елементарні перетворення матриць. Визначники другого і 

третього порядків, властивості та методи їх обчислення. Мінори та алгебраїчні 

доповнення. Системи n лінійних рівнянь з n невідомими. Формули Крамера, 

методи розв’язання систем лінійних рівнянь.  

Тема 2 Елементи векторної алгебри та аналітичної геометрії [2, с.32-82, 3, 

с.13-20, 4, с.41-103,  конспект лекцій за темою 2] 

Вектори. Лінійні операції над векторами. Проекція вектора на вісь. Поняття 

базису. Ортонормований базис. Скалярний добуток векторів і його властивості. 

Довжина вектора і кут між двома векторами в координатній формі. Умова 

ортогональності двох векторів. Механічний зміст скалярного добутку. 

Векторний добуток двох векторів, його властивості. Умова колінеарності двох 

векторів. Геометричний зміст векторного добутку. Мішаний (векторно-

скалярний) добуток трьох векторів. Геометричний зміст мішаного добутку. 

Рівняння лінії на площині. Різні форми рівнянь прямої на площині. Кут між 

прямими. Умови паралельності і перпендикулярності прямих  

Тема 3 Функції. Границя змінної величини та функції [2, с.126-209, 3, с.24-

29, 4, с.105-233,  конспект лекцій за темою 3] 

Множина дійсних чисел. Функція. Область визначення. Способи завдання. 

Класифікація функцій. Границя послідовності, змінної величини. Єдність 

границі, її геометричний зміст. Нескінченно малі величини, Їх властивості. 

Нескінченно великі величини та їх зв'язок з нескінченно малими величинами. 

Правила граничного переходу. Перша та друга визначні границі. Число е, 

експонента, натуральні логарифми. Ознаки існування границь. Поняття границі 

функції. Теореми про границі. 

  

Змістовий модуль 2. Похідна. Інтеграл. Диференціальні рівняння. Елементи 

теорії ймовірностей 

Тема 4 Похідна та її застосування [2, с.126-209, 3, с.34-41, 4, с.105-233,  

конспект лекцій за темою 4] 

Похідна, її механічний, геометричний зміст. Загальне правило 

диференціювання. Правила і формули диференціювання. Поняття монотонності 

функції. Умови спадання та зростання функції. Екстремуми функції. Теорема 

Ферма. Необхідна умови екстремуму. Достатні умови існування екстремуму 

функції. Поняття угнутості, опуклості функції. Умови існування інтервалів 

угнутості, опуклості Точки перегину.  

Тема 5 Інтеграл [2, с.330-408, 3, с.44-67, 5, с.235-302, конспект лекцій за темою 

5] 



Диференціал і його властивості. Первісна. Невизначений інтеграл та його 

властивості. Методи інтегрування. Використовування таблиць інтегралів. 

Поняття інтегральних сум та визначеного інтеграла. Формула Ньютона - 

Лейбница, ії застосування до обчислення визначених інтегралів. Заміна змінної, 

інтегрування частинами у визначеному інтегралі. Застосування визначених 

інтегралів 

Тема 6 Диференціальні рівняння [2, с.421-427, 3, с.74-80, 5, с.10-23, конспект 

лекцій за темою 6] 

Диференціальні рівняння. Основні поняття. Диференціальні рівняння першого 

порядку. Початкова умова. Задача і теорема Коші. Загальний і частинний 

розв’язки. Диференціальні рівняння з відокремленими та відокремлюваними 

змінними. Однорідні диференціальні рівняння першого порядку. Лінійні 

диференціальні рівняння 1 порядку та рівняння Я. Бернуллі. Застосування 

диференціальних рівнянь при розв’язанні практичних задач 

Тема 7 Елементи теорії ймовірностей та математичної статистики [1, с.11-

23, 6, с.5-25, конспект лекцій за темою 7] 

Предмет, мета та задачі курсу “Теорія ймовірностей”. Основні поняття. 

Класичне означення ймовірності, її влаcтивості. Сума та добуток подій. Теореми 

множення та додавання ймовірностей подій. Статистичні ряди розподілу, їх 

графіки. Числові характеристики варіаційного ряду розподілу. Суть, задачі та 

алгоритм вибіркового методу. 

 

4 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Номер 

тижня 

Вид 

занять 

Тема заняття 

або завдання на 

самостійну роботу 

Кількість 

годин 
балів 

лк лаб прак СРС 

Змістовий модуль 1. Елементи лінійної, векторної алгебри і аналітичної геометрії. 

Вступ до математичного аналізу 

1 

Лекція 1 

Матриці, види та дії над 

ними. Методи 

розв’язання систем 

лінійних рівнянь 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 1 

Визначники 2 і 3 порядків, 

властивості й обчислення. 

Розв’язання систем 

лінійних рівнянь методом 

Крамера 

- - 2 - 4 

Самостійна 

робота 1 

Визначники. Системи 

лінійних рівнянь  
 - - 11 2,5 

2 

Лекція 2 
Елементи векторної 

алгебри 
2 - - - - 

Практичне 

заняття 2 

Лінійні операції з 

векторами. Розклад 

вектора за базисом 

- - 2 - 4 

Самостійна Вектори - - - 11 2,5 



робота 2 

3 

Лекція 3 
Елементи аналітичної 

геометрії 
2 - - - - 

Практичне 

заняття 3  
Пряма на площині - - 2 - 4 

Самостійна 

робота 3 

Основні поняття 

аналітичної геометрії 
- - - 11 2,5 

4 

Лекція 4 Функція. Границя змінної 

величини. Теореми про 

границі 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 4  

Обчислення границь 

функцій. Розкриття 

невизначеностей 0

0

 
 
 

,  
 
 

 
- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 4 
Границя функції - - - 11 2,5 

5 

Самостійна 

робота  
Підготовка до ПМК1 - - - 6 - 

ПМК 1 
Підсумковий контроль за 

змістовий модуль 1 
- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 1 - 66 год. 8 - 8 50 35 

Змістовий модуль 2 Похідна. Інтеграл. Диференціальні рівняння. Елементи теорії 

ймовірностей 

6 

Лекція 5 
Похідна функції. Основні 

правила диференціюваня 
2 - - - - 

Практичне 

заняття 5  

Диференціювання 

алгебраїчних функцій 
- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 5 
Диференціювання функцій - - - 9 2 

7 

Лекція 6 Первісна та невизначений 

інтеграл.  
2 - - - - 

Практичне 

заняття 6 

Невизначений інтеграл. 

Безпосереднє інтегрування 

за таблицею. Основні 

методи інтегрування 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 6 
Невизначений  інтеграл - - - 9 2 

8 

Лекція 7 
Визначений інтеграл, 

означення, властивості та 

методи обчислення 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 7 

Визначений інтеграл, 

означення, властивості та 

методи обчислення 

- - 2 - 3 

Самостійна 

робота 7 
Визначений інтеграл - - - 9 2 

9 

Лекція 8 Диференціальні рівняння, 

основні поняття та 

теореми. Класифікація 

диференціальних рівнянь 

2 - - - - 



першого порядку 

Практичне 

заняття 8 

Диференціальні рівняння з 

відокремленими, 

відокремлюваними 

змінними. 

- - 2 - 2 

Самостійна 

робота 8 

Розв’язування 

диференціальних рівнянь 
- - - 9 2 

10 

Лекція 9 
Теорія ймовірностей. 

Основні поняття та 

теореми 

2 - - - - 

Практичне 

заняття 9  

Кореляційний аналіз. 

Лінійна залежність 
- - 2 - 2 

Самостійна 

робота 9 

Застосування основних 

понять та теорем теорії 

ймовірності 

- - - 9 1 

11 

Лекція 10 Основи математичної 

статистики 
2 - - - - 

Практичне 

заняття 10 
Вибірковий метод. - - 2 - 2 

Самостійна 

робота 10 
Ймовірність - - - 9 1 

12 

Самостійна 

робота  
Підготовка до ПМК2 - - - 6 - 

ПМК 2 
Підсумковий контроль за 

змістовий модуль 2 
- - - - 10 

Всього за змістовий модуль 2 – 84 год. 12 - 12 60 35 

Екзамен 30 

Всього з навчальної дисципліни – 66+84= 150 год. 100 

 

5  ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА  

 ПІДСУМКОВИЙ КОНТРОЛЬ  

 

Підсумковий модульний контроль 1 
1. Визначники, поняття та властивості.  

2. Методи обчислення визначників другого та третього порядків. 

3. Системи двох і трьох лінійних рівнянь. Правило Крамера.  

4. Методи розв’язування систем лінійних рівнянь. 

5. Вектори. Лінійні операції над векторами.  

6. Скалярний, векторний, мішаний добутки векторів.  

7. Функція, область визначення, способи завдання, класифікація.  

8. Границя змінної величини. Єдність границі.  

9. Нескінченно-малі величини Їх властивості. Нескінченно великі величини. 

10. Перша та друга чудові границі. Число е, експонента, натуральні логарифми. 

 

Підсумковий модульний контроль 2 
1. Похідна, її механічний, геометричний зміст.  

2. Загальне правило диференціювання. Похідні функцій. 

3. Означення та умови монотонності функції. 



4.  Екстремуми функції, необхідна та достатня умови існування екстремуму.  

5. Дослідження опуклості, угнутості функції; точки перегину. 

6. Первісна і невизначений інтеграл, його властивості. 

7. Метод компенсуючого множника і розкладання у невизначеному інтегралі. 

8. Означення та властивості визначеного інтегралу. 

9. Теорема та формула Ньютона-Лейбніца. 

10. Заміна змінної і інтегрування частинами у визначеному інтегралі. 

11. Обчислення площ плоских фігур за допомогою визначеного інтегралу. 

12. Предмет, мета та методи курсу “Теорії ймовірностей ” 

13. Основні поняття курсу, види випадкових подій. 

14. Сума подій та добуток подій. Умовна ймовірність подій. 

15. Теореми додавання та множення ймовірностей подій. 

16. Поняття математичної статистики. Числові характеристики вибірки 

17.  Статистичні ряди розподілу та їх графічне зображення. 

18.  Суть та задачі кореляційного, регресійного аналізу. 

19. Коефіцієнт кореляції та його властивості. 

20. Лінійна залежність, побудова рівняння лінійної регресії між ознаками.  

21.  Перевірка гіпотези про значимість коефіцієнта кореляції 
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