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Загальний опис навчальної дисципліни 

Анотація курсу. Дисципліна «Вища математика з використанням 

MATHCAD» є фундаментальною математичною дисципліною, яка належить до 

вибіркових дисциплін загальної підготовки фахівців. 

Метою вивчення навчальної дисципліни  «Вища математика з 

використанням MATHCAD» є формування у  здобувачів ступеня вищої освіти 

необхідних теоретичних знань та практичних навичок використання нових 

інформаційних технологій на основі інтеграції математичних та інформатичних 

дисциплін; сприяння розвитку логічного мислення студентів.  

Завдання дисципліни: 

- допомогти засвоїти теоретичні основи лінійної алгебри, векторної 

алгебри, аналітичної геометрії на площині і в просторі, математичного 

аналізу, диференціального числення, інтегрального числення, звичайних 

диференціальних рівнянь, функції багатьох змінних, числових та 

степеневих рядів; 

- допомогти застосовувати їх з використанням сучасних комп’ютерних 

технологій; 

- вчити виявляти, ставити та вирішувати проблеми, приймати обґрунтовані 

рішення; 

- сприяти формуванню навичок алгоритмічного стилю мислення; 

- підвищувати загальний рівень математичної культури;  

- готувати студентів до науково-дослідної роботи;  
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- прищеплювати студентам уміння самостійно опановувати і користуватися 

науковою літературою, шукати, обробляти та аналізувати інформацію з 

різних джерел.   

  
 

 За результатами вивчення дисципліни студенти повинні  

знати:  

- основні можливості програми Mathcad для розв’язування задач лінійної 

алгебри;   

- основні можливості програми Mathcad для розв’язування задач векторної 

алгебри;   

- основні можливості програми Mathcad для дослідження збіжності числових 

послідовностей та знаходження їх границь; 

- основні можливості програми Mathcad для знаходження границь та 

дослідження неперервності функції; 

- основні можливості програми Mathcad для побудови графіків функцій, заданих 

в декартовій та полярній системах координат; 

- основні можливості програми Mathcad для дослідження функцій;  

- основні можливості програми Mathcad для знаходження похідних функції 

однієї змінної; 

- основні можливості програми Mathcad для розв’язування задач теорії функції 

багатьох змінних; 

- основні можливості програми Mathcad для інтегрування функцій; 

- основні можливості програми Mathcad для розв’язування звичайних 

диференціальних рівнянь; 

- основні можливості програми Mathcad для дослідження збіжності числових 

рядів та знаходження їх сум; 
 

вміти  

використовувати інтерфейс середовища Mathcad і широкий набір графічних, 

аналітичних і чисельних методів розв’язання математичних задач. 
 

Орієнтовний перелік тем лекцій 

Орієнтовний перелік тем лекцій 

1. Визначники. Правила їх обчислення. 

2. Матриці. Дії з матрицями. 

3. Вектори. Лінійні дії з векторами. Скалярний, векторний та мішаний 

добутки векторів, їх властивості та застосування.  

4. Пряма лінія на площині.  

5. Площина. Рівняння площини. Кут між двома площинами.   

6. Лінії другого порядку. Класифікація рівнянь другого порядку.  

7. Основи математичного аналізу. 

8. Границя функції. 

9. Неперервність функції. 

10. Похідна функції. 



11. Похідна  неявних та параметрично заданих функцій. Логарифмічне 

диференціювання. 

12. Застосування похідної. 

13. Первісна і невизначений інтеграл. 

14. Методи інтегрування. 

15. Визначений інтеграл та його застосування. 

16. Поняття комплексного числа. Дії над комплексними числами. 

17. Функція багатьох змінних. 

18. Диференціальні рівняння 1-го порядку: загальна теорія, методи 

розв’язування. 

19. Загальні поняття про диференціальні рівняння другого порядку. 

Диференціальні рівняння, що допускають його зниження. 

20. Лінійні однорідні та лінійні неоднорідні диференціальні рівняння другого 

порядку із сталими коефіцієнтами.  

21. Числові та степеневі ряди. 

 

 

Орієнтовний перелік тем практичних занять 

1. Обчислення визначників.  

2. Дії з матрицями.  

3. Розв’язання систем лінійних рівнянь за формулами Крамера. 

4. Розв’язання систем лінійних рівнянь методом оберненої матриці.  

5. Розв’язання систем лінійних рівнянь методом Гаусса. 

6. Розв’язування задач векторної алгебри. 

7. Розв’язування задач на рівняння прямої лінії на площині. 

8. Побудова і перетворення графіків елементарних функцій.   

9. Обчислення границь.  

10. Дослідження функцій на неперервність. 

11. Диференціювання алгебраїчних функцій. 

12. Дослідження функцій за загальною схемою. 

13. Обчислення частинних похідних функції двох змінних. 

14. Знаходження екстремуму функції двох змінних.  

15. Основні методи інтегрування. 

16. Інтегрування раціональних дробів. 

17. Обчислення площ фігур та об’ємів тіл за допомогою визначеного 

інтеграла. 

18. Розв’язання диференціальних рівнянь першого порядку. 

19. Розв’язування  диференціальних рівнянь другого порядку, що допускають 

його зниження. 

20. Розв’язування  лінійних однорідних і  неоднорідних диференціальних 

рівнянь другого порядку. 

21. Дослідження збіжності числових рядів. 

 

 

 



Політика курсу 

 Відвідування занять є обов’язковим компонентом оцінювання. За пропуски 

занять без поважної причини здобувач вищої освіти буде неатестований з даної 

дисципліни. Усі пропущені заняття мають бути відпрацьовані під час 

консультацій або на Освітньому порталі університеті. 

 Через об’єктивні причини (наприклад, карантин, хвороба, участь у 

конференції, науковому проекті, міжнародному стажуванні) навчання може 

відбуватись в on-line формі на Освітньому порталі ТДАТУ з використанням 

системи Moodle або за посередництва інших інформаційно-комунікаційних 

платформ чи технологій за погодженням із викладачем курсу.  

 Списування під час виконання контрольних заходів, екзамену заборонені, 

зокрема із використанням мобільних гаджетів, комунікаційних засобів тощо. 

 Презентації та виступи мають бути авторськими (оригінальними). 

 Здобувач вищої освіти повинен дотримуватися академічної етики: виявляти 

дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність, 
дбайливо ставитись до обладнання та книжкового фонду ТДАТУ, виконувати 

графік освітнього процесу. 
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