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ВСТУП 

 

Електронний дидактичний демонстраційний матеріал з курсу вищої 

математики подано у вигляді презентацій, що створені за допомогою програми 

Microsoft Power Point. Електронний освітній ресурс містить курс лекцій за 

розділами:  1,2 – «Елементи лінійної алгебри», 3 – «Елементи векторної 

алгебри», 4 – «Аналітична геометрія», 5,6,7 – «Вступ до математичного 

аналізу», 8,9,10 – «Диференціальне числення», 11,12 –  «Інтегральне 

числення», 13,14,15 –  «Ряди», 16 – «Функції багатьох змінних», 17 – 

«Диференціальні рівняння», 18 – «Комплексні числа», 19 –  «Операційне 

числення». До ресурсу додається CD-диск з записами електронних 

презентацій. Електронний освітній ресурс призначений для студентів 

технічних спеціальностей  всіх напрямків підготовки у ЗВО, а також для 

викладачів, які використовують мультимедійні технології в процесі 

викладання курсу «Вища математика».  
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Розділ 1. «Елементи лінійної алгебри: 

Матриці і визначники» 

презентація 1.1-1.3 

 

 



1.Матриці

І. Визначники



Матрицею розміру m x n називається

прямокутня таблиця чисел, 

що містить m рядків і n стовбців.

Числа, що входят до матриці, називаються елементами матриці.

1.1. Матриці і дії над ними



Позначення:

де

i=1,2…m

j=1,2…n

nm
A


- матриця розмірності   m x n

ija - елемент матриці  i –го  рядка і   j -го 

стовбця 
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Дві матриці називаються рівними, якщо

у них однакова розмірність і 

співпадають рядки  і стовбці.

Якщо число  рядків матриці рівне числу  її

стовбців, то така матриця називається

квадратною.
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- квадратна матриця  розмірності  3х3



Елементи матриці aij , у яких номер 

стовбця співпадає з номером рядка, 

називаються діагональними.

Якщо в квадратній матриці всі

діагональні елементи рівні 1, а 

всі інші елементи рівні 0, то 

вона називається одиничною.
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Матриця будь-якого розміру називається

нульовою,  якщо всі її елементи рівні 0.
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Матриця, що складається із одного рядка, 
називається матрицею-рядком або

вектор-рядком.

)...( 11211 naaaA 
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Матриця,  що складається із одного стовбця, 

називається матрицею – стовбцем або

вектором- стовбцем.



Розподіл ресурсів по галузям економіки:

За допомогою матриць зручно описувати різного роду залежності.

Наприклад:

Ресурси Промисловість с/господ.

ел. енергія 8 7.2

труд. 

ресурси

5 3

водні

ресурси

4.5 5.5



Цю залежність можна представити в вигляді матриці:

де елемент aij показує скільки i – го ресурсу споживає j – галузь.

Наприкад, a32 показує, скільки води споживає сільське
господарство.
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Щоб помножити матрицю на число, потрібно

кожен елемент матриці помножити на

це число.

Отримані добутки утворюють шукану матрицю.



Нехай  дана матриця

Помножимо  її на число λ:
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де кожен елемент  матриці В:
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Наприклад:

Перемножуючи матрицю
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на число 2,  отримаємо:
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Додаються матриці одинакової 
розмірності . Отримується матриця тієї ж 

розмірності, кожен елемент  якої
дорівнює сумі  відповідних

елементів  вихідних матриць.



Нехай  дані матриці

Додаємо  їх:

де кожен елемент  матриці  С:

Аналогічно проводиться віднімання матриць.
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Знайти суму і різницю матриць:
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Множення матриць можливе, якщо число

стовбців першої матриці дорівнює числу рядків

другої.

Тоді кожен елемент отриманої матриці дорівнює

сумі добутків елементів i – го рядка першої

матриці на відповідні елементи j-го стовбця

другої.



Дано матриці

перемножимо  їх:

де  кожен   елемент    матриці  С:
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Знайти добуток матриць:
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Число стовбців першої матриці рівне числу

рядків другої, значить їх добуток існує:
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Тепер перемножимо матриці в оберненому порядку
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множення матриць в загальному випадку

некомутативне:

ABBA 



Перелічені операції над матрицями мають слідуючі властивості:

А+В=В+А

(А+В)+С=А+(В+С)

1

2



λ(А+В)= λА+λВ

А(В+С)=АВ+АС

А(ВС)=(АВ)С

3

4

5



Матриця АТ називається

транспонованою до матриці А, якщо

в ній поміняли місцями рядки 

и стовбці.
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(АТ)Т=А

(А+В)Т=АТ+ВТ

1

2



(λА)Т= λАТ

(АВ)Т=ВТАТ

3

4



Транспонувати матрицю:
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Позначається:

Adet

Визначник – це число, яке 

характеризує квадратну

матрицю.

A 



Визначником першого порядку матриці

)( 11aA 

називається число 11a

Тобто: 1111 aaA 



Визначником другого порядку називається

число, яке визначається за  правилом:
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Визначником третього порядку називається

число, яке  визначається за правилом:

322311332112312213
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Для обчислення визначників третього порядку зручно користуватися

правилом трикутників:
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Обчислити визначники матриць:
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Мінором деякого елемента

визначника називається визначник, 

отриманий із вихідного

викреслюванням рядка і стовбця, 

на перетині яких знаходиться

даний елемент.

Мінор елемента визначника
ija

позначається як 
ijM



Алгебраїчним доповненям деякого елемента

визначника називається мінор цього

елемента, помножений на  (-1)S , де S – сума 

номерів рядка і стовбця, на перетені яких

знаходиться даний елемент.

ij

S

ij MA )1(

jiS 



наприклад,  мінор елемента
11a

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

3332

2322

11
aa

aa
M 

визначника третього порядку знайдеться за

правилом:

Його алгебраїчне доповнення:

1111

11

11 )1( MMA  



1

Визначник транспонованої матриці

дорівнює визначнику вихідної матриці.

TAA 



Наприклад:

5

211

112

111





B

5141122

211

111

121

TB



2

Перестановка двох рядків або

стовбців визначника еквівалентна

множенню його на (-1).



Наприклад:

5

211

112

111





B

5221114

211

111

112



Міняємо місцями перший і другий рядки:



3

Якщо визначник має два однакових

рядки або стовбці ,

то він рівний нулю.



Наприклад:

044121244

222

222

311







4

Спільний множник рядка  або

стовбця можна виносити за знак

визначника.



Наприклад:

Виносимо із другого рядка множник 2:

4242224

211

222

111





422)121112(2

211

111

111

2

211

222

111











5

Визначник не зміниться, якщо

до елементів одного рядка або стовбця

додати відповідні елементи

другого  рядка або стовця,  

помножені на одне і те ж число.



Наприклад:

5

211

112

111





B

Перший  рядок множимо  на 2 і додаєм до 

вдругого:

5381432

211

314

111







6

Визначник дорівнює сумі добутків

елементів будь-якого рядка або стовбця

на їх алгебраїчні доповнення:





n

k

ikikininiiii AaAaAaAaA
1

2211 ...



Обчислити визначник:

1432

0110

1321

4321





Розкладаємо визначник по третьому рядку:

333234333231 0110

1432

0110

1321

4321

AAAAAA  =

знаходимо алгебраїчні доповнення:



332161242

132

121

421

)1( 33

33

33   MA

Підставляємо отриманий результат:

6)43241663(

142

131

431

)1( 32

23

32   MA

3)3(6 =



Матриця A-1 називається оберненою до 

матриці А,  якщо

АA-1=A-1А=Е

де Е – одинична матриця



1

Визначаємо чи квадратна

матриця. Якщо ні, то

оберненої матриці для

неї не існує.



2

Знаходимо визначник матриці. 

Якщо він рівний нулю, то оберненої

матриці не існує.



3

Заміняємо кожен елемент матриці

його алгебраїчним доповненням.



4

Отриману матрицю транспонуємо.



5

Кожен елемент отриманої

матриці ділимо на  визначник даної

матриці.  Отримаємо

матрицю, обернену до даної.



6

Робимо перевірку. Для цього

Перемножуємо отриману і  дану

матриці.  Повинна отриматися

одинична матриця.



Знайти матрицю, обернену до матриці











23

12
A



Застосуємо алгоритм знахождення оберненої матриці.

Знаходимо визначник:

Матриця квадратна, значить обернена до

неї матриця може існувати.
1

2

011322
23

12
A



Знаходимо алгебраїчні доповнення

кожного елемента матриці:

2)1( 11

2

11  MA

3)1( 12

3

12  MA

1)1( 21

3

21  MA

2)1( 22

22

22   MA

3

Складаємо із отриманих значень матрицю:














21

32



Транспонуємо її:



























23

12

21

32
T

Кожен елемент матриці ділимо на

визначник Δ=1 в отримуємо обернену

матрицю:

4

5















23

12
1A



Перевіряємо:





















 

23

12

23

12
1AA

E






















10

01

22)1(3)3(223

21)1(2)3(122
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