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1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Найменування 

показників 

 

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо- 

кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма навчання 
(денна або заочна) 

 

 
Кількість кредитів 6 

 

Галузь знань 

05 Соціальні та 

поведінкові 

науки 
(шифр і назва) 

 
 

Обов’язкова 

Загальна кількість 

годин – 180 годин 

 
Спеціальність 

051 Економіка 
(шифр та назва) 

Курс Семестр 

 

Змістових модулів – 2 

 

1-й 

 

2-й 

 

 

 

 
 

Тижневе 

навантаження: 

- аудиторних 

занять 2 год. 

- самостійна робота 

студента  4 год. 

 

 

 

 

 

 

 
Освітній ступінь 

«бакалавр» 

Вид занять 
Кількість 

годин 

Лекції 40 год. 

Лабораторні 

заняття 
- 

Практичні 

заняття 
52 год. 

Семінарські 

заняття 
- 

Самостійна 

робота 
88 год. 

Форма контролю: 

екзамен 
(екзамен або диференційований залік) 
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2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ 

ДИСЦИПЛІНИ 

 

Мета дисципліни «Теорія алгоритмів та програмування» - 

ознайомлення з процесом формалізації поняття „алгоритм‖ на основі 

алгоритмічних моделей та навчання методам розробки ефективних 

алгоритмів. 

Завданнями дисципліни є: 

- ознайомлення з поняттям алгоритму, його властивостями та різними 

підходами щодо уточнення цього фундаментального в курсі інформатики 

поняття; 

- ознайомлення з поняттям складності алгоритму та методами 

розробки ефективних алгоритмів; 

- набуття практичних навичок визначення складності

 алгоритмів та використання методів розробки 

ефективних алгоритмів. 

Результати навчання (з урахуванням soft skills) 

Інтегральна компетентність 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані завдання та практичні 

проблеми у сфері економічної кібернетики та програмування у процесі 

навчання, що передбачає застосування теорій та методів економічної науки 

Загальні компетентності: 

- Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

- Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

- Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями 

- Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації зрізних 

джерел 

Фахові компетентності 

Здатність застосовувати комп’ютерні технології та програмне 

забезпечення з обробки даних для вирішення економічних завдань, аналізу 

інформації та підготовки аналітичних звітів 

 

Soft skills: 

- комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне 

спілкування; уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести суперечки і 

відстоювати свою позицію, спілкування в конфліктній ситуації; навички 

створення, керування й побудови відносин у команді;  

- керування часом: уміння справлятися із завданнями вчасно;  

- гнучкість і адаптивність: гнучкість, адаптивність і здатність 

мінятися; уміння аналізувати ситуацію, орієнтування на вирішення проблем;  

- лідерські якості: уміння спокійне працювати в напруженому 

середовищі; уміння ухвалювати рішення; уміння встановлювати мету, 

планувати;  

- особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, 

терпіння, повага до колег. 
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3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Основні положення та означення теорії алгоритмів. 

Алгоритмічні моделі. 

Тема 1. Поняття про алгоритм. Еволюція поняття алгоритм [8,108-

113;8,116- 118;12,360-362;18,7-12]. 

Властивості алгоритмів. Вимоги до алгоритмів. Підходи до визначення 

алгоритму. 

Тема 2. Обчислювальні функції як алгоритмічна модель [8,116-

117;8,118- 121;12,365-369;15,30-49;16,23-29]. 

Поняття  про  обчислювальну  функцію.  Примітивно-рекурсивні    

функції. 

Частково-рекурсивні функції. Теза Черча. 

Тема 3. Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв і 

нормальні алгорифми Маркова [8,116-118;8,124-129;8,118-124;8,137-

140;12,402- 408; 15,204-254;18,60-66;19,7-36;19,83-89]. 

Фінітний комбінаторний процес Поста. Абстрактна обчислювальна 

машина Тьюрінга. Машини з довільним доступом. Теорія нормальних 

алгорифмів Маркова. Еквівалентність алгоритмічних моделей. 

 
Змістовий модуль 2. Основи роботи з мовою Python. 

Тема 1. Введення в програмування мовою Python [1, с.11...59; 2, с. 

9…26]. 

Область застосування. Місце у сучасному світі. Динаміка та 

перспективи розвитку. Парадигми програмування. Встановлення Python. 

Робота в REPL. Створення та запуск скриптів. Компіляція, інтерпретація та 

виконання Python коду. Дізасемблінг коду. Передача параметрів до скрипта. 

Лексичні категорії. Базовий синтаксис. Деякі вбудовані функції. 

Тема 2. Колекції у мові Python [1, с.61...59; 2 с. 28…46]. 

Створення рядків. Порядок. Індексація. Slicing. Ітерованість. 

Незмінність рядків. Операції додавання та множення. Методи рядків. 

Членство. Метод format. Порівняння рядків. Цикл for. Байти. 

Тема 3. Робота з файлами у мові Python. Винятки. [3, с.11...59; 2, с. 

48…59]. 

Відкриття та читання файлів. Додавання у файл. Запис файла. 

Бінарний і текстовий режими. 

Тема 4. Регулярні вирази. Функції. Лямбди. [3, с.11...59; 2, с. 

48…59]. 

Регулярні вирази. 
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4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Номер 

тижня 

 
 

Вид занять 

 

Тема заняття 

або завдання на 

самостійну 

роботу 

Кількість 

Годин  
балів 

лк лаб 
сем. 

(пр.) 
СРС 

Змістовий модуль 1. Основні положення та означення теорії алгоритмів. 

Алгоритмічні моделі. 

 

 

 

 

 
1 

 
Лекція 1 

Поняття про 

алгоритм. 

Еволюція поняття 

алгоритм 

 
4 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 

Практичне заняття 

1 

Властивості 

алгоритмів. Вимоги 

до алгоритмів. 

Підходи до 

визначення 

алгоритму. 

 

 
- 

 

 
4 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
2 

Самостійна робота 

1 

Поняття про 

алгоритм. 

Еволюція поняття 

алгоритм 

 
- 

 
- 

 
- 

 
5 

 
2 

 

 
2 

 
Лекція 2 

Обчислювальні 

функції як 

алгоритмічна 

модель 

 
2 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

Практичне заняття 

2 

Обчислювальні 

функції як 

алгоритмічна 

модель 

 
- 

 
- 

 
4 

 
- 

 
2 

Самостійна робота 

2 

Обчислювальні 

функції як 

алгоритмічна 

модель 

 
- 

 
- 

 
- 

 
5 

 
2 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

Лекція 3 

Алгоритмічні 

моделі на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Фінітний 

комбінаторний 

процес Поста. 

 

 

4 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 
Практичне заняття 

3 

Алгоритмічні 

моделі на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Фінітний 

комбінаторний 

процес Поста. 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

4 

 

 

- 

 

 

2 

 

 
Самостійна робота 

3 

Алгоритмічні 

моделі на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Фінітний 

комбінаторний 

процес Поста. 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

5 

 

 

2 
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4 

 

 

 
Лекція 4 

Алгоритмічні 

моделі на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Абстрактна 

обчислювальна 

машина 

Тьюрінга. 

 

 

 
2 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

Практичне заняття 

4 

Алгоритмічні 

моделі на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Абстрактна 

обчислювальна 

машина 

Тьюрінга. 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
4 

 

 

 
- 

 

 

 
2 

 

 

Самостійна робота 

4 

Алгоритмічні 

моделі на

 осно

ві 

детермінован

их пристроїв. 

Абстрактна 

обчислювальна 

машина 

Тьюрінга. 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
5 

 

 

 
2 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

Лекція 5 

Алгоритмічні 

моделі на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Універсальна 

абстрактна 

обчислювальна 

машина 

Тьюрінга. 

 

 

 

4 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 
Практичне заняття 

5 

Алгоритмічні 

моделі на основі 

детермінованих 

пристроїв. 

Універсальна 

абстрактна 

обчислювальна 

машина 

Тьюрінга. 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

4 

 

 

 

- 

 

 

 

2 

 

 

 
Самостійна робота 

5 

Алгоритмічні 

моделі на

 осно

ві 

детермінован

их пристроїв. 

Універсальна 

абстрактна 

обчислювальна 

машина 

Тьюрінга. 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

5 

 

 

 

1 
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6-7 

 

 

Лекція 6 

Складність 

алгоритмів. 

Ємкісна і часова 

характеристики 

складності 

алгоритмів. 

 

 

6 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 
Практичне заняття 

6 

Складність 

алгоритмів. 

Ємкісна і часова 

характеристики 

складності 

алгоритмів. 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
8 

 

 
- 

 

 
5 

 

 

Самостійна робота 

6 

Складність 

алгоритмів. 

Ємкісна і часова 

характеристики 

складності 

алгоритмів. 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
5 

 

 
1 

8-9  
ПМК 1 

Підсумковий 

контроль за 

змістовий модуль 

1 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
10 

Самостійна робота 

7 
Підготовка до ПМК 1 - - - 10 - 

Всього за змістовий модуль 1 -  90 год. 22 - 28 40 35 

Змістовий модуль 2. Складність алгоритмів і методи розробки ефективних алгоритмів. 

 

 
10 

 
Лекція 7 

Введення в 

програмування 

мовою Python 

 
2 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 

Практичне заняття 

7 

Введення в 

програмування 

мовою 

Python 

 

 
- 

 

 
- 

 

 
4 

 

 
- 

 

 
3 

Самостійна робота 

8 

Введення в 

програмування 

мовою Python 

 
- 

 
- 

 
- 

 
7 

 
2 
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11 

 
Лекція 8 

Колекції у мові 

Python 

 
4 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

Практичне заняття 

8 

Колекції у мові 

Python 

 
- 

 
- 

 
4 

 
- 

 
3 

Самостійна робота 

9 

Колекції у мові 

Python 

 
- 

 
- 

 
- 

 
7 

 
2 

 

 
12 

Самостійна робота 

10 

Колекції у мові 

Python 

 
- 

 
- 

 
- 

 
7 

 
2 

Лекція 9 
Колекції у мові 

Python 
2 - - - - 

 

 
Практичне заняття 

9 

Колекції у мові 

Python 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

4 

 

 

- 

 

 

3 

 

 
13 

 

 
Самостійна робота 

11 

Колекції у мові 

Python 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

7 

 

 

2 

 
Лекція 10 

Робота з файлами 

у мові Python. 

Винятки. 

 
4 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

Практичне заняття 

10 

Робота з 

файлами у 

Python 

 
- 

 
- 

 
4 

 
- 

 
3 

 

 
14-15 

Самостійна робота 

12 

Робота з 

файлами у 

Python 

 
- 

 
- 

 
- 

 
9 

 
2 

Практична робота 

11 

Робота з файлами у 

Python 

 
- 

 
- 

 
8 

 
- 

 
3 

Лекція 11 
Регулярні 

вирази. Функції. 

Лямбди 

 

6 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
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16-17  
ПМК 2 

Підсумковий 

контроль за 

змістовий модуль 

1 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
10 

Самостійна робота 

10 

Підготовка до ПМК 2 - - - 10 - 

Всього за змістовий модуль 2 – 90 год. 18 - 24 48 35 

Екзамен 30 

Всього з навчальної дисципліни - 120 год. 100 

 

 

5. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ПІДСУМКОВИЙ 

КОНТРОЛЬ 

 

Підсумковий модульний контроль 1 

1. Властивості алгоритмів. Вимоги до алгоритмів. Підходи до визначення 

алгоритму. 

2. Обчислювальні функції як алгоритмічна модель. 

3. Поняття про обчислювальну функцію. Примітивно-рекурсивні 

функції. Частково-рекурсивні функції. Теза Черча. 

4. Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв і нормальні 

алгорифми Маркова. 

5. Фінітний комбінаторний процес Поста. Абстрактна обчислювальна 

машина Тьюрінга. Машини з довільним доступом. Теорія нормальних 

алгорифмів Маркова. Еквівалентність алгоритмічних моделей. 

 

 

Підсумковий модульний контроль 2 
1. Наведіть основні віхи розвитку мови Python: історію виникнення, ким і коли 

був створений, цільове призначення, основні версії. 

2. Перерахуйте основні характеристики мови програмування Python, вкажіть 

деякі відмінні риси. Дзен мови Python. 

3. Python-програма: лексична і семантична структура, структура файлу, 

основні елементи і блоки, кодування файлу. 

4. Виконання Python-програм: можливі варіанти запуску програм і роботи з 

інтерпретатором. 

5. IDE і їх призначення. Приклади відомих IDE для Python і їх можливості (на 

будь-якому прикладі). 

6. Дайте визначення типу даних і змінної. Наведіть класифікацію вбудованих 

типів даних в Python. Чим пояснюється наявність великої кількості різних 

типів? 

7. Оператор присвоювання. Управління пам'яттю і збирач сміття. 

8. Скалярні типи даних: числа, логічний тип, NoneType. Визначення, основні 

операції. 

9. Послідовності: список, кортеж, числовий діапазон. Визначення, основні 

операції. Де доцільно використовувати кожну з структур? 
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10. Безлічі: визначення, основні операції. Де доцільно застосовувати безлічі? 

11. Відображення (словник): визначення, основні операції. Де доцільно 

застосовувати словники? 

12. Загальні функції для об'єктів, пріоритет операцій. Чи можна вплинути на 

пріоритет виконання операцій? 

13. Перевірка типів і взаємне перетворення. Для чого може знадобитися 

перевірка типів і перетворення? 

14. Різниця між поверхневою і глибокою копією. Для яких типів глибока копія 

має сенс і для чого може знадобитися? 

15. Введення і виведення в термінал: особливості та приклади. 

16. Для чого необхідні конструкції розгалуження і циклів? Чи підтримує їх 

Python? 

17. Умовний оператор if: випадки використання, синтаксис, особливості 

виконання, приклади. 

18. Цикл while: випадки використання, синтаксис, особливості виконання, 

приклади. 

19. Цикл for: випадки використання, синтаксис, особливості виконання, 

приклади. Ітератори і спеціальні функції. 

20. Переривання і продовження циклу: оператори break, continue і ін. 

21. Вкладені цикли: необхідність, характерні приклади. 

22. Можливість комбінації умовних і циклічних структур. Приклади 

використання. 

23. Колекційні включення: область застосування, приклади.  

24. Підпрограма: визначення, правила оголошення. Параметри і аргументи, 

параметри по посиланню і за значенням. Поняття виклику функції. Стек 

викликів. 

25. Визначення функції в Python, ключове слово return. Правила PEP8 для 

функцій. Чотири типи функцій в Python. 

26. Позиційні і ключові параметри / аргументи функції. Приклади і 

особливості обчислення. 
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