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Загальний опис навчальної дисципліни 

Анотація курсу. Дисципліна «Комп’ютерне моделювання складних об'єктів 

і систем» викладається  для здобувачів ступеня вищої освіти “Магістр” зі спеціаль-

ності 122 ”Комп’ютерні науки” (на основі ОС „Бакалавр”) на М1 курсі у 2 семестрі. 

 Моделювання, зокрема математичне, є важливим напрямком розвитку сучас-

ної цивілізації, науково-технічного прогресу. З появою комп’ютерної техніки воно 

широко застосовується в усіх сферах людської діяльності: створення технічних, те-

хнологічних, ергатичних, соціально-економічних  та ін.. систем, вирішення глоба-

льних проблем розвитку людства та всесвіту. Моделювання можна уявити, як імі-

тацію елементарних явищ, що складають досліджуваний процес, коли зберігається 

структура взаємодії між ними. В наш час відомі моделі багатьох виробничих про-

цесів, систем автоматизованого управління виробничою діяльністю підприємств та 

галузей промисловості. З використанням моделювання розв’язана велика кількість 

наукових та технічних задач оптимальної організації функціонування складних си-

стем. 

 Наявна дійсність висуває нові завдання – моделювання все більше складних 

систем – багаторівневих ієрархічних систем із стохастичними, нечіткими, хаотич-

ними та ін.. властивостями. Вихідними даними для моделей таких систем є пара-

метри їх елементів (підсистем) та схема їх з’єднання  у відповідні структури. 
Мета вивчення дисципліни «Комп’ютерне моделювання складних об'єктів і 

систем» полягає у засвоєнні основних положень, методів і засобів моделювання 
складних систем та застосуванні їх на практиці. 

Завдання вивчення дисципліни «Комп’ютерне моделювання складних об'єк-
тів і систем» полягає у відпрацюванні основних понять, методів та прийомів моде-
лювання систем. 

http://op.tsatu.edu.ua/course/view.php?id=898
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В результаті вивчення дисципліни «Комп’ютерне моделювання складних об'-
єктів і систем» студент повинен знати: основні поняття теорії систем; класифікацію 
систем; ознаки складних систем; основні типи структур систем; типи ієрархічних 
систем; означення моделі та моделювання; класифікацію моделей; основні підходи 
до моделювання систем; етапи моделювання; типи моделей складних систем; сут-
ність імітаційного моделювання; етапи створення імітаційної моделі; основні па-
радигми побудови імітаційних моделей; концепцію і структуру моделі системної 
динаміки; основні принципи об’єктно-орієнтованого моделювання; уніфіковану 
мову моделювання UML; типи інформаційних систем; типову архітектуру бази да-
них; типи моделей даних; означення абстрактного типу даних та його моделі; ал-
гебраїчне моделювання схем баз даних;  

В результаті вивчення дисципліни «Комп’ютерне моделювання складних об'-
єктів і систем» студент повинен вміти: класифікувати системи, визначати її струк-
туру і властивості; класифікувати моделі; виконувати основні етапи моделювання; 
будувати імітаційну модель та перевіряти її адекватність; планувати модельний 
експеримент;  застосовувати мову UML для побудови структури об’єктно-орієнто-
ваних, агрегатних, нечітких, інформаційних моделей; користуватися пакетом 
AnyLogic для побудови імітаційних моделей; користуватися GPSS для імітацій-
ного моделювання різноманітних систем;  

 

Результати навчання (компетентності) 

Компетентності, які студент набуде в результаті вивчення дисципліни 

Спеціаль-

ність 

Загальні ком-

петентності 

(ЗК) 

Спеціальні  

(фахові) компете-

нтності (ФК) 

Результати  

навчання  

(РН) 
122 

”Комп’юте-

рні науки” 

ЗК1. Здатність до 

абстрактного мис-

лення, аналізу та 

синтезу. 

ЗК2. Здатність за-

стосовувати знання 

у практичних ситу-

аціях. 

ЗК3. Здатність спіл-

куватися держав-

ною мовою як усно, 

так і письмово. 

ЗК5. Здатність вчи-

тися й оволодівати 

сучасними знан-

нями. 

ЗК6. Здатність бути 

критичним і самок-

ритичним. 

ЗК7. Здатність ге-

нерувати нові ідеї 

(креативність). 

ФК1. Усвідомлення 

теоретичних засад 

комп’ютерних наук. 

ФК7. Здатність роз-

робляти програмне 

забезпечення відпо-

відно до сформульо-

ваних вимог з ура-

хуванням наявних 

ресурсів та обме-

жень. 

ФК12. Здатність 

проєктувати системи 

автоматизованого 

проєктування з вра-

хуванням вимог від-

повідних нормати-

вно-правових доку-

ментів та стандартів. 

РН1. Мати спеціалізовані конце-

птуальні знання, що включають 

сучасні наукові здобутки у сфері 

комп’ютерних наук і є основою 

для оригінального мислення та 

проведення досліджень, крити-

чне осмислення проблем у сфері 

комп’ютерних наук та на межі 

галузей знань. РН2. Мати спеціа-

лізовані уміння/навички 

розв’язання проблем комп’ютер-

них наук, необхідні для прове-

дення досліджень та/або прова-

дження інноваційної діяльності з 

метою розвитку нових знань та 

процедур. 

РН3. Зрозуміло і недвозначно 

доносити власні знання, висно-

вки та аргументацію у сфері 

комп’ютерних наук до фахівців і 

нефахівців, зокрема до осіб, які 

навчаються. 
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РН5. Оцінювати результати дія-

льності команд та колективів у 

сфері інформаційних технологій, 

забезпечувати ефективність їх 

діяльності. 

РН9. Розробляти алгоритмічне та 

програмне забезпечення для ана-

лізу даних (включно з вели-

кими). 

РН12. Проектувати та супрово-

джувати бази даних та знань. 

РН15. Виявляти потреби потен-

ційних замовників щодо автома-

тизації обробки інформації. 

РН18. Збирати, формалізувати, 

систематизувати і аналізувати 

потреби та вимоги до інформа-

ційної або комп’ютерної сис-

теми, що розробляється, експлу-

атується чи супроводжується. 

РН19. Аналізувати сучасний 

стан і світові тенденції розвитку 

комп’ютерних наук та інформа-

ційних технологій. 

РН20. Вміти застосовувати ме-

тоди системного аналізу та мате-

матичного моделювання з метою 

розробки математичних моделей 

окремих елементів та систем ав-

томатизованого проєктування в 

цілому, для аналізу якості їх фу-

нкціонування. 

РН21. Вміти виконувати роботи 

з проєктування систем автомати-

зованого проєктування, знати 

зміст і правила оформлення 

проєктних матеріалів, склад про-

ектної документації та послідов-

ність виконання проектних робіт 

з врахуванням вимог відповід-

них нормативно-правових доку-

ментів та стандартів. 

 

Орієнтовний перелік тем лекцій 

 

Вступ до теорії систем і моделювання. Основні підходи до моделювання си-

стем. 

Моделювання і моделі інформаційних систем. Моделі складних систем. Тео-

рія ефективності. Інтероперабельність системи. 
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Стохастичні системи. Нечіткі системи. Динамічне та стохастичне програму-

вання. Математичне моделювання систем. Оцінка адекватності моделі. Якість сис-

тем. 

Проектування. Цілі, стадії. Життєвий цикл проекту. План проекту. Підходи 

до проектування складних систем. SADT. Рекомендації. 

Системи імітаційного моделювання. Програмні засоби моделювання склад-

них систем. Методи формування структуризації та  аналізу цілей. Параметричний 

синтез. Системи масового обслуговування. Теорія надійності. 

 

Орієнтовний перелік тем лабораторних занять 

 

Оцінка показників ефективності найпростішої СМО у середовищі 

«GPSS/World» 

Оцінка показників ефективності триканальної СМО із втратами у середовищі 

«GPSS/World» 

Оцінка показників ефективності розімкнутої СМО з очікуванням у середо-

вищі «GPSS/World» 

Оцінка показників ефективності замкнутої СМО з очікуванням у середовищі 

«GPSS/World» 

Дослідження елементів системи моделювання GPSS на імітаційних моделях 

процесів масового обслуговування 

 

Політика курсу 

 

 Відвідування занять є обов’язковим компонентом оцінювання. За пропуски за-

нять без поважної причини здобувач вищої освіти буде неатестований з даної дис-

ципліни. Усі пропущені заняття мають бути відпрацьовані під час консультацій або 

на Освітньому порталі університеті. 

 Через об’єктивні причини (наприклад, карантин, хвороба, участь у конференції, 

науковому проекті, міжнародному стажуванні) навчання може відбуватись в on-line 

формі на Освітньому порталі ТДАТУ з використанням системи Moodle або за по-

середництва інших інформаційно-комунікаційних платформ чи технологій за пого-

дженням із викладачем курсу.  

 Списування під час виконання контрольних заходів, диференційованого заліку 

та екзамену заборонені, зокрема із використанням мобільних гаджетів, комуніка-

ційних засобів тощо. 

 Презентації та виступи мають бути авторськими (оригінальними). 

 Здобувач вищої освіти повинен дотримуватися академічної етики: виявляти ди-

сциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність, дбай-

ливо ставитись до обладнання та книжкового фонду ТДАТУ, виконувати графік 

освітнього процесу. 
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нтів спеціальності економічна кібернетика. Івано-Франківськ. 2019. 97 с. 

 

 

 

 

 

 

 

Гарант освітньої програми  ___________ Віра МАЛКІНА 
            (підпис) 

 


