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Загальний опис навчальної дисципліни 

Анотація курсу. Дисципліна „Теорія алгоритмів” викладається  для здобу-

вачів ступеня вищої освіти “Бакалавр” зі спеціальності 122 ”Комп’ютерні науки” 

(на основі повної загальної середньої освіти ) на 1 курсі у 1 семестрі. 

Мета дисципліни «Теорія алгоритмів» - ознайомлення з процесом формалі-

зації поняття „алгоритм‖ на основі алгоритмічних моделей та навчання методам 

розробки ефективних алгоритмів. 

Завданнями дисципліни є: 

- ознайомлення з поняттям алгоритму, його властивостями та різними під-

ходами щодо уточнення цього фундаментального в курсі інформатики поняття; 

- ознайомлення з поняттям складності алгоритму та методами розробки 

ефективних алгоритмів; 

набуття практичних навичок визначення складності алгоритмів та викорис-

тання методів розробки ефективних алгоритмів. 

Результати навчання (компетентності) 

Компетентності, які студент набуде в результаті вивчення дисципліни 

Спеціальність 

Загальні ком-

петентності 

(ЗК) 

Спеціальні  

(фахові) компе-

тентності (ФК) 

Результати  

навчання  

(РН) 
122  

”Комп’ютерні 

науки” 

ЗК1. Здатність до 

абстрактного мис-

лення, аналізу та 

синтезу. ЗК2. Здат-

ність застосовувати 

знання у практичних 

ФК3. Здатність до 

логічного мислення, 

побудови логічних 

висновків, викорис-

тання формальних 

мов і моделей алго-

РН5. Проектувати, роз-

робляти та аналізувати алго-

ритми розв’язання обчислюва-

льних та логічних задач, оці-

нювати ефективність та склад-

ність алгоритмів на основі за-
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ситуаціях. ЗК3. 

Знання та розуміння 

предметної області 

та розуміння профе-

сійної діяльності. 

ЗК6. Здатність вчи-

тися й оволодівати 

сучасними знання-

ми. ЗК8. Здатність 

генерувати нові ідеї 

(креативність). 

ЗК11. Здатність 

приймати обґрунто-

вані рішення. 

ритмічних обчис-

лень, проектування, 

розроблення й аналі-

зу алгоритмів, оці-

нювання їх ефектив-

ності та складності, 

розв’язності та не-

розв’язності алгори-

тмічних проблем для 

адекватного моде-

лювання предметних 

областей і створення 

програмних та інфо-

рмаційних систем. 

стосування формальних моде-

лей алгоритмів та обчислюва-

них функцій. 

РН9. Розробляти програмні 

моделі предметних середовищ, 

вибирати парадигму програ-

мування з позицій зручності та 

якості застосування для реалі-

зації методів та алгоритмів 

розв’язання задач в галузі 

комп’ютерних наук. 

 

Орієнтовний перелік тем лекцій 

 

Поняття про алгоритм. Еволюція поняття алгоритм. 

Обчислювальні функції як алгоритмічна модель. 

Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. Фінітний комбі-

наторний процес Поста. 

Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. Абстрактна обчи-

слювальна машина Тюрінга. 

Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. Машини з дові-

льним доступом. 

Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. Нормальні алго-

ритми Маркова. 

Складність алгоритмів. Ємкісна і часова характеристики складності алгори-

тмів. 

Складність алгоритмів. Асимптотична часова складність алгоритмів. 

Методи розробки ефективних алгоритмів. Декомпозиція. Метод розгалу-

жень і меж. 

 

Орієнтовний перелік тем лабораторних занять 

 

Властивості алгоритмів. вимоги до алгоритмів. підходи до визначення алго-

ритму. 

Обчислювальні функції як алгоритмічна модель. 

Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. Фінітний комбі-

наторний процес Поста. 

Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. Абстрактна обчи-

слювальна машина Тюрінга. 

Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. Універсальна аб-

страктна обчислювальна машина Тьюрінга. Машини з довільним доступом. 

Алгоритмічні моделі на основі детермінованих пристроїв. нормальні алго-

ритми Маркова. 
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Складність алгоритмів. Ємкісна і часова характеристики складності алгори-

тмів. 

Складність алгоритмів. Асимптотична часова складність алгоритмів. 

Методи розробки ефективних алгоритмів. Декомпозиція. Метод розгалу-

жень і меж. 

 

Політика курсу 

 

 Відвідування занять є обов’язковим компонентом оцінювання. За пропуски за-

нять без поважної причини здобувач вищої освіти буде неатестований з даної ди-

сципліни. Усі пропущені заняття мають бути відпрацьовані під час консультацій 

або на Освітньому порталі університеті. 

 Через об’єктивні причини (наприклад, карантин, хвороба, участь у конферен-

ції, науковому проекті, міжнародному стажуванні) навчання може відбуватись в 

on-line формі на Освітньому порталі ТДАТУ з використанням системи Moodle або 

за посередництва інших інформаційно-комунікаційних платформ чи технологій за 

погодженням із викладачем курсу.  

 Списування під час виконання контрольних заходів, диференційованого заліку 

та екзамену заборонені, зокрема із використанням мобільних гаджетів, комуніка-

ційних засобів тощо. 

 Презентації та виступи мають бути авторськими (оригінальними). 

 Здобувач вищої освіти повинен дотримуватися академічної етики: виявляти 

дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність, 
дбайливо ставитись до обладнання та книжкового фонду ТДАТУ, виконувати 

графік освітнього процесу. 
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