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Загальний опис навчальної дисципліни 

Анотація курсу. Дисципліна «Технології розподілених систем та паралельних 

обчислень» спрямована на формування у студентів компетенцій, необхідних для 

розв’язання сучасних наукових та практичних завдань у галузі інформаційних 

технологій, зокрема – вміти розробляти високопродуктивні і масштабовані системи, 

що вимагають обробки великих обсягів даних та використання складних обчислень; 

вміти використовувати сучасні програмні засоби для організації процесу паралельної 

обробки даних; вміти застосовувати розповсюджені засоби синхронізації у системах 

обчислень з спільною та розподіленою пам’яттю; вміти аналізувати та оцінювати 

ефективність розподілених систем на основі ключових показників, таких як 

пропускна спроможність, затримка, масштабованість та надійність. 

Метою вивчення дисципліни є формування знань, вмінь та навичок, необхідних 

для раціональної експлуатації паралельних та розподілених комп’ютерних систем. 

Знайомство студентів з принципами проектування паралельних програм, що 

працюють в системах з загальною та розподіленою пам’яттю. Подальше 

вдосконалення програмної культури майбутніх фахівців. 

Завдання дисципліни полягає у навчанні розробляти паралельне програмне 

забезпечення для розв'язування прикладних задач з використанням сучасних 

технологій: .NET, MPI, OpenMP та GRID. Навчитися обґрунтовувати продуктивність 

та ефективність використання технологій паралельних та розподілених обчислень. 

 

Результати навчання (компетентності) 

Компетентності, які студент набуде в результаті вивчення дисципліни 

Спеціальність 
Загальні компетентності 

(ЗК) 

Спеціальні (фахові) 

компетентності (ФК) 
Результати навчання (РН) 

122 

«Комп’ютерні 

науки» 

ЗК1. Здатність до 

абстрактного 

ФК8. Здатність 

проектувати та 

розробляти програмне 

РН5. Проектувати, розробляти 

та аналізувати алгоритми 

розв’язання обчислювальних та 
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мислення, аналізу та 

синтезу. 

ЗК2. Здатність 

застосовувати знання 

у практичних 

ситуаціях. 

ЗК3. Знання та 

розуміння предметної 

області та розуміння 

професійної 

діяльності. 

ЗК5. Здатність 

спілкуватися 

іноземною мовою. 

ЗК7. Здатність до 

пошуку, оброблення 

та аналізу інформації 

з різних джерел. 

ЗК9. Здатність 

працювати в команді. 

ЗК11. Здатність 

приймати 

обґрунтовані рішення 

забезпечення із 

застосуванням різних 

парадигм 

програмування: 

узагальненого, 

об’єктноорієнтованого

функціонального, 

логічного, з 

відповідними 

моделями, методами й 

алгоритмами 

обчислень, 

структурами даних і 

механізмами 

управління. 

ФК9. Здатність 

реалізувати 

багаторівневу 

обчислювальну 

модель на основі 

архітектури клієнт-

сервер, включаючи 

бази даних, знань і 

сховища даних, 

виконувати 

розподілену обробку 

великих наборів даних 

на кластерах 

стандартних серверів 

для забезпечення 

обчислювальних 

потреб користувачів, у 

тому числі на хмарних 

сервісах. 

ФК16. Здатність 

реалізовувати 

високопродуктивні 

обчислення на основі 

хмарних сервісів і 

технологій, 

паралельних і 

розподілених 

обчислень при 

розробці й 

експлуатації 

розподілених систем 

паралельної обробки 

інформації 

логічних задач, оцінювати 

ефективність та складність 

алгоритмів на основі 

застосування формальних 

моделей алгоритмів та 

обчислюваних функцій. 

РН8. Використовувати 

методологію системного 

аналізу об’єктів, процесів і 

систем для задач аналізу, 

прогнозування, управління та 

проектування динамічних 

процесів в макроекономічних, 

технічних, технологічних і 

фінансових об’єктах. 

РН13. Володіти мовами 

системного програмування та 

методами розробки програм, що 

взаємодіють з компонентами 

комп’ютерних систем, знати 

мережні технології, архітектури 

комп’ютерних мереж, мати 

практичні навички технології 

адміністрування комп’ютерних 

мереж та їх програмного 

забезпечення. 

РН16. Виконувати паралельні 

та розподілені обчислення, 

застосовувати чисельні методи 

та алгоритми для паралельних 

структур, мови паралельного 

програмування при розробці та 

експлуатації паралельного та 

розподіленого програмного 

забезпечення.  
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Орієнтовний перелік тем лекцій 

1. Апаратні засоби паралельних обчислень 

2. Моделювання та аналіз паралельних обчислень 

3. Основні конструкції OpenMP 

4. Паралельне програмування з використанням OpenMP 

5. Додаткові можливості OpenMP 

6. Побудова оцінок продуктивності й ефективності паралельних комп'ютерів 

7. Основні поняття. Загальні процедури МРІ 

8. Передача / прийом повідомлень між окремими процесами 

9. Групи і комунікатори. Віртуальні топології 

10. Задачі розробки паралельних алгоритмів 

 

Орієнтовний перелік тем практичних занять 

1. Створення проекту у Visual Studio 

2. Перемноження квадратних матриць 

3. Введення в OpenMP 

4. Введення в OpenMP 

5. Робота з пам’яттю в OpenMP 

6. Розпаралелювання циклів у OpenMP 

7. Паралельне програмування з використанням МРІ 

8. Знайомство зі структурою MPI-програми та процедурами блокуючого 

двоточкового обміну MPI 

9. Знайомство з процедурами буферизованого та неблокуючого двоточкового 

обміну MPI 

10. Неблокуючий обмін у MPI 
 

Політика курсу 
 Відвідування занять є обов’язковим компонентом оцінювання. За пропуски занять без 

поважної причини здобувач вищої освіти буде неатестований з даної дисципліни. Усі 

пропущені заняття мають бути відпрацьовані під час консультацій або на Освітньому 

порталі університеті. 

 Через об’єктивні причини (наприклад, карантин, хвороба, участь у конференції, 

науковому проекті, міжнародному стажуванні) навчання може відбуватись в on-line формі 

на Освітньому порталі ТДАТУ з використанням системи Moodle або за посередництва 

інших інформаційно-комунікаційних платформ чи технологій за погодженням із 

викладачем курсу.  

 Списування під час виконання контрольних заходів, диференційованого заліку та 

екзамену заборонені, зокрема із використанням мобільних гаджетів, комунікаційних засобів 

тощо. 

 Презентації та виступи мають бути авторськими (оригінальними). 

 Здобувач вищої освіти повинен дотримуватися академічної етики: виявляти 

дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність, дбайливо 

ставитись до обладнання та книжкового фонду ТДАТУ, виконувати графік освітнього 

процесу. 
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