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Лабораторна робота № 9 
 

ПРОЕКТУВАННЯ ГЕНЕРАЛЬНОГО ПЛАНУ 
ПЕРЕРОБНОГО ПІДПРИЄМСТВА 

 

Тема: Методика обґрунтування та компонування 

генерального плану переробного підприємства малої потужності 

Ціль: Закріпити лекційний матеріал та засвоїти методику з 

питань визначення допоміжних помешкань і комунікацій, що 

обслуговують основне виробництво і компонування їх на 

генеральному плані переробного підприємства. 

Час: 2 год 

 

1 Вказівки з підготовки до роботи 

 
1.1 Порядок виконання роботи 

1 Обгрунтувати необхідність проектування на генеральному 

плані трансформаторної підстанції, компресорної, котельної, 

водонапірної вежі та інших інженерних комунікацій і об’єктів. 

2 Зробити компонування на генеральному плані виробничого 

корпуса, інженерних комунікацій і інших необхідних об'єктів.  

 

1.2 Завдання для самопідготовки 

При підготуванні до практичної роботи студент повинний: 

1. Зробити розрахунок потреби всіх енергетичних ресурсів для 

проектованого переробного підприємства ;( роботи № 4) 

 2. Виконати практичні роботи № 1; 2. 
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2Вказівки до виконання роботи 
 
2.1. Вимоги до складових споруд ГП 

Проектування генерального плану варто починати з об'єднання 
окремих цехів, споруд і комунікацій у групи, або зони у 
відповідності з цими зонами. 

Число будинків і споруд на генеральному плані залежить від 
таких чинників: як тип і потужність підприємства, місця 
будівництва, належність на території води, електроенергії, 
можливість придбати холод і пар, блокування окремих помешкань 
і споруд, а також від виду палива і системи каналізації. Всі ці 
факти необхідно проаналізувати при упорядкуванні генерального 
плану, а обрані помешкання, споруди і комунікації обгрунтувати. 
2.1.1. Теплоенергетичне господарство підприємства може 
включати трансформаторну підстанцію, компресорний цех, 
котельну, ТЭЦ, склади для аміаку та палива. 

Розрізняють три варіанти постачання енергії: 
-одержання зовні електричної і теплової енергії; 
-одержання електроенергії зовні та виробка своєї теплової енергії; 
-одержання енергії і тепла від власної електростанції і котельної.  

Для малих переробних підприємств, доцільніше одержати 
електричну енергію від центральних енергосистем. 
2.1.2 Компресорний цех рекомендується проектувати 
прибудованим до головного корпусу, а основним видом палива для 
котельної рекомендується використовувати мазут або газ. 

Спорудження енергетичних комунікацій або трансформаторної 
підстанції підбирається відповідно до зробленого в практичній 
роботі №4 розрахунків споживання енергоресурсів відповідно 
таблиці (додаток Б, табл.Б.3) і визначаються її габаритні розміри. 



Компресорне господарство включає наявність повітряних 
компресорів для одержання стиснутого повітря (додаток Б, 
табл.Б.1) і компресорно-конденсаторних холодильних агрегатів [1], 
кількість і габаритні розміри яких можна визначити з розрахунку 
загальної кількості стиснутого повітря і холоду (див. практ. роботу 
№4), які необхідні підприємству. 
2.1.3 Градирні для вакуум-апаратів і компресорних машин, тип 
яких, а також і основні габаритні розміри (в плані і по висоті) 
установлюються на підставі вимог СНиП 2.04.02. 84. 

Форму градирни в плані варто приймати: для вентиляторних-
секційну-квадратну або прямокутну зі співвідношення сторін не 
більш 4:3; для баштових і односекційних - круглу, багатокутну або 
квадратну. 

Вентиляторно-секційні градирні варто проектувати, як правило 
із секціями не більш 400 м2. А баштові - 400 м2 і більш. 
2.1.4 Сітку колон варто приймати кратної 3м, як правило 6х6 м. 

Несучі конструкції градирни припускається проектувати 
сталевими або дерев'яними при площі секції градирни не менш 30 
мг2. 

Баштові градирни варто проектувати в системах оборотного 
зробленого водопостачання при витратах охолодженої води, як 
правило, понад 10 тис.м/ч. Температура води, що надходить у 
градирню, не повинна перевищувати 500С. 
2.1.5 Котельна проектируется на підставі розрахунків потреби 
виробництвом гарячої води і пару (див. Практ. №4) . Її габаритні 
розміри визначаються виходячи з кількості і габаритних розмірів 
устаткування [3], що знаходиться в котельної з урахуванням 
проходів між ними (додаток Б, табл.Б.2…Б.4). 
2.1.6 Водонапірна вежа, підземні резервуари для свіжої, або 



повторно використаної води і води для пожежегасіння 
проектируются виходячи з загальної кількості споживаної 
підприємством за добу води, включаючи й обсяг води, що 
повинний забезпечувати безперебійне гасіння пожежі протягом  3 
годин.  

Тому загальна середньомісячна витрата води повинна 
складати. 

в.п.пождоб.срзаг QQQQ  ,                     (2.1)  

де доб.срQ - добова витрата води, м3; (практич. робота №8)  

.пожQ  - витрата води на пожежегасіння, м3; 

max.с.пож Q3600Q  ,                                (2.2) 

де max.сQ  - секундна витрата води. м3; (по секундній витраті води 

відбувається вибір насосу)  
t - час гасіння пожежі, ч, t = 0,5 ч; 

де в.пQ  - добова витрата води повторного використання, м3,.  

  доб.срв.п Q25,1...2,1Q ,                                   (2.3) 

3600QQ max.гmax.c  ,                              (2.4) 

max.гQ  - максимальна годинна витрата води, м3; 

max.добmax.г Q241Q  ,                                   (2.5) 

де   - коефіцієнт годинної нерівномірності подачі води, 5,2  [3]; 

max.добQ  - максимальне значення добового споживання води, м3; 

max.добдоб.срmax.доб КQQ  ,                         (2.6)  

де max.добК - максимальний коефіцієнт добової нерівномірності 

водопотребления, 3,1К max.доб  . 

При орієнтовних розрахунках водонапірної вежі, у проміжних 



резервуарах може знаходитися регульований обсяг води, в 
залежності від добової витрати води.  

Конструкцію водонапірної вежі і її характеристики вибирають 
згідно довідковим даним (додаток Б, табл.Б.5). 
2.1.7. Гараж, відкриті майданчики для стоянки і мийки автомашин, 
ремонтні майстерні та їхні габаритні розміри визначаються 
виходячи з кількості і габаритних розмірів автомашин, які 
одночасно знаходяться на даному об'єкті, з урахуванням проходів і 
проїздів між ними. 
2.2. Послідовність блокування та планування 

 Відповідно до принципу блокування окремі об'єкти можна 
уявити і прийняти у виді блоків з існуючих типових проектів 
(ДодатокБ, табл. Б.6) . 

Для підприємств переробки плодів і овочів склади готової 
продукції рекомендується розміщати на території ГП. Склад 
розраховується по нормах, приведеним у практичній роботі №4, 
для збереження 50% продукції, що виготовляється підприємством 
за два суміжних місяці при найбільшому обсязі виробництва. 

Сировинні майданчики розміщають, як правило, з торця 
виробничого корпуса, і звичайно  мають ширину, рівну ширині 
корпуса. 

Розміри сировинних майданчиків визначаються термінами 
збереження сировини і припустимого навантаження на 1м2 
майданчика, а також повної добової потреби споживаєння 
сировини. 

Відкритий сировинний майданчик повинен підніматися над 
прилягаючою територією не менше ніж на 0,2м. Припускається 
установка на сировинному майданчику транспортні устрої, мийні 
машини, інспекційні конвеєра. Ширина території над сировинними 



майданчиками приймається з розрахунку. Закрита площа 
оборудується платформою довжиною не менш ніж 4м. 

Підібрані, розраховані й обгрунтовані розміри будинків, 
споруджень і майданчиків заносять у таблицю А.1 (див. додатокА). 

У навчальному проектуванні ГП вичерчують у масштабі 1:500. 
На початку складають безмасштабную ескізну компановку-
зарисовку ГП з усіма будинками і спорудами, аналізують 
раціональне їх розміщення. Найбільш сприятливою рахується 
щільність забудови 40...50%. 

За найбільш раціональною формою є майданчик у вигляді 
прямокутника з співвідношенням сторін 1:2 (при вході з довгої 
сторони). Головний вхід і в'їзд бажано розташовувати приблизно 
посередині довгої сторони, з якого найменша  довжина шляху 
прямування робітників до цехів. Ширину ворот для в'їзду 
автомашин приймають рівної 4,5м. У процесі проектування 
особлива увага повинна бути поділена устрою доріг, проїздів і 
проходів. Ширина доріг при односторонньому проїзді автомашин 
складає 3,5м, двосторонньому - не менше 6м. Дороги і майданчики, 
де розвертаються автомашини, повинні мати ширину не меньш 
12м. Тротуари для проходу робітників необхідно передбачати 
шириною 1,5м із розділювальною смугою та посадкою дерев, 
чагарників або трав'яних покриттів шириною 2...3м. 

Благоустрій є одним з основних заходів, що сприяє 
поліпшенню санітарних умов праці. Озеленення повинно складати 
не менше 15% земельної ділянки підприємства. При щільності 
забудови більш 50% воно повинно бути не менше 10%. 

При компонуванні ГП виробничий корпус необхідно 
зображати в центрі креслярського листа з майданчиком для 
приймання сировини і відвантаження продукції, а також дороги і 



під'їзди до корпуса. При цьому з торцевої частини головного 
корпуса, з боку камери схову готової продукції, передбачають 
резервну площу (до 20% від його довжини) для можливої надалі 
реконструкції підприємства. 

Розташування головного корпуса та інших споруд на території 
підприємства, а також головного в'їзду та виїзду здійснюється 
відповідно до вимог запропонованих до ГП (див. конспект лекцій) і 
з урахуванням напрямку пануючого вітру. 

ГП рекомендується орієнтувати щодо сторін світу таким 
чином, щоб бічна сторона креслення збігалося з напрямком 
меридіан. Якщо  форма земельної ділянки не дозволяєце зробити , 
то напрямок меридіан вказують стрілкою спрямованою на північ, 
яку називають «трояндою вітрів». 

 «Троянду вітрів» (при наявності даних про ступінь середньої 
повторювальності вітру у визначеному напрямку за період не 
меньш 10 років) зображують на листі у верхньому правом куті. У 
навчальних цілях достатньо умовно зобразити напрямок 
пануючого вітру. Всі пожаронебезпечні спорудження (котельні, 
складські помешкання і т.д.), які виделяють пилюку, кіпоть й інші 
шкідливі речовини, необхідно розташовувати стосовно інших 
споруджень із підвітряної сторони. 

Над основним написом поміщають експлікацію всіх будинків і 
споруд, зображених на плані, а також умовні позначення підводу 
електроенергії води та інших енегроресурсів. Для більшої 
яскоравості креслення ГП можна виконати фарбами і кольоровими 
олівцями. Частіше усього ілюмінують умовні позначення (зелені 
насадження, дороги, підвід інженерних комунікацій і т.д.). 

Основні показники ГП подані на листі під «трояндою вітрів». 
 



3 Послідовність виконання роботи 
 

 Згідно завдання (См. роботу № 1,2), визначені в практичній 
роботі №5 енергетичні показники, проаналізувати і підібрати 
необхідні для нормального функціонування переробного 
підприємства помешкання, споруди і комунікації. 

2. Скласти зведену відомість всіх будівель і споруджень 
зображених на генеральному плані (таблиця А.1). 

3. Накреслити ескізне компонування генерального плану 
переробного підприємства. 

 
4 Зміст звіту 

Оформлення звіту на окремих аркушах формату А4 , звіт 
повинен складатися із наступних розділів: 
1.Назва, мета і ціль роботи виходячи з завдання. 

2. Стислий опис обгрунтування вибору допоміжних помешкань 
і комунікацій, які обслуговують основне виробництво. 

3.Таблицю А.1. 
4. Ескіз компонування ГП. 

 
5 Питання для самоперевірки 

1. Викласти сутність методу добору і визначення допоміжних 
помешкань і комунікацій, які обслуговують основне виробництво. 

2. Викласти сутність методики компонування на ГП усіх 
комунікацій будинків і споруд. 
 

 

 

 



Додаток А 

Таблиця А.1. Зведена відомість будинків і споруд зображених на 

генеральному плані 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Площа, 

Компоновочна, Будинки і  

споруди Розраункова 
м2 

Будівельні  

квадрати 

Примітка 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ИТОГО Fзаб.     



Додаток Б 

Таблиця Б.1. Повітряні компресори 

Показник 
 

В
У

-3
/8

 

К
-7

5 

В
К

-3
/5

 

В
К

-3
/6

 

К
В

-2
00

 

2В
П

-
10

/8
 

БВ
П

-
30

/8
 

Продуктивність, м3/мин 3 1,25 3 3 4,5 10 30 

Кінцевий тиск, Мпа 0,8 0,7 0,5 0,6 0,6 0,8 0,8 

Положення циліндрів 
 

V-
образ

не 
Вертикальне Кутове 

Число ступенів 2 1 1 1 1 2 2 
Умовний диаметр, мм 
повітряоводу:  

всмоктуючого  
подаючого 

 
- 

- 

- 
50 

- 
70 

- 
60 

80 
60 

160 
102 

236 
134 

водопроводу:  
підводячого  
вілводячого 

- 

- 

12 

12 

20 

20 

20 

25 

20 

20 

25 

50 

25 

70 
Об’ємна потреба води, 

м3/ч 
 

- 1,0 1,0 1,0 0,6 2,7 8,4 

Потужність на валу 
компресора, кВт 

 
18 14 21 21 40 60 176 

Частота обертання вала 
компресора, об/мин 960 975 730 730 650 735 500 

Габаритні розміри, мм  
длина  

ширина  
висота 

 
920 

1200 
1050 

 
850 
720 
750 

 
1446 
860 

1095 

 
930 
825 

1080 

 
1100 
624 

1190 

 
1560 
1365 
1550 

 
2405 
1810 
2500 

665 480 752 654 760 1400 4500 Маса компрессора 
электродвигуна,кг 390 260 - 432 633 590 1900 

 
 
 



Таблица Б.2 Характеристика котлов типа Е (ДЕ) паровиробників 

Показники 

Е-
4-

14
ГМ

 
(Д

Е-
4-

14
ГМ

) 

Е-
6,

5-
14

ГМ
 

(Д
Е-

6,
5-

14
ГМ

) 

Е-
10

-1
4Г

М
 

(Д
Е-

10
-1

4Г
М

) 

Е-
25

-1
4Г

М
 

(Д
Е-

25
-1

4Г
М

) 

Е-
25

-1
4Г

М
 

(Д
Е-

25
-1

4Г
М

) 

Е-
25

-2
4Г

М
 

(Д
Е-

25
-2

4Г
М

) 

Паро продуктивність, т/год  4,0 6,5 10,0 16,0 25,0 25,0 
Тиск пари, МПа, (кгс/см2) 1,4 (14) 1,4 (14) 1,4 (14) 1,4 (14) 1,4 (14) 2,4 (14) 

Температура, пари, 0С: 
насиченої 
перегрітої 

 
194 

- 
194 
225 

194 
225 

194 
225 

194 
225 

- 
380 

Площа поверхні  
нагрівання, м2 

радіаційна 
конвективна 

22,0 
48,5 

28,0 
67,0 

116,0 
40,0 

48,0 
156,0 

60,5 
212,0 

64,0 
224,8 

Витрати палива: 
газ, м3/год 

мазут, кг/год 

 
300 
285 

490 
460 

745 
695 

1195 
1125 

1845 
1735 

2200 
1975 

Пальники газомазутні ГМ-2,5 ГМ-4,5 ГМ-7 ГМ-10 ГМП-16 ГМП-16 
Габарити, мм 2480 

4300 
5050 

5050 
4300 
5050 

6530 
4300 
5050 

8655 
5205 
6053 

10195 
5315 
6058 

10195 
5325 
6098 

Таблиця Б.3 Трансформаторні підстанції 

Найменування  Габаритні розміри, м 
Наружні КТП - 250 3,0х3,0 
Внутрішні ЗТП - 250 
                   ЗТП - 400 

3,0х3,0 
3,0х3,0 

Кіоскові КТП - 250 2,0х2,0 
 

Таблица Б.4 Характеристика котлов водонагрівачів 
Показники “Братск-1Г” “Факел-Г” “Братск” 

Теплова потужність, МВт 1,0 1,0 1,3 
Паливо Газ Газ Кам’яне вугілля 
Довжина, мм 3250 3460 4800 
Ширина, мм 1200 1100 2200 
Висота, мм 2600 2200 3200 
ККД, % 90 91 81 
Габарити, мм 3250 

1200 
2600 

3476 
1100 
2060 

4540 
1600 
2650 



Таблица Б.5 Характеристика водонапірної башти 

Показник БР-5 БР-15А БР25 БР-50 
Об’ємність 26    
Диаметр, м     

бака 3 3 3 3 
ствола 1,2 1,2 1,2 2,0 

Висота опори, м 6 9 12 18 
Загальна висота башти, м 8 11 15 25 
Маса башти, кг 2200 2700 3600 8800 

 

Таблица Б.6 Приклади блокування споруд 

Проекти, які подані в основу 
блокування будівель 

Типові проекти 
Схема плана 

блока 
Об’єкти 

блокування 
Аналог Пропозиція 

 
 

1. Котельна 
2. Пункт 
техніченого 
обслуговування 
3. Тепла стоянка 
транспорту 
 
1. Котельна 
2. Пункт технічного 
обслуговування 
3. Теплая стоянка 
4. Трансформаторна 
підстанція  

903-1-47/70 
 
 

816-126 
 

817-37 
 

903-1-116 
 

816-126 
817-37 

 
407-3-108/75  

903-1-172 
 
 

816 
 

503-124 
 

903-1-172 
 

816-126 
503-124 

 
903-1-172   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 3 18
 

24 

 

1 

2 3 

18
 

24 

4 

1 

2 

3 

18
 

36 

4 
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