
Лабораторна робота № 12 

 

Тема: Визначення балансу гумусу у сівозмінах 
 

Мета роботи: освоїти методики розрахунку балансу гумусу в сівозміні для 

чорноземних ґрунтів (за Г.Я. Чесняком) та дерново-підзолистих ґрунтів (за 

О.М. Ликовим) та визначення норм органічних добрив для забезпечення 

бездефіцитного балансу гумусу в ґрунтах України 
 

Обладнання:  

1. Навчальні посібники, методичні вказівки 

2. Карта гумусованості ґрунтів України  

 

МЕТОДИ РОЗРАХУНКУ БАЛАНСУ ГУМУСУ 

 

У ґрунтознавстві баланс гумусу визначають як різницю між кількістю його 

утворення у ґрунті і втрат за певний період. Він може бути трьох типів. 

1. Бездефіцитний — втрати гумусу поновлюються його новоутворенням. 

2. Позитивний (активний) — приріст кількості гумусу перевищує його втрати. 

3. Негативний (пасивний, дефіцитний) — втрати гумусу перевищують його 

новоутворення. 

Баланс гумусу у ґрунті, відповідно методиці ННЦ «Інститут ґрунтознавства та 

агрохімії імені О.Н. Соколовського» НААН, слід розраховувати для умов сівозміни, 

господарства, району за формулою: 

Бг=
L

PРР




L

21
, 

де БГ — середньорічний баланс гумусу у ґрунті на одному гектарі за ротацію 

сівозміни, т/га: 

П1 — сума новоутвореного гумусу у ґрунті за ротацію сівозміни за рахунок 

рослинних решток, т/га; 

П2 — кількість новоутвореного гумусу у ґрунті за ротацію сівозміни за 

рахунок органічних добрив, т/га; 

Р — загальна кількість гумусу, який мінералізується за ротацію сівозміни, т/га; 

L — тривалість ротації, років. 

Практично у прибутковій статті враховується тільки поповнення вуглецю 

з рослинними рештками (пожнивно-кореневими) та органічними добривами. 

Другі джерела поповнення гумусу у ґрунті не враховуються. 

Для розрахунку кількості новоутвореного гумусу з рослинних решток (П1) 

користуються відповідники коефіцієнтами гуміфікації рослинних решток і гною у 

ґрунті. Ці коефіцієнти показують, яка кількість гумусу утворюється з рослинних 

решток, що розкладаються, та гною (табл. 1). Оскільки кількість рослинних решток 

не має прямої залежності від рівня урожаю, то для розрахунку використовують 

рівняння регресії (табл. 2, 3), де х — кількість поверхневих рослинних решток, ц/га; 

z — кількість кореневих рослинних решток, ц/га; у — урожайність основної 

продукції культури, ц/га. 
 

 

 



 

Таблиця - 1 Коефіцієнти гуміфікації рослинних решток та гною у ґрунті 

(за Г. Я. Чесняком та О. М. Ликовим) 

 

Сільськогосподарські культури Коефіцієнти гуміфікації 

Чорноземи 

Буряки цукрові та кормові 

Озима пшениця на зерно 

Кукурудза на зерно 

Ячмінь, овес, яра пшениця, просо, сорго 

Гречка, віка. соя, однорічні трави, вико-овес 

Озима пшениця на зелений корм 

Картопля, овочі, баштанні, гарбузи 

Соняшник 

Кукурудза на силос, силосні 

Горох 

Люцерна, еспарцет та інші багаторічні трави 

Гній (суха речовина) 

0,10 

0,20 

0,20 

0,22 

0,23 

0,13 

0,13 

0,14 

0,17 

0,23 

0,25 

0,23 

Дерново-підзолисті ґрунти 

Зернові, зернобобові, багаторічні трави, льон 

Кукурудза на силос, силосні 

Картопля, кормові і цукрові буряки 

Зелені добрива 

Гній (суха речовина) 

0,29 

0,15 

0,08 

0,29 

0,30 

 

 

 

Таблиця 2 - Рівняння регресії для визначення маси рослинних решток за урожайністю 

основної продукції сільськогосподарських культур, які вирощуються на чорноземах   

(за Г. Я. Чесняком, 1987) 

Сільськогосподарські культури 
Рештки 

Поверхневі Кореневі 

Озима пшениця Х = 0,32у + 13,5 Z = 0,71у +10,0 

Ячмінь, яра пшениця Х = 0,29у + 6,8 Z = 0,54у + 9,3 

Овес Х = 0,19у + 14,8 Z = 0,42у + 8,4 

Просо, сорго Х = 0,50у + 7,4 Z = 0,37у + 12,8 

Гречка, мак Х = 0,28У + 8,3 Z = 0,65у + 11,5 

Кукурудза на зерно Х = 0,20у + 1,6 Z = 0,83y + 7,2 

Горох, вика, соя Х = 0,12у + 4,5 Z = 0,36у + 8,9 

Соняшник Х = 0,41у + 3,2 Z = 1,16y + 4,9 

Цукрові буряки Х = 0,005у + 2,8 Z = 0,06у + 9,7 

Кормові буряки Х = 0,003у + 2,4 Z = 0,05у + 5,2 

Кукурудза на силос, силосні Х = 0,006у + 9,7 Z = 0,10у +13,5 

Багаторічні трави (сіно)* Х = 0,12у + 5,9 Z = 1,02у + 4,7 

Картопля, овочі, баштанні, гарбузи Х = 0,068у + 0,5 Z = 0,07у + 8,9 

Однорічні трави, вико-вівсяна сумішка (сіно)* Х = 0,12у + 6,8 Z = 0,50у + 13,3 
Примітка 1. х — кількість поверхневих рослинних решток, ц/га; z — кількість кореневих рослинних решток, ц/га; у — 

урожайність основної продукції культури, ц/га. 
Примітка 2. *Розрахунок подано на основі урожаю сіна. У випадку збору урожаю на зелений корм величину зібраної 
зеленої маси слід помножити на коефіцієнт 0,25. 

 
 
 
 
 



Таблиця 3 - Рівняння регресії для визначення маси рослинних решток за урожайністю 

основної продукції сільськогосподарських культур, які вирощуються на дерново-підзолистих 

ґрунтах (за Ф. І. Левіним, 1977) 
 

Сільськогосподарські культури Урожайність, ц/га 
Рештки 

Поверхневі Кореневі 

Озиме жито 
10−25 

26−40 

Х = 0,3у + 3,2 

Х = 0,2у + 6,3 

Z = 0,6у + 8,9 

Z = 0,6у + 13,9 

Озима пшениця 
10−25 

26−40 

Х = 0,4у + 2,6 

Х = 0,1у + 8,9 

Z = 0,9у + 5,8 

Z = 0,7у + 10,2 

Ярий ячмінь 
10−20 

21−35 

Х = 0,4у + 1,8 

Х = 0,09у + 7,8 

Z = 0,8у + 6,5 

Z = 0,4у + 13,4 

Овес 
.10−20 

21−35 

Х = 0,3у + 3,2 

Х = 0,15у + 6,1 

Z = 1,0у + 2,0 

Z = 0,4у + 10,0 

Горох 
5−20 

21−30 

Х = 0,14у + 3,5 

Х = 0,20у + 1,7 

Z = 0,66у + 7,5 

Z = 0,37у + 12,9 

Гречка 
5−15 

16−30 

Х = 0,25у + 4,3 

Х = 0,20у + 5,2 

Z = 1,10у + 5,3 

Z = 0,34у +14,1 

Картопля 
50−200 

201−350 

Х = 0,04у + 1,0 

Х = 0,03у + 4,1 

Z = 0,07у + 3,9 

Z = 0,08у + 5,4 

Цукрові буряк 
100−200 

201−400 

Х = 0,023у + 0,8 

Х = 0,023у + 2,3 

Z = 0,07у + 3,5 

Z = 0,06у + 5,4 

Кормові буряки 
50−200 

201−400 

Х = 0,013у + 1,0 

Х = 0,003у + 2,4 

Z = 0,05у + 5,5 

Z = 0,05у + 5,2 

Льон  3−10 -//- Z = 1,3 у + 9,4 

Силосні (без кукурудзи) 100−200 Х = 0,04у + 4,0 Z = 0,09у + 7,0 

Кукурудза на силос 
100−200 

201−350 

Х = 0,03у + 3,6 

Х = 0,02у + 5,0 

Z = 0,12у + 8,7 

Z = 0,08у + 16,2 

Однорічні трави, вика 10−40 Х = 0,13у + 6,0 Z = 0,70у + 7,5 

Багаторічні трави (сіно) 40−60 Х = 0,10у +10,0 Z = 1,0у + 15,0 

Горох + овес 10−40 Х = 0,20у + 6,0 Z = 0,8у + 11,0 
 Примітка 1. х — кількість поверхневих рослинних решток, т/га; z — кількість кореневих рослинних решток, т/га; у 

— урожайність основної продукції культури, ц/га. 
Примітка 2. * Розрахунок подано на основі урожаю сіна. У випадку збору урожаю на зелений корм величину зібраної 
зеленої маси слід помножити на коефіцієнт 0,25. 
 

Величина новоутвореного гумусу за ротацію сівозміни розраховується за 

формулою: 

П1 = Q1.К1 + Q2.К2 +............. + Qn.Кn , (2) 

де П1 − кількість новоутвореного гумусу за ротація сівозміни, т/га; 

Q1−Qn — кількість рослинних решток, які залишаються окремими 

сільськогосподарськими культурами, т/га; 

К1−Кn— коефіцієнти гуміфікації рослинних решток окремих культур 

сівозміни. 

При розрахунку балансу гумусу на еродованих ґрунтах вихід коренів під 

багаторічними травами рівняється третині їх виходу на рівних площах (х:3). 

Збільшення вмісту гумусу у ґрунті за ротацію сівозміни за рахунок 

використання гною (П2) встановлюється шляхом множення кількості сухої речовини 

гною внесеного у ґрунт за ротацію сівозміни на коефіцієнт його гуміфікації (К). 

Формула розрахунку має вигляд: 

П2 = Н · 0,25 ·К, 

де П2 − збільшення вмісту гумусу у ґрунті за рахунок внесення гною, т/га; 

Н − кількість внесеного гною за ротацію сівозміни, т/га; 



0,25 — коефіцієнт перерахунку на суху речовину: 
К −коефіцієнт гуміфікації гною. 
 
Якщо у формулі величину коефіцієнта гуміфікації сухої речовини з гною (0,23) 

помножити на величину коефіцієнта перерахунку гною на суху речовину (0,25), то 

вона прийме; слідуючий вигляд: 

П2 = Н · 0,25 · К = Н · 0,25 · 0,23 = Н · 0,058. 

Загальні витрати гумусу у ґрунті за ротацію сівозміни визначаються 

розмірами його мінералізації під окремими культурами. 

 

Визначення мінімальної норми органічних добрив на 1 га сівозмінної площі, яка 

забезпечує бездефіцитний баланс вмісту гумусу, проводиться за формулою: 

Нг=Н1+
058,0

Бг
,  

де Нг − мінімальна норма гною, яка забезпечує бездефіцитний баланс гумусу, т/га; 

Н1 − норма гною, яке використовувалась у сівозміні, т; 

Бг − баланс гумусу на 1 га сівозмінної площі, т/га; 

0,058 − кількість гумусу, яка утворюється з 1 т гною, т. 
Таблиця 4 - Середньорічні величини мінералізації гумусу під окремими 

сільськогосподарськими культурами (за Г. Я. Чесняком та В. І. Матвеєвою) 

 

№ 

з/п  

Культура Величина 

мінералізаці, т/га 

Чорноземи 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

Чорний пар 

Вика, горох, соя 

Озима пшениця на зерно 

Озима пшениця на зелений корм 

Однорічні трави, просо, сорго 

Цукрові буряки 

Кукурудза на зерно 

Коренеплоди 

Кукурудза на силос, силосні 

Ячмінь 

Овес 

Яра пшениця, гречка, вико-вівсяна сумішка 

Картопля, баштанні, гарбузи 

Соняшник 

Люцерна, конюшина, еспарцет 

2,00 

1,50 

1,35 

1,24 

1,10 

1,59 

1,56 

1,60 

1,47 

1,23 

1,20 

1,10 

1,61 

1,39 

0,60 

Дерново-підзолисті ґрунти 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Зернові (пшениця, жито, ячмінь,овес) 

Льон 

Картопля 

Цукрові буряки 

Кормові буряки, овочі 

Кукурудза на силос 

Однорічні трави на сіно 

Багаторічні трави (люпин, конюшина 

0,70 

0,90 

1,40 

1,50 

1,70 

1,25 

0,70 

0,70 

 

 

 



 Завдання 1. Розрахувати баланс гумусу в ґрунтах на основі таблиці: 

 

№ 

з/п 
Культура 

Врожайність, 

ц/га 
Грунт Площа, га 

Норма 

внесення 

гною*, т/га 

1 Озиме жито 15 Дерново-підзолистий 200 10 

2 Соняшник 30 Чорнозем типовий 500 0 

3 
Озима 

пшениця 
32 Чорнозем південний 400 2 

* Коефіцієнт перерахунку гною на суху речовину становить 0,25.  

 

У прибутковій статті (приход) враховується тільки поповнення вуглецю з 

рослинними рештками (пожнивно-кореневими) (табл. 2, 3)  та органічними 

добривами з урахуванням коефіцієнту їх гуміфікації (табл. 1) та типу ґрунту.  

Другі джерела поповнення гумусу у ґрунті не враховуються. 

Загальні витрати гумусу у ґрунті за ротацію сівозміни визначаються 

розмірами його мінералізації під окремими культурами (табл. 4). 

 

Результати розрахунку заносяться у таблицю: 

 

№ з/п Культура 
Площа, 

га 

Приход Витрата Баланс Норма 

внесення 

гною, 

т/га для 

забезпе-

чення 

ББГ* 

На всю 

площу 

т/га На всю 

площу 

т/га На всю 

площу 

т/га 

1 
Озиме 

жито 
200 

       

2 Соняшник 500        

3 
Озима 

пшениця 
400 

       

* ББГ – бездефіцитний баланс гумусу, розраховується за від’ємного балансу  


