
Лабораторна робота № 17 

 

Тема: Визначення будови орного шару ґрунту 
 

 

Мета роботи: засвоїти поняття будови орного шару, шпаруватості, 

розрахувати величини, що характеризують будову орного шару ґрунту.   
 

Матеріали та обладнання: 

1. зразки ґрунту орного шару 

2. методичні вказівки 

3. калькулятор  

 

Будова  орного шару ґрунту 

 

Під будовою орного шару грунту розуміють співвідношення об’ємних 

твердих часточок грунту і різних видів пор. 

Сукупність усіх пор грунту називають загальною пористістю. В 

залежності від розміру і характеру руху води і повітря пори ділять на крупні  

некапілярні (пори аерації), капілярні і ультрапори. 

В некапілярних порах вода рухається під дією сил тяжіння. Ці пори, як 

правило, зайняті рухомим повітрям і обумовлюють постійну аерацію грунту. 

Сумарний об’єм некапілярних пор називають пористістю аерації  

(некапілярною пористістю). 

В капілярних порах вільна вода  (капілярна волога) рухається під дією 

меніскових сил і її рух можливий в любому напрямку. Капілярна волога є 

основною формою води,  доступною для рослин. Сумарний об’єм капілярних пор 

називають капілярною пористістю.  

В агрономічному відношенні найбільшу цінність мають капілярна 

пористість і пористість аерації. 
 

Розрахунки величин, які характеризують будову орного шару грунту 
 

1. Об’єм твердих часточок (Т) визначають за формулою :  

 

Т = dv/D * 100 % 

 

де  Т - об’єм твердих часточок, % від загального об’єму грунту 

dv – об’ємна маса грунту, г/см
3
; 

D – питома маса грунту, г/см
3
. 

 

2. Загальна пористість (%) дорівнює: 

 



Рзаг. = (1 – d/D) * 100 %,  

 

де Vзаг. – загальна пористість, % 

dv – об’ємна маса грунту, г/см
3
; 

D – питома маса грунту, г/см
3
. 

 

3. Пористість гідратації (Vгід в % від об’єму грунту) визначається за 

величиною вологості стійкого в’янення рослин (ВВ): 
 

Ргід = BB * dv 
 

Ргід. – пористість гідратації, % 

ВВ – вологість в’янення, %  

dv – об’ємна маса грунту, г/см
3
 

 

4. Вологість в’янення визначається по максимальній гігроскопічності : 
 

ВВ = 1,5 · МГ, 
 

де ВВ – вологість в’янення, %  

МГ – максимальна гігроскопічність, % 

 

5. Сумарний об’єм капілярних пор (Vкап) і пор гідратації (Vгід) 

визначають по капілярній вологоємкості (КВ), вираженій в процентах від об’єму 

грунту : 

Ркап + Ргід = КВ · dv, 

де Vкап - сумарний об’єм капілярних пор, % 

Ргід - сумарний об’єм пор гідратації, % 

КВ – капілярна вологоємкість, %; 

dv – об’ємна маса грунту, г/см
3
 

 

Капілярна  вологоємкість грунту відповідає польовій (або найменшій) 

вологоємкості, яка визначається методом заливу площадки. 

 

6. Пористість аерації (Раер) розраховується по різниці між загальною 

пористістю і капілярною вологоємкістю (тобто сумарним об’ємом капілярних пор 

і пор гідратації): 
 

Раер = Рзаг – (КВ · dv) або Рзаг – (Vкап + Vгід) 
 

де :  Vаер – пористість аерації, %; 

Vзаг – загальна пористість, %; 

Vкап – капілярна пористість, %; 



Vгід – пористість гідратації, %. 

КВ – капілярна вологоємкість, % 

7. По загальній пористості можливо визначити повну вологоємкість 

грунту: 

ПВ = Рзаг / dv, 

де ПВ – повна вологоємкість грунту, % 

dv – об’ємна маса грунту, г/см
3 

Vзаг – загальна пористість, % 

 

Схема будови орного шару грунту виглядає у формі прямокутника, площа 

якого 100 %. 

 

Оцінка пористості за М.А. Качинським : 

Пористість, %                                                    Оцінка 

55 – 65                                                   Культурний орний шар 

70                                                           Грунт вспушений 

50 – 55                                                   Задовільна для орного шару 

50                                                           Незадовільна для орного шару 

25 – 40                                                   Характерна для щільних шарів 

                                                                     або горизонтів 

 

Пористість піщаних грунтів 45-50 %. Пори, які зайняті повітрям, повинні 

складати 20-25 % загальної пористості. 

 

Приклад розрахунку: 

 

Якщо об’ємна маса  ґрунту  - 1,2 г/см
3
, питома маса D = 2,5 г/см

3
, капілярна 

вологоємкість КВ = 32%. Максимальна гігроскопічність – МГ = 9,6%. 

 

1. Загальна пористість грунту : Рзаг = (1 – 1,2/2,5) · 100 = 52 %. 

2. Об’єм твердих частинок грунту : Т = dv /D * 100 = 1,2/2,5 · 100 = 48%. 

3. Вологість вянення: ВВ = 1,5 · МГ = 1,5 

4. Пористість гідратації : Ргід = ВВ· dv =  (МГ · 1,5) = 9,6 · 1,5 · 1,2 = 17,3%. 

5. Сумарний об’єм капілярних пор і пор гідратації : 

Вкап + Вгід  = КВ · dv = 32 · 1,2 = 38,4% 

6. Капілярна пористість : Ркап = (Ркап + Ргід) – Ргід = НВ = 38,4 – 17,3 = 21,1%. 

7. Пористість аерації : Раер = Рзаг – Ркап –Ргід = 52 – 21,1 – 17,3 = 13,5%. 

8. Повна вологоємність Рзаг / dv = 52/1,2 = 43,3 %. 

 



9. Будова орного шару в нашому прикладі задовільна – 48 % об’єму 

займають тверді частини ґрунту, а 52 % об’єму займають пори. 

 

 Завдання 1.  Розрахувати показники будови орного шару ґрунту за 

індивідуальним завданням 

Дані аналізу загальних фізичних та водно-фізичних властивостей орного 

шару грунту  

(номер варіанту – номер студента за порядковим номером згідно до журналу) 
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Вставити умовні позначення величин літерами, наприклад, польова вологість – W0, % 

1 2,56 1,25 27 5,2          

2 2,64 1,46 22 1,3          

3 2,25 1,15 30 8,0          

4 2,39 1,3 24 6,1          

5 2,01 0,9 40 9,6          

6 2,55 1,27 32 1,5          

7 2,69 1,4 29 0,5          

8 1,89 0,6 44 10,7          

9 2,26 1,23 29 7,7          

10 2,69 1,5 33 1,2          

11 2,71 1,42 10 1,0          

12 2,44 1,55 12 1,1          

13 2,35 1,33 26 1,5          

14 2,11 1,15 32 8,5          

15 1,89 0,6 45 15          

16 2,10 1,10 22 9,9          

17 2,60 1,50 12 0,6          

18 2,19 1,20 34 8,5          

19 2,18 1,12 26 7,6          

20 2,45 1,28 25 2,7          

21 1,49 1,30 32 3,0          



22 2,00 1,00 22 10          

23 2,16 1,29 39 8,2          

24 2,39 1,37 36 2,1          

25 2,71 1,17 37 7,9          

26 2,69 1,31 26 1,9          

27 2,81 1,22 29 5,8          

28 2,32 1,46 15 0,8          

29 2,17 0,65 42 17          

30 2,27 1,45 19 1,0          

 


