JlabopaTopHna po6ota Ne 19

Tema: Buznauenns $i3uko-MexaHIYHUX BIACTUBOCTEH IPYHTY

Meta poGoru: o3HalOMHTHCS 3 METOJaMU aHam3IB  (I3UKO-MEXaHIYHUX
BJIACTMBOCTEH IPYHTIB

Marepiaiu Ta 0012 IHAHHSA:

1. 3pa3ku rpyHTYy;

2. Baru, dapdopoBa crynka 3 ToBKauem, HaOlp CHT, IINaTedb, HIXK, aJIOMIHIEB]
OIOKCH, TOJJMHHHK, KBAPIIOBUH ITICOK;

3. Konyc Bacuinbena,

4. CymmnbHa mada;

5. TBepaomip koHCTpyKIIii PeBsikina a0o KaunHchkoro

Di3uKo-MexXaHIYHI BJIACTUBOCTI IPYHTY

o ¢iznko-MexaHiYHUX BIACTHUBOCTEHW I'PYHTY HAJIEKATh IJIACTHYHICTH, JUMKICTD,
HaOyXaHHs, OCiAaHHs, 3B’ I3HICTh, TUTOMUM OIIp Ta 1H.

3B’A3aHICTh — 3aTHICTh I'PYHTY NPOTUIISATH 30BHIIIHIM CHJIaM, SKI HampaBJeHl Ha
MEXaHIYHE MOJIPiOHEHHS TPYHTOBOI MACH.

IInacTu4HicTh — 1€ 374aTHICTh IPYHTY y BOJIOTOMY CTaHl 30epiraT HaJaHy HOMYy
bopmy.

JIunkicTh rpyHTOBOI MacH — ii 31aTHICTh MPUJIMIATH 10 THIINX TiJ.

Ha0yxaHHs — 34aTHICTh IPYHTY 301JIbIITYBATUCH B 00’ €MI IPHU 3BOJIOKEHHI.

3cigaHusa — 11e 3MEHIIeHHS 00’ eMy IPYHTY B pe3yjIbTaTi BUMIAPOBYBAHHS BOJIOTH YU
BHMMBAHHS JIETKOPO3YMHHUX COJIEH.

TBepaicTb — 11e POTHUIIS TPYHTY NPOHUKHEHHIO B HHOT'O, MiJ TUCKOM, PI3HUX Ti.
Bona BruiMBae Ha BeJMYHMHY NPOTHAIL IPYHTY 00poOITKY (MUTOMUN OMIp IPYHTY) —
3yCUJUIA, IO BHUTPAYAEThCA HA 3JIMCHEHHS TEXHOJIOTIYHHUX MPOLECIB HOro 0OpoOITKY
(migpi3aHHs CKUOMW, MEPEeBEPTAHHs) Ta MOAOJAHHS TEPTsS IPYHTY MO poOOYI MOBEPXHI
I'PYHTOOOPOOHMX 3HAPA[b, B KI/CM".

Metoau Bu3HaYeHHS Qi3UKO-MEeXaHIYHUX BJACTHBOCTEH IPYHTY
BusHauyeHHs JTUNKOCTI. Sk paBuiIo, 1151 BETMYMHA BU3HAYAETHCS MIPU PO3MHUHAHHI

NaNbLISIMU 3pa3ka IPYHTY, 10 3HAXOAUTHCS Y CTaHl TYCTOTrO TICTa (3 BOJIOIO).
BuaiistoTe HaCTyIHI SIKICHI Tpajallii JUIKOCTI IPYHTOBOI MacCH:

I'papanii smnkocti XapakTepucTuka
[IPU pPa3sMHUHAHHI ITPYHTOBOI MacH
Henunka prp PyH .
BOHA MTPAKTUYHO HE MPUCTAE 0 MAaJbIIIB
[pyHTOBa Maca IIPUCTAE 0 NajblliB, ajle IPU I[bOMY JIETKO
Crnabonumka py P Al 1B, PHHBOMY
3YUIIAECTHCS
Tumka [pyHTOBa Maca NPHCTAE 10 NAJbIiB, 3UYMIIAETHCA 3 HHX i3
3YCUIUISIM

[pyHTOBa Maca AyKe Mil[HO IPUCTAE 0 NalbIiB, 3YUIIACTHCS 3

Hyxe nunka
HUX 3 BEJIMKUM 3yCUJLUIIM




B naGopaTopii 1711 BUSHAUCHHS JIMITKOCTI KOPUCTYIOThCs npriiagamu B. B. OxoTiHa,
H. A. Kauuncekoro, M. 1. JIlakTioHoBa Ta 1H.

[Tpunan Kaunncwekoro (puc. 1) siBiisie co00r0 BU03MIHEHI TEXHOXIMIUHI Baru, mpaBy
YaIIKy SKAX 3aMIHCHO CIEIlaJIbHUM IMiJIBICHUM CTPH)KHEM, SIKUM 3aKIHUYEThCS JHCKOM

orontero 10 cm2.
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Puc. 1 Ilpunag KaunHChKOTO JIs1 BUBHAYEHHS JTUIIKOCTI IPYHTY

Xio pobomu. 3pa3ok IPYHTY KIaAyTh Y (HOpMOUKy 3 (UIBTPYBAIBHUM HAnepoM Ha
citTyactomy JHI. Hammumok T1pyHTy 3pi3ylOTh TOCTPUM HOXKEM BpIBEHb 3 KpasMu
dopmouku. [lpy BU3HAYEHHI JIMIIKOCTI IPYHTY HOPYIIEHOIO CKiIaay y (HOpMOUKY
HACHUIIAIOTh 3Pa30K, NPOCIIHUM Kpi3b pemero 3 orBopaMu 1-3 MMm. POpMOUKY 31 3pa3KoM
TPYHTY CTaBIIATH y BaHHOYKY 3 BOJIOIO /I HACHMYCHHSI 70 3arajibHOi BOJIOTOCTI, a TIOTIM
MEePEHOCATh Ha IUIMTY MOpwiaay 3 OOKy jaucka. Ha KopoMuClIO MiABINIYIOTH JHUCK 1
3pIBHOBAXKYIOTh MOro 3 4Yamkorw. [logoBxkyroun abo CKOpOUYYHOYM MiABICHUN CTEPKEHb,
JOCSITAI0Th MOBHOI B3a€MO/IIi AUCKA 3 IPYHTOM. 3BEpXY Ha JIMCK KIIayTh TMPIO, Bara sKoi
BU3HAYAETHCS 3aBJIaHHAM JOCTIKeHHs. OMyCKatoTh apeTup 1 BUTPUMYIOTh HABAHTAKECHHSI
npotsarom 30 c. Jluck npunumnae a0 rpyHTy. [Ipuaepxyrodn pykorw CTep>KeHb,3HIMAIOTh
BaHTaX. B cTakaH4yuK Ha JIBIH YalIill Tepe3iB 3 MICOYHUII TOTUXECHBKY HACUTIAIOTh YUCTUI
KBapIIOBUM TICOK JI0 BiApWMBY Jnucka Bia TIpyHTY. Ilicok 3BaxyroTh. IlepemicTuBiim
GhOpMOUYKY 1 BUTEpIIN JUCK, MOBTOPIOIOTH BHU3HAUCHHS Ha HOBOMY Micii. Ha omHomy
3pa3Ky BHUKOHYIOTh IT’ITh BHU3HAYECHb, CEPEAHE 3 SKUX € KIHIIEBUM pe3yibTaToM. I[lo
BIIHOIIICHHIO MACH ITICKY J0 IUIONT JUCKA OOYHCITIOIOTh JUIIKICTh TPYHTY B r/em?,

[Ticnst BU3HAYEHHS JIMITKOCTI 3 MOBEPXHI 3pa3Ka IpyHTy OepyTh MpoOU Ha BOJIOTICTh.
Yepe3 meBHUI TPOMDKOK dYacy Ha IIbOMY JK 3pa3Ky TOBTOPIOIOTh BHU3HAYCHHS [0
MPUIMHEHHS PWIAIIAHHS IPYHTY J0 TUCKA. 3a OJIep)KaHUMH TaHUMH CKJIaIal0Th TaOIHITIO
Ta rpadik JHUIKOCTI IPYHTY B 3aJ€XKHOCTI Bia #oro Bosorocti. Ha oci opaunar
BIJIKJIQAIOTh JUMKICTH B I‘/CMZ, Ha 0C1 a0CITUC — BITHOCHY BOJIOTICTb.

BuzHaueHHsI IJIACTHYHOCTI. BemnumHy mIacTMYHOCTI BUMIPIOIOTH YHCIOM
MJIACTUYHOCTI (PI3HUIICIO y BMICTI BOJW, % MpU HIDKHIA MEXI TEKy4OCTI Ta MEXi
CKauyBaHHA y MHYp). B 1iomy iHTEepBai rpyHT nedopmyeTbest 31 30epekeHHSIM HaJaHO1
oMy ¢dopMH, MaKCUMaJIbHO Ha0yxae€, Ma€ CIA0KWUA OIMip MpU 30BHINIHINA MEXaHIYHIN i
(B KOJIIC MAIlIMH YTBOPIOIOTHCS KOJIiT).

Busnauenns eepxnvoi medxci nnacmuynocmi (W) 3a 0onomozoro 6anaHcupro2o
KoHyca Bacunvesa (puc. 2). B mijicTaBKy, BCTaBISIOTh METAJIEBUN CTAKAaHYMK JiaMeTpoM 4
CM 1 BUCOTOIO 2 CM, HAIIOBHEHUH TPYHTOM, SKHI 3MIIIAHO 3 BOJOKO JO poOOYOro CTaHy.
[ToBepxHIO 3pa3ka pPETENbHO BUPIBHIOIOTH, PO3MIIIYIOTh Ha Hi KOHYC, OCHOBY SIKOTO
3Ma3aHO TOHKHUM IAapOM BazeliHy. SKIO MpOTAToM 5 ¢ KOHyC 3arauouthes Ha 10 MM, 118
O3Hauae, 10 3amac BOJOTHU Y IPYHTI BIANOBINAE HUINICHIU MedCi meKyuyocmi abo 6epXHill
medxnci naacmuynocmi. Ilpu MeHIIOMy 3arfuOJeHHI T0Aal0Th BOAY, MPH OLIBIIOMY —
CyXui TIpyHT abo0 MIACYIIYIOTh 3pa30K IPYHTY, JOMAaralouuch BKa3aHOI TIIMOWMHU



omyckaHHsl KoHycy. Ilicns 1poro BimOMparOTh B CYIIMJIBHMM CTAaKaHUMK 3pa30K IPYHTY 1
BHU3HAYAIOTh HOT0 BOJIOTICTh. [[OBTOPHICTh BU3SHAUEHHS IBOKPATHA.

Puc. 2 — Konyc Bacuiib€eBa 1Jisi BUMipIOBaHHSI BEPXHBOI Me:Ki MJIACTUYHOCTI:

Busnauenns nusicnvoi mesici naacmuunocmi (W5). Ilicns BUBHAYCHHS BEPXHBOT MEXi
IUIACTUYHOCTI TPYHTOBY Macy MIJCYIIYIOTh MEPEMINIyBaHHIM a00 IOJaHHSIM CyXOro
IpyHTy. CKauylOTh KyJIbKY JlaMeTpoM | CM 1 pO3KauyrOTh ii Ha marnepl y LHYp TOBUIMHOIO
3 mm. Skmio mig yac i€l oneparii mHyp He pO3MalaeTbes, TO IPYHT 3HOBY 30MpalOTh y
KyJIbKy 1 po3kauyroTh. Omepailito MOBTOPIOIOTH, MOKU IIHYp 4Yepe3 BTPaTy HaJUJIMIIKY
BOJIOTM He MOYHE po3najaTucs Ha ApiOHi mmMarouku (8—10 mm). Ix mBugKO 36MpaIOTH Y
CYIIMJIBHUNA CTaKkaH4YuK, 1 HaOpaBmm 5—10 © TIpyHTy, BHU3HA4YalOTh MHOr0 BOJIOTICTb.
[ToBTOpHICTH BU3HAYECHHS JIBOKpATHA. 3a IIUMHU JIAaHUMU OOUYHUCIIOIOTH CEPEIHI 3HAUYCHHS
BOJIOTOCTI, SIK1 BIATIOBIAKOTE HUJICHIL MEMHCI NAACMUYHOCMI aD0 8EPXHIlL MedHCi MeKYyHoCmi.

3a pe3yabTaTaMu BU3HAUYCHHS 3aMIOBHIOIOTH TabuIo (Tad. 1)
Ta6ua. 1 - BusHa4yeHHs IVIACTHYHOCTI TPYHTY

Mexa Ne Maca Orokca, T W%= Yucno
TEKy4OCT1 Orokca [Topox- 3 cupum Beyxum | 4A-C 100 | MracTad-
HBOTO TPYHTOM TPYHTOM | 4_ B HOCTI, %
©) (A) (B) W; -W,
Bepxus W,
Hwxas Wi

Jlnst 6aratboxX IPYHTIB HIDKHS MeXa IUIACTUYHOCTI, a00 MeXa pO3KauyBaHHS Yy
IIHYp, BIJINOBIJA€ MPHUOJIM3HO MaKCUMAJbHIA MOJEKYISIpHI BosoroeMmkocti. Yucno
mIacTUYHOCTI W JTOPIBHIOE PI3HMII Y BMICTI BOJIOTH IIPU HUKHINA MEXKI1 TEKY4OCTI Ta MEX1
pO3KauyBaHHS y IIHYP.

Hanpuknao, W = Wi—W,. [lpunyctumo, 10 BOJOTICTh HUXKHBOI MEXKI TEKY4OCTI
nopiBHIOE 36%, Mexi po3kauyBaHHS — 18%. Uucno miuactuynocTi ctanoButume W = 36—
18 = 18%.

3a YUCIJIOM IJIACTUYHOCTI pOOJISATH BUCHOBOK MPO FPaHyJIOMETPUYHHM CKIIaJ] IPYHTY:

o (- micoxk,
e (-7 — cymicox,
e /-17 — CyriauHOK,
e Ouibuie 17 — riuHa.
3a MOKa3HWKAMH TUIACTUYHOCTI Ta MPHUPOJHOI BOJOTOCTI OOUYMCIIOIOTH MOKA3HUK

KOHCHUCTEHIIIT, 200 YMCII0O KOHCUCTEHIIII:
Wn —-W 2
K=——=,
W



ne Wn.— npuponna Bosorictb, %; W, — HmKHA Mexa miaactuuHocti; W — ducio
MJIACTUYHOCTI.

3anponoHOBaHO TaKy Kiacu(]ikalliio rpyHTIB 3a MOKa3HUKAMHU KOHCUCTEHITIH

(B.A. Kosna, b.I'. Po3anos, 1988):

I'pynTn Iloxa3HMK KOHCHCTeHIil I'pynTn IToxa3HMK KOHCHCTeHNil

Cyricku: CyTrJIvMHKY Ta TJIMHU:

TBEpi <0 TBEpi <0

[UIACTAYHI 0—1 HaITiBTBEP/Ii 0-0,25

TeKy4i >1 TY’KaBO TUIACTUYHI 0,25-0,5
M’ ATKOIUIACTUYHI 0,5-0,75
TEeKY4YOIUTACTHYHI 0,75—1
TEKyYi >1

BuzHauenHss Ha0yXaHHsI IPYHTY. 3 METOJIB BHU3HAUYCHHS CTYIEHS HaOyXaHHS
HaKOLIBII PO3MOBCIOKCHUI MeTo1 BacuibeBa, sIKuii CKOHCTpYIOBaB npuiiaj (puc. 3).

Xio pobomu. JlocmiKyBaHUW 3pa30K IPYHTY BMINIYIOTh B METaJIeBE KUIbLIE MIX
nepdopoBaHuMH TuTacTUHKaMU. CTymiHb HaOyXaHHS TOYHO (IKCYIOTh I1HJUKATOPOM
(Meccyporo). Kinblie Ta Hacazka 3 ofHOro OOKy 3aToucHi mix kyrom 60°, 3 apyroro —
MarTh BUCTYN Ml 3’e€qHaHHs. Bucora xuibns 10 mm. Ha BepxHiil yacTuHI OHCKa €
nepdopoBaHe 3ariuOieHHS — JIHIE SK OCHOBA JUIsl KUIbLS 3 Hacajakoro. Ha mucky
TBUHTAMHU KPINUTHCA 3’ €IHYBajJbHA JTy>KKa, MPU3HAUEHa [ (pikcalii KUIbLS 3 HACAJIKOIO 1
SIK omopa sl 1HaukaTopa (meccypu). Hixkka iHaukaTopa TOpPKaeThcs MepPopoBaHOTO
nopiuHsA. BigMiyaroTh yac 3aquBKU BOJM, a MOTIM (DIKCYIOTh MMOKA3aHHS 1HANKATOPA Yepes3
MEBHI 1HTEpBaJIM 4acy JO0 NPUMHHEHHS HaOyXaHHs 3pa3ka (CroYaTKy XBUJIMHHI, MOTIM
TOJIMHHI, a B KIHIIl JT00OBI CTpOKU criocTepexkenb). [Iporec HaOyxaHHS MOXKHA BBa)KaTU
3aKIHYCHHUM, SKIIIO MTOKAa3aHHs 1HAUKATOpa 3a OCTaHHI AB1 100K He nepeBunryoTh 0,01 Mm.

Puc. 3. llpuaan 11 BU3HAYEHHA HA0OYXaHHSA IPYHTY:
1 — auck 3 nepdopoBanuM AiHIeM; 2, 8 — TBUHTH; 3 — MeTaJieBe Kiiblle; 4 — HAacaaKa;d> — MOPIIeHb; 6 —
3’eHYyBaJbHA JIy)KKa; 7 — iHAUKATOp-Mecypa; 9 — BaHHOUKa;10 — KpUIIKa 10 KIS

BusHauyeHHsl ycaaKM I'PYHTY. YCaJKy BHU3HAUalOTh 3a BEJIMYMHOIO JiHINHOI abo
00’€MHOT yCcaJIKi Ta BOJIOTOCTI, 32 SIKO1 IPUIHHSIETHCS yCaJKa.

Xio po6omu. T1oBITpsIHO-CYXHIl 3pa30K IPYHTY MOJPIOHIOIOTH Y CTYMII TOBKAYUUKOM
3 TYMOBUM HaKOHEYHHMKOM 1 MpOCitooTh Kpi3b cuto 0,5—1 mm. IligroroBiaeHuit 3pa3ok
3MIIIYIOTh 3 BOJIOKO JO KOHCHCTEHIII, SKa BIANOBIAa€ BEPXHIA MeEXI IJIACTUYHOCTI, 1
BUTPUMYIOTh MPOTATOM JI00M B 3aKPUTIH MOCYAMHI HaJl BOAOKO (1711 TOBHOTO HAOyXaHHS).
[lepeBipuBiIn KOHycoM BacunbeBa BIJMOBIAHICTE 3BOJIOKEHOCTI BEpPXHIM MeEXI
IUIACTUYHOCTI, CUPUMA IPYHT KJIAAyTh Yy METajieBy ab0 3 OPraHiuHOIO CKJia MPSIMOKYTHY
dopMoUuKy po3MmipoM 5x3x2 CcM, 3Ma3aBIA CTIHKM TOHKHM IIapoM Ba3eliHy (MOKHA
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BUKOPHCTOBYBaTH KpHIIKH BiJ altoMiHieBUX OOKcCiB). [loBepxHIO IpyHTY y (opmoulri
peTeNbHO BUPIBHIOOTH 1 pOOIATh HErNMOOKI JlaroHanbHI KaHaBKW. [licias mporo rpyHT
BUCYIIYIOTHh Ha TOBITP1. [ligcuxarouu, rpyHT CTUCKAETHCS 1 BIICTA€E BiJl CTIHOK (DOPMOYKHU.
[pyHT BUiiMaOTh 3 (GOPMOYKH, (PIALTPYBAILHUM MAEPOM OOEPEKHO 3HIMAIOTH 3 HOro
MOBEPXHI Ba3eliH, KJIAAyTh IPYHT y CYIIWIbHY Imady i BHCYIIYIOTH MPU TeMIiepaTypi
105°C mo mocTiiiHO1T MacH.

Bumipiorots 00’eM (HOpMOUKH Ta TOBXHHY JiarOHaJel CHPOro Ta CyXOro 3pa3KiB
rpyuty. O0’eéM CyXxoro 3pas3ka BH3HAYaOTh METOJIOM TiIPOCTaTUYHOTO 3BaXKYBaHHI.
Ycaaky o6unciioTs 3a GopMyliaMu:

ly= L I'Z -100

Vy: u.loo

1

100-(V, -V,)

Wy =W, 100,

ne |y — ninilina ycanxa, %; Vy — o6’emna ycanka, %; Wy — Bomoricts ycanku, %; |; —
JIOBXKMHA JllaroHaJiell CcHporo TIpyHTy (miaronanei ¢opmouku), cMm; |, — moBkuHA
JiaroHaljied IpyHTY Miclg YCaJKu, cM; Vi — MOoYaTKOBUM 00’ €M IpyHTY(00’eM (pOpMOUKH),
M>; V, — 06’eM IpyHTY micist yeaaku, cm°; Wi — BOJIOTICTb, KA BIAMOBiIae BEpXHii Mexi
IJIACTUYHOCTI, %; P — Maca CyXxoro IpyHTY MICIsl yCaJIKH, T.
Bu3znauennsi TBepaocti. KiibkicHO BoHa MOXke OyTH BUMIpsSiHA BEJTMYMHOIO CHIIH,
Ky Tpeba 3aTpaTUTH JUIsl BBEJICHHS B IPYHT IUTyH)Kepa (KyJIbKU, IWIIHIpa, KOHyca 1 T. 1I.).
Bumiproetbcst  TBepmicth y kr/cm’® abo kIla 3a JOMOMOrOK TBEPAOMETpIB, sKi
PO3MOAUIAIOTECSA 32 TPHHIIMIIOM 3arjuOJICHHS y TPYHT Ha yaapHi Ta OesmepepBHi. [[o
NEepIIOro TUITY BITHOCAThCA KOHCTpyKUIi JKene3HoBa, 3axapoBa, Bosikosa Ta iH., Ipyroro -
['opsiukina, Kaunncwkoro (puc. 4), Pesikina, ['osryOeBa Ta iH.
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Puc. 4 — Tsepaomip konctpykuii H.A. Kaumncbkoro: 1 — crameBuil kopmyc npuiaay, 2 —
IUTYHXXep, 3 — 1mKana, 4 — pyxoMe Kijble (MOKaX4uK), 5 — KIsIMKa

HalimommpeHimM € MeToJl BU3HAYEHHsS TBEPJOCTI IPYHTY 3a JOTOMOTOIO
TBepaomipa Pessikina (puc. 5).

Xio eusznauenns meepoocmi tpyHmy meepoomipom FO.FO. Pessaxina (puc. J).
OCHOBHOIO pOO0OYOI0 YaCTUHOIO TBEPAOMIpA CIYKHUTh IUTYH)KEp, HATBUHYCHUN Ha HUKHIN
KiHEI[b IITOKA, IKWH 3a TOTIOMOT'OI0 PYKOSTKH KPi3b BUMIPIOBAHY MPYKUHY BTHCKYETHCS Y
JOCITIKyBaHUH TpyHT. [Ipu 11bOMy BUMIpIOBAJIbHA MPY>KUHA CTUCKYETHCS MPOMOPINIHHO
BEJIMYMHI OIOPY IPYHTY 3MHHAHHS. XapaKTep 3arjauOJICHHs TUTYH)Kepa pi3KO 3MIHIOETHCS,



KOJIM BIH JIOCSTA€ MIAIPYHTS, MiJOPHOI MiJOIIBH, THa OOpo3HHU, a00 3ycTpiuae KamiHHS,
KOpPEHI JIepeB’ SHUCTUX POCIUH, IIITbHI OPHIIM UM MTyCTOTH B TOPU30HTAX IPYHTY.

_1___JL _____
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Puc.5. — Cxema tBepaomipa PeBsikina: 1 — pyuka, 2 — npyxuHa, 3 — mranra, 4 —
HAaKOHEYHUK

TBepromip Mae camonucenb MAJis 3alUCIB BUMIPIOBAHHS BEJIWYUH 3B’SI3aHOCTI
IpyHTy. MoOXJIMBa JOBXXHHA OpTOroHaNbHOI Jiarpamu 30 cM BiAnoBigae podbo4oMy XOay
mroka y Tiaubuny. Ilpm 1mpomy abOcmuca miarpamu  6e3mOCEepeHbO  BIAMOBIAAE
CaHTHMETpaM TIJIMOMHU TIPYHTOBUX TOPU30OHTIB, a OpAMHATA — BEJIMYMHI CTUCKAHHS
MPY)KUHU B MM.

JInst oTprMaHHS BEJIMYMHHA OTIOPY I'PYHTY P; KT Ha TUIyHXKEp Y KOKHOMY TOPU30HTI
moro 3anypennsa (1, 5, 10, 15, 20, 25 1 30 cM) moTpiOHO BUMIPSATH B MM BIANOBIAHY
JaHOMY TOpPW30HTY opauHary pgiarpamu (D) i TMOMHOXHWTH T BENMUMHY Ha Kajiop
BUMIPIOBaJIbHOI MpyXuHU (N) Kr/mMM. Toal 3aranbHUi omip IPYHTY Ha IUTyHXep Oyxae
nopiBHioBaTH P; = h - N, a TBepaicTh IPYHTY BiANOBiIHO:

hon R
S S’
e Py — ormip rpyHTy Ha IIyHKEp, KT, S — ILIOIIA [IYHKEpa, CM-.

OmiHKy TBEpAOCTI TPYHTY MPOBOISATH 3TITHO MIKaIH, 3amponoHoBaHoi H.A.
KauynHcbkuM (Ta0II. 2).

Tabmuus 2 — Ikana TBepaocti IpyHTy 3a H.A. KaunHchkum

— TBepaicTb IpYHTY — Cran rpynry
<10 <1,0 [Tyxkwmii
10—20 1,0—2,0 CepenHponyXKuil (ITyXKyBaTHi)
20—30 2,0—3,0 VYiinpHeHuin
30—50 3,0—5,0 LimbHMiA
50—100 5,0—10,0 Jyxe minsHui
>100 >10,0 3autuit

Po3paxyHOK MUTOMOIO ONIOPY I'PYHTY 32 TBEPAICTIO

IInToMuii omip IPYHTY — 1€ BIAHOIICHHS 3YyCWUIS, SKE BHUTPAvYa€ThCA Ha
mipi3aHHsa, oOepTaHHS 1 TepTs CKuOU 00 poOOUYy TOBEPXHIO 3HAPSAMAA A0 IUIONN ii
MOMEPEYHOro MepeTnHy. BumiproeTses B kr/cm” a6o klTa.

3a BEIMUYMHOIO MHUTOMOTO OMOPY PO3PaxoOBYIOTh CyMapHE TIroBE 3yCWUJUIA MpU
00po06iTKy. [Ipy 1IbOMY KOPUCTYIOTHCS (DOPMYIIOIO

P=K-a-“b,
ne K — matomuit omip rpyHTy, Kr/cM’; a — [THOHUHA OPaHKH, cM; b — IIMpHHa 3aXBaTy, CM.




3BHYATHO TUTOMU OMip I'PYHTY IpU 0OPOOITKY BU3HAYAIOTH TMHAMOMETPUYHO, 1110
CKJIaIHO 1 moTpebye Oararo yacy Ta mpari. [IpocTiime BUKOHATH pPO3paxyHKH 3a
NOKa3HUKAMHU TBEPAOCTI IPYHTY, Hanpukiaz, 3a piBHAHHAM O. [1. OranecsHa:

K= P, -n-0.052
S
ne K — nuromuii omip rpynry, kr/cm’ N — koediuient tepts; Py — omip rpyHTy Ha
IUIyEKep, KT, S — Tola miyrkepa, cm’; 0,052 — nepeBiauuit koediient.

Sxumo npuiinaty N 3a 1, Bpaxysartu, mo P; : S = T, To piBHAHHA HaOyae Takoro
BUTJIATY:

K=T - 0,052 kr/c™’.

Tomy cymapHe TsAroBe 3ycWUIsI TpU OOpOOITKY MOXHaA pPO3paxoByBaTH 3a
dbopmyIoro:

P=0,052-T-a-b.

+ 3apganHs 1. Bu3HAUMTH JHMIOKiCTh, IVIACTHYHICTH TA iHIII IOKA3HHUKH
(piznKo-MexaHIYHUX BJIACTHBOCTEH IPYHTY.

+ 3apaannss 2. IlpoBecTH poO3paxyHKM INOKAa3HHKIB (izMKo-MexaHiyHmx
BJIACTHUBOCTEH IPYHTY:

1. Bu3HauTe 4YMCIO IUIACTUYHOCTI TIPYHTY, SKIIO BOJIOTICTh HMXKHBOI MEXI
TEKY4OCT1 T0piBHIOE 28 Y%, Mex1 po3kouyBaHHS — 15 %. 3a YUCIOM MIACTUYHOCTI 3pO0ITh
BHCHOBOK IPO IPaHyJIOMETPUYHUNA CKIIaJ IPYHTY.

2. JlocnmipKyBaHMM TPYHT XapaKTepU3YeETbCd TAaKHUMHM IMOKAa3HUKAMH: BOJIOTICTb
HUKHBOT Mexk1 TeKydocTi — 30 %, BepxHbO1 Mexki TekydocTi — 14 %. Po3paxyiiTe mokazHuK
KOHCHCTEHIIIi, SAKIIO0 MPUPOJHA BOJIOTICTH IpyHTY 18 %. 3pob6iTh BUCHOBOK TMIPO
IpaHyJIOMETPUYHUN CKJIaJ IPYHTY Ta HOro JUMKICTh 32 MOKA3HUKOM KOHCUCTEHLIT

3. Buznaute 00’eMHy ycaJKy IPYHTY, SKIIO PO3MIpH MPSMOKYyTHa (OpMOYKaA IS
BU3HAYCHHS YCaJKM TPYHTY CTAHOBUIM 5X2X2 cM, a 00’€M TIPYHTy MICHs YCaJaKu
nopiBHIOBaB 14 cM®,

4. Po3paxyiiTe TUTOMHUIA OITIp IPYHTY Ta CyMapHE TATOBE 3YCUJIUIS, SIKIIIO OPHUH I1ap
rpyury 30 cm, mmpuHa 3axBary 3Hapsmas — 100 cM, TBepaicts rpynty — 1,0 kr/em’®
KOe(]iIlIEHT TePTs CTAaHOBUTH 1,2

S. BuszHauTe YMCIO IUIACTMYHOCTI IPYHTY, SKIIO BOJIOTICTh HMXKHBOI MEXI
TEeKYy4OCTi IopiBHIOE 15 %, Mex1 po3kouyBaHHs — 7,5 %. 3a 4UCIIOM MJIACTUYHOCTI 3pO0ITh
BHUCHOBOK IPO IPaHyJIOMETPUYHUNA CKIIaJ ITPYHTY.

6 . HocmikyBaHUN TPYHT XapaKTepU3Ye€ThCS TaKUMHU IMOKa3HUKAMU: BOJIOTICTb
HIDKHBOI MEX1 TeKydocTi — 25 %, BepxHbOi Mexi Teky4docTi — 9 %. Po3paxyiite mokazHuk
KOHCHCTEHIII{, SAKIIO0 MpUpoaHa BoyOTicTh IpyHTY 14 9%. 3po6iTh BHCHOBOK MpO
IpaHyJIOMETPUYHHM CKJIAJ] TPYHTY Ta HOTO JIMIIKICTD 33 MOKa3HUKOM KOHCUCTEHIIIT

7 . Buznaure 00’eMHy ycCaJKy IPYHTY, SKIIO PO3MIpU MPSIMOKYTHa (OpMOUKa AJis
BU3HAUEHHS ycaJKu IpyHTY cTaHoBWIM 10 X 5 x 2 cMm, a 00’eM IpyHTY MICHIs yCaaku
nopiBHIOBaB 65 cm’,

8. PozpaxyiiTe mutomuii omip rpyHTy Ta CyMapHE TATOBE 3yCHJUIS, SKIIO OPHUIA
map rpysTy 20 oM, mupHHa 3axBary 3Hapsyis — 200 cM, TBepaicTs rpyHTY — 1,3 Kr/em®
Koe(illieHT TepTs CTaHOBUTH 1,4






